


فصل یک دوازدهمغلط /کوییز صحیح
زیست

شناسی
...

ذر 
نگ

م 
 ه

ت
س

ک ت
ز ی

ا

www.alpland.ir@alplandd

تواند وارد برخی از  توان نتیجه گرفت که ژن سازنده پوشینه میمروزه طبق آزمایش چهارم گریفیت میا .1

( 404)شهریور باکتری های بدون پوشینه شود.

آن .2 )کروموزوم(  تن  فام  که  خطی  جاندارانی  اسید  نوکلئیک  دارای  است،  متصل  یاخته  غشای  به  ها 

( 404)خردادهستند.

 شود.  های آبگریز تشکیل میکنشها، در اثر برهمساختار سوم همة آنزیم .3

 شود.  های بدن انسان میبرنج آلوده به آرسنیک باعث تغییر شکل آنزیم .4

ها ( باید پیچ و تاب فامینه)کروماتین(، باز و هیستونDNAها، در ابتدای همانندسازی دنا)در یوکاریوت .5

( 402)خرداداز آن جدا شوند.

نتایج آزمایش .6 از محیط خارجی،  از  دنا  با دریافت  پوشینه  باکتری بدون  که  گریفیت مشخص شد  های 

( 402)شهریورپوشینه دار شد.

پیوند فسفودی .7 ) در تشکیل  گروه هیدروکسیل  به  نوکلئوتید  به  OHاستر، فسفات یک  مربوط  قند  از   )

( 401)خرداد.شودنوکلئوتید دیگر متصل می

 تر است.  نوکلئوتیدی که دو حلقة آلی دارد، نسبت به نوکلئوتید مکمل خود سبک .8

 ( 400)دی.شودهای هسته درحین تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل میدستورالعمل .9

آزاد   . 10 دیگر  انتهای  در  هیدروکسیل  گروه  و  انتها  یک  در  فسفات  گروه  خطی  اسیدهای  نوکلئیک  در 

( 99)خرداداست.

( 98)خردادکند.مکمل بودن بازهای آلی نتایج آزمایش چارگاف را تایید می . 11

 نوعی پیوند که منشا تشکیل ساختار دوم مولکول دنابسپاراز است در رنای پیک وجود ندارد.  . 12

از   قطعاً  همانندسازی  شود،  مشاهده  لوله  بالای  در   نواری  همانندسازی  مرحله  دو  از  بعد  که   صورتی  در . 13

. بود   خواهد  حفاظتی نیمه نوع
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 . شودمی دیده دیسه  و راکیزه  در جانوران، وراثتی  مادة از مقداری هسته بر علاوه . 14

  کند،می  شرکت  هیدروژنی  پیوند   تشکیل  در  که  گروهی  پپتیدی،پلی  رشتة  یک  آمینواسید   آخرین  در . 15

 . دهد می دست از را  خود  OH گروه

  شدهکشته   هایباکتری  پوشینه  توانستند   زنده  هایباکتری  بود،  گریفیت  انتظار  برخلاف  که  آزمایشی  در . 16

 . کنند دریافت را

این ویژگیهمه یاخته . 17 اندازه هستند که  ها، تحت فرمان های زنده دارای ویژگی هایی مانند شکل و 

 هسته هستند. 

  دئوکسی  قند  سمت یک به اشتراکی پیوند  با  فسفات گروه تیمین، آلی باز دارای نوکلئوتیدهای درهمه . 18

 .شودمی متصل ریبوز،

  بین  آن  در  که  شد   رد  همانندسازی  طرح  نوعی   دقیقه  20  از  بعد   استال،  و  مزلسون  هایآزمایش  در . 19

 . شود نمی  برقرار استرفسفودی پیوند قدیمی و جدید   هاینوکلئوتید 

سیتوزین . 20 نوکلئوتید  است  فرایند همانندسازی، ممکن  نوکلئوتید  طی  مقابل  قرارگیری در  از  دار پس 

 دار رشته الگو، با رشته درحال ساخت پیوند فسفودی استر تشکیل دهد. آدنین

هایی از دنای الگو که فراوانی باز های آلی سیتوزین بیشتر است، آنزیم هلیکاز زمان بیشتری  دربخش . 21

 کند. صرف جدا کردن دو رشته دنا می

پلی . 22 های  رشته  که  جانداری  آنهمه  درون  متفاوت  دوسر  با  دارد،مولکولنوکلئوتیدی  وجود  های  ها 

 وراثتی را درغشا محصور کرده اند. 

 اند، رشته پلی نوکلئوتیدی خطی دارند. های وراثتی که در غشا محصور شدههمه مولکول . 23

از پروتئینیاختهدر همة تک . 24 دنا جدا  ای ها به منظور همانندسازی، لازم است گروهی  از مولکول  ها 

 شوند. 
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توان با استفاده از تصاویر حاصل از  واسید موجود در یک پروتئین را میجایگاه کربن مرکزی هر آمین . 25

 پرتو ایکس و روش های دیگر مشخص کرد. 

 در اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، ساختار سوم مبنای تشکیل ساختار نهایی آن است.   . 26

 دهد. ها رخ میبرای تشکیل ساختار سوم هموگلوبین، تاخوردگی بیشتر  صفحات و مارپیچ . 27

 کنند، در ساختار خود کربن دارند. ها کمک میها همانند آنزیم هایی که به فعالیت آنهمه کوآنزیم . 28

واکنشآنزیم . 29 همة  در  میها  شرکت  که  جانداران  بدن  شیمیایی  زیاد  های  را  واکنش  سرعت  کنند، 

 کنند.  می

 موجود در محیط کشت را تخریب کرد.  هایپروتئینایوری در اولین آزمایش خود تمام  . 30

طبق نتایج آزمایش مزلسون و استال، مشخص شد در همانندسازی دو رشته دنا به تدریج از یکدیگر   . 31

 شوند.  باز می

 . است  برقرار  هیدروژنی برخلاف اشتراکی پیوند  دارپورین نوکلئوتید  دو  بین دنا رشته یک  در . 32

 . شود می شکسته انرژی پر های پیوند قطعاً دوراهی هر  در همانندسازی، طول در . 33

شکل هر آنزیم بدن در جایگاه فعال با بخشی از پیش ماده مطابقت دارد و به اصطلاح مکمل   . 34

 یکدیگرند. 

پیش ماده آنزیم مورد استفاده در کاغذ سازی و پیش ماده آنزیم مایه پنیر، دریک گروه از مولکول   . 35

 شوندهای زیستی طبقه بندی می

 تواند در شکل دهی پروتئین موثر باشد. هر آمینواسید می . 36

 نوکلئوتیدهای آماده برای اتصال به نوکلئوتیدهای مکمل، تک فسفاته یا سه فسفاته هستند.  . 37

 های مرتبط با ژن، در ساختار خود عنصر نیتروژن دارند. همه مولکول . 38

 شود. در مدل مولکولی نردبان مارپیچ، درساختار ستون ها اتم نیتروژن دیده نمی . 39

تعداد هلیکاز های فعال در همانندسازی، در مراحل مورولا و بلاستولا نسبت به سایر  دوران جنینی   . 40

 بیشتر است. 



امیر محمد حسین پور سیوکی
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سازی  در جاندارانی که عوامل رونویسی، در تنظیم بیان ژن آنها موثرند، فرصت کمتری برای پروتئین .1

 ( 403)دی است.

 ( 403)خرداد شود.آن رونویسی می ۀ(، فقط یکی از دو رشتDNAدر هر مولکول دنا) .2

 باتغییر(  404)خرداد .شوند، آمینواسید وجود داردهای فعال ساخته میمام محصولاتی که توسط ژنتدر  .3

)دی   .های اصلی غدد معده وجود دارند های غدد بزاقی مانند یاختهآنزیم آمیلاز، در یاخته  ۀهای سازند ژن .4

 باتغییر(  404

 403)دی های تجزیه کنندۀ لاکتوز در باکتری اشرشیاکلای، قطعاً ساختار چهارم پروتئینی را ندارند.آنزیم .5

 باتغییر( 

 باتغییر(  403)دیجایگاه ساخت و فعالیت آنزیم رنابسپاراز میتوکندری یکسان است.  .6

 باتغییر(  404)دیشود. در یک یاختۀ عصبی، چهار نوع آنزیم رنابسپاراز دیده می .7

 ( 402)دی افتد.ها، تشکیل رنای بالغ، بعد از فرایند رونویسی اتفاق میایدر تک یاخته .8

گیرد، یکسان  دار قرار میتید گوانیننوع نوکلئوتیدی که در فرایند همانندسازی و رونویسی، مقابل نوکلئو .9

 ( 402)خرداد است.

 ( 402)خرداد شود. نمی  Aرمزۀ آغاز هرگز وارد جایگاه  .10

 ( 99)دی. اندرمزه)کدون( آمینواسیدها در بسیاری از جانداران یکسان .11

 ( 400)دی افتد. های پایان در مرحلۀ طویل شدن فرایند ترجمه اتفاق میرسیدن رناتن به یکی از رمزه .12

 ( 98)شهریور شود.فقط در یاخته های پروکاریوت دیده می ساختار تسبیح مانند  .13

های  های تنظیم بیان ژن پس از رونویسی در یاختهتغییر در طول عمر رنای پیک، یکی از شیوه .14

 یوکاریوت و پروکاریوت است.  

 UACبا قرارگیری آمینواسید متیونین در جایگاه فعال نوعی آنزیم، رنای ناقل دارای توالی پادرمزه  .15

 کند.  وارد آنزیم شده و با آن پیوند برقرار می

 ای متفاوت متصل شود.  تواند به چند نوع رنای ناقل با توالی پادرمزهیک نوع آمینواسید می .16

    شود.حداکثر به یک نوع آمینواسید متصل می ACUای رنای ناقلی با توالی پادرمزه .17

 انداز قرار دارد.  بین دو ژن مجاور که جهت رونویسی از آنها یکسان است، فقط یک راه .18

ای از فرایند ترجمه، به طور همزمان در دو جایگاه رناتن، پیوند پپتیدی مشاهده  در هیچ مرحله .19

 شود.  نمی

ده و رشته رمزگذار نوکلئوتیدهای درصورتی که رشته الگوی دنا فاقد آدنین باشد، رشته رنای ساخته ش .20

 یکسانی خواهند داشت. 
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های شبکۀ آندوپلاسمی، از سر آمینی خود وارد شبکۀ آندوپلاسمی  شده توسط رناتنپروتئین ساخته .21

 شوند.  می

شود،  ها حذف مییاخته ای که در محل قرارگیری ماده وراثتی اصلی آن، بخشی از رونوشت برخی ژن .22

 توانند به تنهایی نوعی توالی تنظیمی را پیدا کنند.  های رونویسی کننده آن نمیبه طورحتم آنزیم

 نوکلئوتیدی در ارتباط است.   حین فعالیت خود با سه نوع رشتۀ پلی 2آنزیم رنابسپاراز   .23

 شود.  هرگاه ژنی خاموش باشد، فرایند رونویسی از آن آغاز نمی .24

 ها بیشتر است. ها نسبت به پروکاریوتتنوع عملکرد آنزیم رنابسپاراز در یوکاریوت .25

انداز توسط رنابسپاراز، دو رشته آن از هم باز شده و زنجیره کوتاهی از رنا  پس از شناسایی شدن راه .26

 شود. ساخته می

 مانند. درنتیجه فرایند پیرایش، فقط بیانه)اگزون(ها در رنای پیک باقی می .27

 های دارای پیوند هیدروژنی در أنواع مختلف رنای ناقل، مشابه هستند. همه بخش .28

برقراری پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دو رنای مختلف، در حین یا پیش از ترجمه قابل مشاهده   . 29

 است.  

رناتن مستقر است، فقط به یک آمینواسید   Pتنها در مرحله آغاز ترجمه، رنای ناقلی که در جایگاه  .30

 متصل است. 

های آمینواسیدی وجود  در یک یاختۀ یوکاریوت، در هر پروتئین بر اساس مقصدی که باید برود، توالی .31

 کند.  دارد که پروتئین را به مقصد هدایت می

 تواند انجام شود.  ها حضور داشته باشند میسازی در هر بخشی از یاخته که رناتنپروتئین .32

 گیرند. های بدن از تقسیم میتوز یاخته تخم منشا میهمه یاخته .33

 باشد. تمایل مهارکننده برای اتصال به اپراتور بیش از تمایل آن برای اتصال به لاکتوز می .34

 های افزاینده ممکن است در فاصله کمی نسبت به ژن قرار داشته باشند. توالی .35

 های بدن، گروهی از لیپیدها در فرایند تنظیم بیان ژن نقش موثری دارند.  در یاخته .36

 شود.  ای وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیم رنابسپاراز میهای ویژهدر هر ژن توالی .37

 شود. ها تنظیم میتن، دسترسی دنابسپاراز به ژنبا تغییر در میزان فشردگی هر بخشی از فام .38

 ، ریبوزوم ششمین حرکت را خواهد کرد. Eاز جایگاه  tRNAبلافاصله بعد از خروج پنجمین  .39

 ساخته شده است.  2  بسپارازای به دنبال فعالیت رنادر سلول کبد انسان هر رمزه .40
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:پاسخنامه کلیدی  

 غ .۱

 غ.۲

 غ.۳

 ص .۴

 ص.۵

 ص .۶

 ص .۷

 غ.۸

 غ .۹

 ص.۱۰

 غ .۱۱

 ص.۱۲

 غ .۱۳

 ص.۱۴

 غ .۱۵

 ص.۱۶

 غ .۱۷

 ص.۱۸

 غ .۱۹

 غ .۲۰

 ص.۲۱

 ص .۲۲

 غ .۲۳

 غ.۲۴

 غ .۲۵

 غ.۲۶

 غ.۲۷

 ص .۲۸

 ص.۲۹

 غ .۳۰

 ص.۳۱

 ص.۳۲

 غ .۳۳

 غ.۳۴

 ص.۳۵

 ص.۳۶

 غ .۳۷

 غ .۳۸

 غ .۳۹

 غ .۴۰

  

 
 

 





 
 

 

دوازدهم سهکوییز صحیح/غلط فصل   
زیست

شناسی
 

...
ذر 

نگ
م 

 ه
ت

س
ک ت

ز ی
 ا

www.alpland.ir @alplandd 

 ( 401)دی هموفیلی وجود دارد.  دگرۀ)الل( جنسی مرد هموفیل،  هاییاخته ۀدر هم .1

 

 ( 403)شهریور گویند. های جانداران صفت میشناسی به هریک از ویژگیدر علم زیست .2

 

ها  نوتیپژ ها کمتر از نهفتگی وجود داشته باشد، تعداد فنوتیپ و بارزۀ ر صورتی که بین دو الل، رابط د .3

 ( 402)دی خواهد بود. 

 

دارای دو  قطعاًترین فنوتیپ به رنگ قرمز، ر نمودار توزیع فراوانی فنوتیپ های رنگ نوعی ذرت، نزدیکد .4

 ( 403)خرداد  جایگاه ناخالص است.

 

 ( 404)شهریور  پدر و پسر او نیز بیمار هستند. قطعاًر یک بیماری وابسته به جنس، اگر دختر بیمار باشد، د .5

 

های بارز است، فنوتیپ این ذرت به  های نهفته دو برابر تعداد اللر یک ژنوتیپ از نمودار ذرت، تعداد اللد .6

 ( 403)شهریور  تر است.فنوتیپ رنگ قرمز نزدیک

 

 ( 404)دی  شود.های قرمز بیان میدر گویچه B   و Aهای های سازنده کربوهیدراتژن ABر گروه خونی  د .7

 

توان  هایی که بین دو گل میمونی با ژن نمود متفاوت میر صفت رنگ گل میمونی، در تمام انواع آمیزشد .8

 ( 404)خرداد ای با رخ نمود صورتی وجود دارد. زاده ۀ امکان مشاهد  در نظر گرفت،

 

 ( 99)خرداد  .در بیماری فنیل کتونوری، آنزیمی که آمینواسید فنیل آلانین را بسازد وجود ندارد   .9
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 پیوسته نیست.   جایگاهیتکفنوتیپ صفات    .10

 

 الل بارز باهم برابر هستند.  2الل بارز و  4های دارای توان گفت، فراوانی ژنوتیپر ارتباط با رنگ ذرت مید .11

 

 ها یک الل از پدر و یک الل از مادر دریافت شده است. ژن ۀر فرزند برای همد .12

 

  انجام با کتونوری فنیل بیماری به ابتلا احتمال نظر از  تولد، بدو در مغزی اختلال  علائم  دارای وزادانن .13

   .شوند می بررسی پا کف  از خون آزمایش

 

 . اندشده ظاهر  هم با همراه هادگره اثر که  است معنی این به  باشد، صورتی  میمونی گل رنگ گرا .14

 

 و ارتباط بین آنها توانست قوانین وراثت را کشف کند.  هانظر گرفتن ژندر  ریگور مندل با  گ .15

 

بیشتر است، ژنوتیپ گروه خونی   9های ژنی کروموزوم شماره ر فردی که مقدار محصولات یکی از جایگاهد .16

 وی ناخالص است. 

 

های گروه خونی در غشای گلبول قرمز است، به طور حتم هردو  ر فردی سالم و بالغ که فاقد کربوهیدراتد .17

 های قرمز خود خواهند بود. والد او واجد کربوهیدرات در غشای گلبول

 

ثر این دو الل همراه با هم ظاهر ا ۀنتیج قطعاًباشد،  توانیهای یک صفت از نوع همبین اللۀ گر رابطا .18

 شود. می
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در این  Bو فرزندی با گروه خونی  کند ازدواج می ABبا زن دارای گروه خونی   Aردی با گروه خونی م .19

 توان تعیین کرد. در این خانواده، ژنوتیپ تمامی افراد را با قاطعیت می. شودخانواده متولد می

 

  Ddمنفی داشته باشد، ژنوتیپ مادر  RHمثبت، دختری با گروه خونی  RH گر زنی دارای گروه خونی ا .20

 است. 

 

 تواند تولید کند. می RHاز نظر گروه خونی  ، یک نوع گامتRHردی با ژنوتیپ خالص برای گروه خونی ف .21

 

 در یک گیاه ذرت یک نوع فنوتیپ را نشان خواهند داد. aaBBCc و  AaBbCcهای نوتیپژ .22

 

ها به نسل بعد منتقل خواهد  های دنای موجود در گامتهای هرجاندار توسط دستورالعملویژگیۀ مه .23

 شد. 

 

در ژنوتیپ پدر وجود    Oالل  قطعاًداشته باشد،   Aفرزندی با گروه خونی  Bگر پدری با گروه خونی ا .24

 ( 402)شهریور  .دارد

 

پدر و مادر از نظر   قطعاًگر دو فرزند یک خانواده، یکی دارای گروه خونی مثبت و دیگری منفی باشد، ا .25

 ( 403)خرداد  .دارای ژنوتیپ ناخالص هستند  RHصفت 

 

روز صفت رنگ صورتی گل میمونی با تصورات موجود در زمان پیش از کشف قوانین وراثت مطابقت  ب .26

 ( 402)شهریور  .داشت
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  ای با ژنوتیپ مشابهِهای متفاوت با یکدیگر آمیزش کنند، امکان ندارد زادهگر دو گل میمونی با ژنوتیپا .27

 والدین به وجود بیاید. 

 

های  اهش نوعی آنزیم در افراد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری، سبب ایجاد ترکیبات خطرناک و آسیبک .28

 مغزی می شود. 

 

های بارز بیشتر باشد، مقدار  رابطه با رنگ نوعی ذرت، هرچه انواع اللر  ا توجه به مطالب کتاب درسی، دب .29

 ( 403)دی رنگ قرمز بیشتر است. 

 

 ( 403)دی های خواهری قرار دارند. مختلف مربوط به یک صفت، روی جایگاه مشابهی در کروماتید  هایللا .30
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 ) ٤٠٣خرداد (نامند. ي را جهش م ك ينوكلئ يهاد ياس  يها د يماندگار در نوكلئوت  رييتغ .۱

 

 )٤٠٣ ي د( شود.  د يپپتي طول رشته پل شيتواند باعث افزاي جهش حذف از نوع كوچك، م .۲

 

 ) ٤٠٣  يد (كند. ينم  يريي كروموزوم تغ ايتن طول فام  قطعاً يدر جهش واژگون  . ۳

 

 .دهد ي كاهش م  ط يمح ر يمتغ ط يدر شرا را  تيجمع يتوان بقا  ، يوراثت ة ماد  يريپذ رييتغ .۴

 

 ) ٤٠٢خرداد (وجود دارد.    ٢١افراد مبتلا به نشانگان داون، سه نسخه از فام تن(كروموزوم)  يادر ژنگان هسته  .۵

 

صفر    يحت   ايكم    مي در عملكرد آنز  ر ييفعال رخ دهد، احتمال تغ  گاهيدور از جا  ييدر جا  ي مياگر جهش در ژن آنز .۶

 ) ٤٠٢ ي د( است.

 

 شود.  ي مبادله م ي خواهر يهانكيفام  ن يتن باز فام  يااور)، قطعه  نگ يشدن(كراس  يي پايدر چل .۷

 

 سازگار شود.   يهاالل  شيدايتواند سبب پيها نم ت يدر جمع  يعيانتخاب طب .۸

 

  ش يرا افزا  ت يجمع  ي توان بقا  ي طيشوند، در شراي م  تي در جمع  ي گوناگون  جاد يكه موجب ا  يي همه سازوكار ها . ۹

 دهند.ي م

 

 خود را دارد.   نيوالد  ي كياطلاعات ژنت ري تكث يي دو گونه مختلف، توانا  زش يحاصل از آم گل مغربي .۱۰
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 اند.دهند سوسمارها از تغيير يافتن مارها پديد آمدهها هستند، نشان مي ساختارهايي كه ردپاي تغيير گونه  . ۱۱

 

 كند.ي م  رييتغ يها در خزانه ژندگره  ي فراواناً قطع ،ي عيانتخاب طب ر يثأ ت تحت .۱۲

 

 هاي مشابه يا متفاوت باشند.توانند حاوي دگره ها مي تندر نوتركيبي، قطعات مبادله شده بين فام  .۱۳

 

 آن باشد. يهاتنوع دگره  ش ياز افزا يتواند ناش  ي افراد، م ي ستيكاهش توان ز  ،يع يطب تيجمع ك يدر  .۱۴

 

 دهد. ي م ش يرا افزا ت يافراد، تنوع جمع يكيدر ماده ژنت رييشارش ژن همانند جهش، با تغ .۱۵

 

 كند.ي م  رهيخود ذخ  يهااخته ياز ژنگان خود را در درون هسته موجود در  يبخش ،ايعامل مولد مالار .۱۶

 

 يهامتفاوت با گامت  ييهاشوند، به وجود آمدن گامت ي م  د يجد  ياگونه   جاديكه باعث ا يي در همه سازوكارها .۱۷

 .است ي الزام نيوالد  يعيطب

 

 .كنند ها استفاده مي منظور آشكار كردن خويشاوندي گونه  ، بهآنالوگ  يساختارهااز شناسان  ستيز .۱۸

 

 .انجامد يژن م  كي  يهاد يتعداد نوكلئوت ر ييجهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به عدم تغ .۱۹

 

  ي دگره(الل)ها ي كنند، به طور حتم فراواني م نيخود را تضم يمثل  د يتول ت يكه با انتخاب جفت، موفق ي افراد .۲۰

 دهند. ي م  ر ييرا تغ تيجمع
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 .رد يگي فسفات شكل م_ قند  يتوال  ي كياست كه در نزد ييهاوند يحاصل پ ن يمي) تمريدوپار(د .۲۱

 

 جهش كوچك است. ي جهش دگرمعنا به طور حتم نوع كي .۲۲

 

 هاست. دهنده ساختار و كار يكسان اين اندام داران مختلف، نشانهاي حركتي جلويي در مهره مقايسه اندام  .۲۳

 

 افتد، اثر رانش ژن را بايد درنظر گرفت. زايي كه جدايي جغرافيايي اتفاق مي در هر گونه  .۲۴

 

 نخواهد داشت. يمحصول ژن اثر  يصورت بر توال  نيرخ دهد، در ا  يژن ن يب يها ي گر جهش در توالا .۲۵

 

  ي صفت   ة كنند ن ييتع  ط،يمح  ط يدهد شرامي است، نشان    ع يشا  ايكه مالار  يدر مناطق Hbs (الل)ةدگر  ي فراوان .۲۶

 شود.ي است كه حفظ م 

 

تقس . ۲۷ در  تن)ها  كروموزوم(فام  نشدن  م  ميجدا  موزيدوم  تشكي (كاستمان)،  به  عدد   ييهاگامت   لي تواند  با 

 ) ٤٠١(دي  منجر شود. يع يطب يكروموزوم 

 

در حال تعادل    تيثابت باشد، جمع  گريبه نسل د  يژن نمودها از نسل  ايها  ه دگر  ينسب   يفراوان   ي تياگر در جمع . ۲۸

 است. 

 

مربوط به ششميداس   يمبتلا به كم خون   ماران يب  نيب وهموگل  ي بتا  ة ري زنجژن  در   .۲۹  د ينواس يآم  نيشكل، رمز 

CAT .است 
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خود را به نسل بعد منتقل    يهاتناز فام   يميسازد، ن ي كه م  ييهاگامت   قيهر والد از طر  يمثل جنس  د يدر تول .۳۰

 كند.ي م

 

 شود.   يبرقرار م  ي د ينوكلئوت ي دو رشته پل يهان يميت  انيدارد كه م  يوند يپ ن يمي) تمريوپار(دد .۳۱

 

 داشته باشند.    يزي آم ت يموفق زش يخود آم يياي با افراد گونه ن توانند ي ) نميد يپلوئي (پليچندلاد اهانيگ .۳۲

 

است،    ستنيكه امروزه در حال ز  ي در حال  كردهينم   يكه در گذشته زندگ  يجانور  ،ي متن كتاب درس   طبق .۳۳

 .  شودي محسوب م يكوسه ماه شاوند يگونه خو

 

  ر يي ها را تغدگره  ينسب يو فراوان ستين ي تصادف گريداشته باشد د  ينمود بستگ ژن  ايبه رخ نمود  زش يآم  اگر . ۳۴

 . دهد ي م

 

 پهن دارد.   يهابه وجود آمده و برگ  شيسال پ ونيليم ١٧٠ سويدرخت گ  دهد ي نشان م ياسنگواره شواهد  .۳۵

 

 .  نامند ي حفظ شده م يهاي، توال ند مشترك ا تيافراد جمع ن ياز دنا كه در ب ييهاي توال . ۳۶

 

از فرد سالم    شكل،يداس   يخونكم   ي ماريفرد مبتلا به ب  ن يهموگلوب  ي بتا  ره يدر ژن زنج  ي آل  ي هاحلقه   تعداد .۳۷

 است.   شتريب

 

بشود، جهش خاموش    ي گريد  انيبه رمز پا  انيرمز پا  كي  ليباعث تبد   ينيجهش جانش  يكه نوع  ي درصورت .۳۸

 ) رييبا تغ ٤٠٤ وريرخ داده است.(شهر
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دارد.    ييسرطان زا  تيكه قابل  شودي م  ليتبد   يباتيموجود در كالباس، به ترك   تي ترين  ميهمانند سد   رنيبنزوپ .۳۹

 ) ٤٠٤(خرداد  

 

 به نسل بعد منتقل شوند.   يشتريب يكدام صفات با فراوان كند ي م  نييتع  يعيانتخاب طب .۴۰
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 باسمه تعالي 

 مهر آموزشگاه  نمره  های آزمایشي آلپ آزمون 3هیناح آموزش و پرورش اداره 

   علوم تجربی  رشته: دوازدهم  پایه: زیست  درس: اول سوالات ارزشیابي نوبت: 

 دقیقه     ۹۰مدت امتحان:   تاریخ آزمون: صفحه          سوال در    شامل    

 آموزگار ر / یدبنام  شماره صندلي  شماره كلاس خانوادگي نام نام

     
 

 نمره  سؤالات  ردیف 
 

1 

 باتوجه به شکل روبرو به سوالات زیر پاسخ دهید.

 است. nm200 الف( ضخامت پوشنیه آن )كمتر/بیشتر( از 

های گریفیت، باكتری نشان داده شده در شکل مقابل در  ب( در كدام یک از آزمایش

 بدن موش یافت شد؟

 پ( نام باكتری مقابل چیست و عامل چه بیماری است؟ 

 ت( در آزمایشات گریفیت از گونه های متفاوتي از باكتری استفاده شد.)ص/غ(

 ث( باكتری های پوشینه دار زنده  در كجای بدن موش دیده شدند؟ 

 

2 

 با توجه به شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.

 (99)خرداد چیست؟ 2ازمایش الف( نتیجه 

گرفت   نتیجه  مرحله  كدام  انجام  با  گریفیت  وجود ب( 

 ها نیست؟ها به تنهایي عامل مرگ موش پوشینه در باكتری

  ی برخ  وارد  توانند  یم  نهیپوش  ی  سازنده  ژن  که  گرفت  جهینت  توانیم  تیفیگر   چهارم  شیازما  طبق  امروزه  پ(

 ( 404 یینها)(غ/ص.)شود نهیپوش بدون یها یباکتر  از

 (غ/ص.)است کرده ر ییتغ ها یباکتر  پیفنوت هم  و پیژنوت هم گفت توان یم گریفیت 4آزمایش  اساس بر ت( 

 

3 

 باتوجه به ساختار نشان داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید.

   استفاده استال و مزلسون شیازما در آن متفاوت یها زوتوپی ا  كه یعنصر الف(

 (1404  خرداد)شود؟ يم دهید بخش ركدام، دشد

 ؟ب( كدام بخش غیرآلي است

 های مدل نردباني دنا را مي سازد؟پ( كدام بخش پله

 ت( كدام یک از بخش ها در تشکیل پیوند فسفودی استر نقش دارد؟
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4 

 در ارتباط با شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 .)ص/غ( هستنددارای دو سر متفاوت دو مولکول شماره گذاری شده الف(هر 

 كدام مولکول توسط چارگاف مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت؟ب(

 شود؟پ(كدام مولکول تنها از روی بخشي از دنا ساخته مي 

 كدام مولکول حاوی قند ریبوز است؟ ت( 

 

 

5 

 با توجه به شکل مقابل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 ، نشان دهنده پیوند فسفودی استر است؟ B و Aالف( كدام یک از بخش های 

اگر طول رشته این رشته درحال افزایش باشد، نوكلئوتید جدید به كدام سمت رشته  ب(

 شود؟)بالا/پایین(اضافه مي

 کسانیATP  در موجود قند با رشته نیا   یدهاینوكلئوت در  موجو قند ایآ پ(

 ( 1404 خرداد)است؟

 

6 

 باتوجه به شکل مقابل به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 ( تصویر روبرو نشان دهنده چیست؟الف

 مورد( 3ب( نتایج مرتبط با آزمایش روبرو را بنویسید.)

 پ( با استفاده از چه پرتویي تصویر روبرو تهیه شده است؟

 

7 

 باتوجه به مولکول نشان داده شده در تصویر روبرو به پرسش ها پاسخ دهید.

 . دهد يم نشان را  دنا...................... مدل مقابل شکل( الف

 شود؟ ي م ز یچ چه  باعث  دردنا ها باز جفت یریقرارگ ( ب

 (غ/ص) .دارد یادی ز یانرژ یيتنها به ي دروژنیه وندیپ ر پ( ه

 ( غ/ص.)خورد يم  هم به دنا یدار یپا يسیرونو و یساز همانند زمان در(ت

 كند؟ ث( پیوند هیدروژني میان كدام دو نوكلئوتید به پایداری مولکول روبرو كمک بیشتری مي

 

8 

شکل روبرو نشان دهنده یکي از طرح های مختلف همانندسازی است، بانوجه به ان به سوالات 

 زیر پاسخ دهید.

 الف( شکل روبرو نشان دهنده كدام یک از طرح های همانند سازی است؟ 

 امروزه طرح همانند سازی روبرو توسط دانشمندان پذیرفته شده است.)ص/غ( ب( 

در میانه لوله آزمایش تشکیل   خط دقیقه تنها یک  nپ(  در طرح همانندسازی روبرو پس از 

 شود.)ص/غ(مي

 ت( كدام دانشمندان طرح همانندسازی روبرو را رد كردند؟

 

 

(1) (2 ) 

(A ) 

(B ) 
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دهد. باتوجه  شکل مقابل بخشي از آزمایش مزلسون و استال را نشان مي

 به شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 ( چیست؟ 1الف( نام باكتری )

  در و نوار چند  قهیدق ستیب از پس باشد يحفاظت یساز  همانند اگر ب( 

 ( وژیفیسانتر  از پس)شود؟ يم لیتشک ظرف یكجا

 (14/15)است؟ تروژنینایزوتوپي از  چه یدارا  ما  یينها كشت طیمحپ(

 ( 404 یينها)نشد؟ مشاهد ینوار لوله بخش كدام در قهیدق 40 از بعدت(

 (404 یينها)شد؟ رد یساز همانند طرح كدام قهیدق 20 از بعدث(

  تروژنین یحاو كشت طیمح در یساز همانند سوم دور از  حاصل یها یباكتر یدنا شیآزما نی ا  اساس بر ج( 

 (1403خرداد)داد؟ خواهد نوار لیتشک شیآزما ی لوله یها قسمت ای قسمت كدام در دادن ز یگر  از پس14

 

10 

 باتوجه به شکل مقابل به پرسش ها پاسخ دهید.

وراهي همانندسازی همواره هم جهت  الف(حركت آنزیم های یک د

 است.)ص/غ( 

 كند.ب( آنزیم ) دنابسپاراز/هلیکاز( فعالیت خود را زودتر شروع مي

 شود؟پ( از میان آنزیم های در تصویر، كدام یک موجب جداشدن هیستون ها از مولکول دنا مي 

 غ( /ص.)شوددیده نمي  یساز همانند يدوراه در دار لیوراسی دینوكلئوت ت(

 

11 

دهد. باتجه به شکل به  شکل زیر همانند سازی دنای اصلي یاخته پروكاریوت را نشان مي

 (402)دی  سوالات  زیر پاسخ دهید.

 الف(كدام آنزیم شركت كننده در این فرایند بیش از یک فعالیت دارد؟ 

 ب( در این شکل، چند نقطه اغاز همانند سازی وجود دارد؟

 كنند؟ پ( در مجموع چند آنزیم دنابسپاراز برای همانند سازی دنا روبرو فعالیت مي 

 

12 

دهد، باتوجه به شکل به پرسش های زیر پاسخ  شکل روبرو همانند سازی در یاخته یوكاریوتي را نشان مي

 دهید. 

 شود؟ الف( چند دوراهي همانند سازی در شکل دیده مي 

 ب( سرعت فعالیت دنابسپاراز ها در همگي دو راهي های همانندسازی برابر است.)ص/غ( 

 رسد.)ص/غ( هر دو راهي همانندسازی در نهایت به دوراهي همانندسازی دیگری ميپ( 

 شود؟ت( چند نقطه پایان همانند سازی در تصویر  دیده مي 

 شود؟ دیده مي  1ث( چند نوع باز آلي در ناحیه  

 

(1) 

(1) 
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 ( 403)دی  بانوجه به شکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

 دهد؟ الف( كدام یک از شماره های زیر پیوند پپتیدی را نشان مي

 ( در تشکیل كدام ساختار پروتئین ها نقش دارد؟3ب( شماره)

همیشه اولین آمینواسید  موجود در رشته پلي پپتید، دارای   پ(

 گروه )آمین/كربوكسیل( آزاد است. 

ت( در تشکیل پیوند پپتیدی، گروه هیدروكسیل به كار رفته در  

 (403)خردادشود؟تولید آب از كدام گروه متصل به كربن مركزی آزاد مي

 

14 

 با توجه به شکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

 الف( شکل روبرو نشان دهنده كدام سطح از ساختار پروتئین است؟ 

 شود؟ در محل تاخوردگي ها دیده مي  Rب( در كدام بخش شماره گذاری شده، گروه 

 را بنویسید. 3و  2پ( نام ساختار 

چه واكنشي انجام شده است و چه پیوندی تشکیل شده  1ت( برای تشکیل بخش 

 است؟ 

 

15 

 های زیر پاسخ دهید.با توجه به ساختار روبرو، به پرسش

 الف( بخش های شماره گذاری شده را نام گذاری كنید. 

توان به اولین پروتئیني كه كشف شد نسبت ب( ساختار روبرو را مي 

 داد.)ص/غ(

 پ( بخش معدني این ساختار كدام است؟ 

 ( غ/ص()403 كنکور).گرفت  نظر  در را  یا  صفحه ساختار توانيم نیوگلوبیم یبرا ت( 

 

16 

دهد، به  باتوجه به شکل مقابل كه نحوه عملکرد آنزیم هارا نشان مي

 پرسش های زیر پاسخ دهید.

 سوخت یها واكنش نوع كدام در را  میآانز  عمل طرز مقابل ر ی تصو  الف(

 ؟دهد يم نشان یساز و

 را بنویسید. 2و  1ب( نام بخش های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 
(2 ) 

(3) 

(1) 
(2 ) 
(3) 

(1) (2 ) 
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 الف( کمتر 1

 4ب( ازمایش 

 سینه پهلو  -پ( استرپتوکوکوس نومونیا

 ت( غ

 ث( خون و شش ها 

 

 موش ها زنده ماندنالف(  2

 3ب( ازمایش 

 پ( ص 

 ت( ص 

 

 «3الف( » 3

 « 1ب( » 

 « 3پ( »

 « 2« و»1ت( » 

 

 غ ( الف  4

 « 2( »ب

 « 1( » پ

 « 1( » ت

 

 Bالف(  5

 بالا ب(

 پ( خیر 

 

 تصویر تهیه شده از مولکول دنا توسط ویلکینز و فرانکلینالف(  6

 ابعاد مولکئل را تشخیص دادند -بیش از یک رشته دارد -دنا حالت مارپیچی داردب( 

 پرتو ایکس پ( 

 

 مارپیچ دو رشته ای دناالف(  7

 قطر مولکول دنا در سراسر ان برابر باشد ب( 

 غپ( 

 گوانین و سیتوزین  ت( 

 

 مدل همانندسازی پراکنده الف(  8

 غب( 

 ص پ( 

 ت( مزلسون و استال 
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 E.Coliالف(  9

 دو نوار پایین و میانه لولهب( 

 14پ( 

 ت( پایین لوله 

 ث(حفاظتی 

 ج( بالا و میانه 
 

 

 غ الف(  10

 هلیکاز ب( 

 هیچکدام پ( 

 غت( 

 

 دنابسپاراز الف( 11

 یکی ب( 

 چهارتاپ( 

 

 تا  6الف(  12

 غب( 

 غپ( 

 تا 4ت( 

 تا  5ث( 

 

 «2»الف(  13

 ساختار سومب( 

 آمین پ( 

 کربوکسیل  ت(

 

 سطح سوم الف(   14

 « 3»ب( 

 ساختار مارپیچ  –ساختار صفحه ای  (پ

 

 زنجیره پپتیدی –گروه هم  –اهن دوبار مثبت الف(  15

 ص  ب(

 « 1پ( » 

 ص ت(

 

 تجزیه الف(  16

 محصول -پیش ماده ب( 
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 باسمه تعالي 

 مهر آموزشگاه  نمره  های آزمایشي آلپ آزمون آموزش و پرورش اداره 

   علوم تجربی  رشته: دوازدهم  پایه: زیست  درس: اول سوالات ارزشيابي نوبت: 

 دقيقه     ۹۰مدت امتحان:   تاریخ آزمون: صفحه          سوال در    شامل    

 آموزگار ر / يدبنام  شماره صندلي  شماره كلاس خانوادگي نام نام

     
 

 نمره  سؤالات  ردیف 
 

1 

*با توجه به شکل زیر که فرایند ساخته شدن یک رنای  

پیک در یاخته یوکاریوتی را نشان می دهد، به پرسش 

 های زیر پاسخ دهید. 

 الف( جهت رونویسی به کدام سمت است؟ )الف یا ب(

 « کدام نوع رنابسپاراز را نشان می دهد؟ 1ب( مولکول »

 « چیست؟ 4« و »2پ( نام رشته »

« بخش  نوکلئوتیدی  توالی  »3ت(  و  با  4«  تفاوتی  چه   »

 یکدیگر دارند؟ 

 «؟ 3« سنگین تر است یا قند موجود در بخش »2ث( قند موجود در بخش »

 

2 

*مطابق اطلاعات کتاب درسی، در شکل مقابل، مراحل مختلفی از فرایند رونویسی نشان داده شده است.. با 

کدام  به  زیر  عبارات  از  هر یک  کنید  ذکر شماره، مشخص 

 مرحله نسبت داده می شود. 

 الف( رونویسی توالی های ویژه ای در دنا:

قند  با  نوکلئوتیدهایی  بین  هیدروژنی  پیوند  تشکیل  ب(  

 های متفاوت: 

پ( یک باز آلی می تواند با دو نوع باز آلی پیوند هیدروژنی  

 تشکیل دهد:

پیوندهای   شکستن  توانایی  دارای  آنزیم  اتصال  ت( 

 نداز: هیدروژنی به راه ا 

 

 ب الف

(1) (3) (2 ) 

(4 ) 

(1) 

(2) 
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 *با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید.  

« کدام رشته رونویسی می شود؟ )الف 1الف( در ژن »

 یا ب(

 ب( نام رشته مشخص شده با علامت سوال چیست؟

پ( توالی پایانی کدام ژن ها کمترین فاصله را نسبت 

 به یکدیگر دارند؟ 

 « چیست؟1ت( نام مولکول مشخص شده با شماره»

 

4 

 *در ارتباط با شکل، به پرسش ها پاسخ دهید.

 « نشان دهنده چیست؟ 3« و »1الف( شماره های »

 طی چه فرایندی رخ داده است؟ 3به  2ب( تبدیل مولکول 

 

 

 

 

 

5 

 * با توجه به شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

الگوی    الف( رشته  روی  از  رونویسی  رنابسپاراز،  نوع  کدام 

 دهد؟ مولکول دنا را انجام می 

 ؟ای شکل تصویر چیستهای حلقهنام بخشب( 

 پ( شکل مربوط به یاخته پروکاریوتی است یا یوکاریوتی؟

ت( این ساختار انجام چه فرایندی را در یاخته نشان می 

 دهد؟ 

 ث( نام پیوند اشتراکی شکسته شده برای تولید رنای بالغ را بنویسید.

 

6 

 *با توجه به شکل، به پرسش ها پاسخ دهید.

 الف( این تصویر با کمک چه نوع میکروسکوپی گرفته شده است؟ 

 ب( راه انداز مربوط به این ژن در کدام سمت قرار دارد؟)الف یا ب(

های در حال ساخت و فاصله انها از  RNAپ( رابطه میان اندازه 

 جایگاه آغاز رونویسی را بیان کنید.

 

 ب

 الف

 ؟

 راه انداز  راه انداز  راه انداز  (1)

(1) 

(3 ) 

(2) 

(2) 

(1) 

(3 ) 

 الف ب 
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پاسخ   ها  به پرسش  مقابل  به شکل  توجه  *با 

 دهید. 

با علامت سوال چه  الف( رشته مشخص شده 

 نام دارد؟

« چیست؟ جهت انجام آن به  1ب( نام فرایند »

 (Bیا  Aکدام سمت است؟ )

« چیست؟ جهت آن به کدام 2پ( نام فرایند »

 سمت است؟ )الف یا ب(

در ساختار پلی پپتید در حال ساخت قرار می گیرد، چه نام دارد؟ این پلی  1ت( آمینو اسیدی که توسط رمزه 

 پپتید از طریق کدام گروه عاملی خود در ساخت زنجیره پلی پپتید شرکت می کند؟

 

8 

درباره   هد.  می  نشان  را  زیستی  مولکول  یک  از  ساختاری  مقابل  *شکل 

 شکل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 (403)شهریور الف( کدام شماره در انواعی از این مولکول ها متفاوت است؟ 

رنابسپاراز  آنزیم  کدام  توسط  ها  یوکاریوت  هسته  در  مولکول  این  ب( 

 (403)شهریوررونویسی می شود؟ 

 پ( شکل نشان دهنده کدام ساختار این مولکول است؟ 

 

 

 *شکل مقابل مربوط به ساختاری در اشرشیا کلای است. به پرسش های زیر درباره این شکل پاسخ دهید. 

  « در این شکل را بنویسید.2« و »1الف( نام بخش »

 ب(شکل نشان دهنده کدام ساختار از این مولکول است؟ 

 پ( بخش مشخص شده با علامت سوال، نشان دهنده چه پیوندی است؟ 

 ت( این مولکول توسط چه آنزیمی ساخته شده است؟ 

 

 

 

9 

 *به پرسش های زیر درباره شکل مقابل پاسخ دهید.

 الف( این شکل مربوط به چه فرایندی است؟ 

از کدام بخش مشخص شده در شکل   ب( آمینو اسید مناسب برای این فرایند با استفاده 

 شناسایی می شود؟ 

 « را نام گذاری کنید. 3« و »2پ( شماره های »

« قرار 5« گلوتاميک اسيد باشد، چه توالي در قسمت »4ت( درصورتي كه مولکول شماره »

 گيرد؟مي

 

 A 1فرایند 
B 

 2فرایند
 الف

 ب 

(1) 

(2) 

(1) 

(2) 

(3 ) 
(4) 

(5 ) 
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 *باتوجه به شکا به پرسش ها پاسخ دهید.

 الف( نام این ساختار چیست؟ 

 « را بنویسید.2« و »1ب( نام بخش»

 (402)دی پ( این عامل درون کدام اندامک یاخته های جانوری دیده می شود؟ 

 ت( انواع آنزیم های رونویسی کننده از ژن های این ساختار را نام ببرید. 

 

11 

*با توجه به شکل زیر که مرحله ای از یک فرایند زیستی را 

 نشان می دهد، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

از آن  فرایندی و کدام مرحله  به چه  الف( شکل مربوط 

 است؟

علامت  با  شده  مشخص  بخش  نوکلئوتیدی  توالی  ب( 

 سوال را بنویسید.

حرف   با  شده  مشخص  بخش  چه   Aپ(  دهنده  نشان 

 مولکولی است؟ 

 ؟ت( در ادامه این فرایند بافاصله چه اتفاقی رخ می دهد

 

12 

فرایند  در  شدن  طویل  مرحله  که  مقابل  شکل  به  توجه  با 

 ترجمه را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.

 « را بنویسید.3« و »2الف( باز آلی نوکلئوتید »

« های  مولکول  از  یک  کدام  »4ب(  یا  آمین 5«  انتهای  در   »

 پلی پپتید قرار دارد؟ 

 « در کدام ناحیه آنها است؟7« و »6پ(  تفاوت بخش »

پپتیدی روبرو از سمت ت( سومین آمینواسید زنجیره پلی

 یابد.)آمینی/کربوکسیلی( خود به آمینواسید قبلی اتصال می

 

13 

 *به پرسش های زیر درباره شکل مقابل پاسخ دهید.

 الف( شکل مربوط به کدام مرحله از ترجمه است؟ 

 نشان دهنده چیست؟ Aب( بخش 

جایگاه   در  موجود  ناقل  رنای  ریبوزوم،  Pپ(  قسمت  کدام  از   ،

 میتواند از ریبوزوم خارج شود؟ 

ت( شکسته شدن پیوند هیدروژنی در این مرحله در کدام  

 جایگاه ریبوزوم اتفاق می افتد؟ 

 

(1) 

(2) 

 ؟

A 

(2) 

(6 ) 

(3 ) 

(4) 

(5 ) (7) 

A 

(1) 
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14 

باتوجه به شکل مقابل که مربوط به یک یاخته جانوری می باشد، به  *

 پرسش های زیر پاسخ دهید.

کدام  توسط  می شوند،  ها  اندامک  این  وارد  که  هایی  پروتئین  الف( 

 گروه از ریبوزوم ها ساخته شده اند؟

ب( پروتئین خارج شده از این اندامک ها، چه سرنوشتی ممکن است  

 مورد( 2پیدا کنند؟ )

 

را   گیاهی  یاخته  یک  در  موجود  های  ریبوزوم  از  گروهی  زیر،  *شکل 

 نشان می دهد. با توجه به شکل، به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 Aالف( جهت انجام فرایند ترجمه در این شکل، به کدام سمت است؟ )

 (Bیا 

 مورد(  3ب( مولکول های ساخته شده توسط این ریبوزوم ها چه سرنوشتی پیدا می کنند؟ )

 

15 

 *باتوجه به شکل مقابل، به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

( است؟  شده  متصل  پیک  رنای  به  زودتر  رناتن  کدام  ( Bیا    Aالف( 
 (404)شهریور

را می شکند؟   3ب( شماره   ابتدا کدام پیوند  در مرحله آغاز رونویسی، 
 (404)شهریور

 (403)خرداد( 2یا  1پ( موقعیت قرار گیری راه انداز در کدام سمت است؟)

ت( این فرایند در کدام بخش از یاخته های بدن انسان قابل مشاهده  

 ( 403)خرداد است؟ 

 

16 

باکتری    * به  مربوط  که  مقابل  شکل  به  توجه   E.coliبا 

 است، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

« را بنویسید. واحد سازنده 2« و »1الف( نام مولکول های » 

 این مولکول ها چیست؟ 

 « چیست؟4ب( نام توالی »

است؟  رونویسی  تنظیم  نوع  کدام  به  مربوط  این شکل  پ( 

 این نوع تنظیم رونویسی مربوط به کدام ژن ها است؟ 

 « چیست؟5ت( نام مولکول شماره »

 

17 

 است، به پرسش های زیر پاسخ دهید.  E.coli* با توجه به شکل مقابل که مربوط به باکتری 

« مولکول  که  شود  می  باعث  عاملی  چه  »2الف(  با   »3  »

 تماس یابد؟ 

 « چیست؟1ب( نام بخش مشخص شده با شماره »

 پ( این شکل مربوط به کدام نوع تنظیم رونویسی است؟ 

 

A 
B 

(A) 

(B) 

(1) (2) (3 ) 

(1) 

(4) 

(5 ) 

(2) 
(3 ) 

(1) 

(2) 
(3 ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

www.alpland.ir @alplandd 

18 

 با توجه به شکل مقابل، به پرسش ها پاسخ دهید.  *

 « را بنویسید.1الف(نام توالی »

 « چیست؟ 3ب( نام مولکول »

پ( کدام مولکول، می تواند به تنهایی راه انداز را 

 شناسایی کند؟ 

«  توسط )رناتن های آزاد/ رناتن  3ت( پروتئین شماره »

 شود.های متصل به شبکه آندوپلاسمی( ساخته می 

 

19 

 * با توجه به شکل مقابل، به پرسش ها پاسخ دهید. 

یا  است  یوکاریوت  جاندار  به  مربوط  شکل  الف( 

 پروکاریوت؟ 

 ب( علت تشکیل این ساختار چیست؟ 

رونویسی   افزایش سرعت  باعث  مولکول  کدام  پ( حضور 

 می شود؟

 « را بنویسید.5« و »1ت( نام توالی »

 

 ران نباشد تن من مباد « ی» چو ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 

(2) 

(3 ) 

(1) 

(3 ) 

(5 ) 

(2) 

(4) 
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 الف( »الف« 1

 2ب( رنابسپاراز

 : رشته رمزگذار 4 –: رشته الگو 2پ( 

( 3(، نوکلئوتید یوراسیل دار در رشته رنا )رشته4ت( به جای نوکلئوتید تیمین دار در رشته رمزگذار )رشته

 وجود دارد. 

 سنگین تر است. ) ریبوز از دئوکسی ریبوز سنگین تر است.( 2از بخش  3ث( قند موجود در بخش 

 

 «2الف( » 2

 « 2« و »1ب( هر دو مرحله »

 « 2پ( مرحله »

 « 1ت( مرحله » 

 

 الف( »الف« 3

 ب( رشته رمزگذار 

 2و   1پ( ژن های 

 ت( رنابسپاراز 

 

 : رنا بالغ3 -: اینترون 1الف(   4

 ب( پیرایش 

 

 2رنابسپاراز الف(  5

 میانه)اینترون( ب( 

 پ( یوکاریوتی

 ت( پیرایش 

 ث( فسفودی استر

 

 الف( میکروسکوپ الکترونی  6

 ب( »ب« 

اندازه   بیشتر   RNAپ( هر چه  نیز  آغاز رونویسی  از جایگاه  باشد، فاصله آنها  بیشتر  های در حال ساخت 

 است. 

 

 الف( رشته رمز گذار  7

 B -ب( رونویسی 

 الف  -پ( ترجمه 

 گروه عاملی  کربوکسیل  –ت( متیونین 
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 : 1بخش 8

 «2الف( »

 3ب( رنابسپاراز

 پ( تاخوردگی اولیه

 :2بخش

 «: توالی پادرمزه )آنتی کدون( 2«: توالی محل اتصال آمینواسید  »1الف( »

 ب( ساختار سه بعدی 

 پ( پیوند هیدروژنی 

 ت( رنابسپاراز پروکاریوتی 

 

 الف( نحوه پیوستن امینواسید به رنای ناقل مربوط به خود توسط آنزیم ویژه آن  9

 « 5ب( »

 «: جایگاه فعال آنزیم 3» -«: آنزیم اتصال دهنده رنا به امینواسید2پ( »

 CUUت(

 

 الف( ریبوزوم  10

 E«: 2» -«: زیرواحد کوچک زیبوزوم 1ب( » 

 پ( شبکه آندوپلاسمی زبر 

 2و  1ت( رنابسپاراز 

 

 مرحله آغاز –الف(ترجمه  11

 AUGب( 

 پ( آمینو اسید متیونین 

 ت( زیر واحد بزرگ ریبوزوم به این مجموعه می پیوندد و ساختار ریبوزوم کامل می شود.

 

 G«: باز آلی A - «3«: باز آلی 2الف( » 12

 )امینو اسید متیونین( 5ب( مولکول

 پ( ناحیه پادرمزه ای

 ت( آمینی 

 

 الف( مرحله پایان 13

 ب( رمزه پایان

 Pپ( جایگاه 

 Pجایگاه  ت(
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 : الف( ریبوزوم های سطح شبکه آندوپلاسمی1بخش 14

 ب( ممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش هایی مثل واکوئل و کافنده تن بروند.

 B: الف( به سمت 2بخش

ب( یا در سیتوپلاسم می مانند و یا اینکه به راکیزه، هسته و یا دیسه )پلاست( می روند. )ذکر سه مورد کافی 

 است.(

 

 «Aالف( » 15

 هیدروژنی  ب(

 « 1پ( » 

 ت( راکیزه )میتوکندری( 

 

 واحد سازنده آمینواسید  –«: مهارکننده 2» -«: رنابسپاراز1الف( » 16

 ب( اپراتور 

 ژن های مربوط به تجزیه لاکتوز  –پ( تنظیم منفی رونویسی 

 ت( لاکتوز 

 

 الف( حضور مولکول مالتوز  17

 ب( جایگاه اتصال فعال کننده 

 پ( تنطیم مثبت رونویسی 

 

 الف( افزاینده  18

 ب( عوامل رونویسی

 « 3پ( مولکول »

 ت( رناتن های متصل به شبکه آندوپلاسمی 

 

 الف(یوکاریوت  19

ب( افزاینده در فاصله دوری از راه انداز قرار دارد و برای اینکه عوامل رونویسی متصل به آن در کنار عوامل 

 رونویسی متصل به راه انداز قرار بگیرند، یک خمیدگی در دنا ایجاد می شود. 

 « 2پ( مولکول »

 «: راه انداز 5» -«: افزاینده 1ت( » 
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 باسمه تعالي 

 مهر آموزشگاه  نمره  های آزمایشي آلپ آزمون 3هیناح آموزش و پرورش اداره 

   علوم تجربی  رشته: دوازدهم  پایه: زیست  درس: اول سوالات ارزشیابي نوبت: 

 دقیقه     ۹۰مدت امتحان:   تاریخ آزمون: صفحه          سوال در    شامل    

 آموزگار ر / یدبنام  شماره صندلي  شماره كلاس خانوادگي نام نام

     
 

 نمره  سؤالات  ردیف 
 

1 

ذامشخص   است،ژن نمود )ژنوتیپ( فرد Rhبا توجه به شکل مقابل كه مربوط به رخ نمود )فنوتیپ( گروه خوني 

 .كنید

 

 

 

2 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  Rhبا توجه به گروه خوني 

  مثبت است یا منفي؟ Rh يالف( فرد مقابل دارای گروه خون

 ب( ژنوتیپ یا ژنوتیپ های احتمالي كه فرد ممکن است داشته باشد را بنویسید. 

 

 

3 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  Rhخونيبا توجه به شکل مقابل،در مورد صفت گروه 

 ر كدام جایگاه فام تن )كروموزوم( زیر قرار دارد؟ د Rhالف(جایگاه ژن های 

 ب(شکل مربوط به كدام فام تن )كروموزوم( است؟
 

4 

 با توجه به شکل مقابل به پرسش های زیر پاسخ دهید.

  این فرد چیست؟ Rhالف( نوع گروه خوني 

 الل یا دگره گفته مي شود؟d و  Dب(چرا به 

 پ(كدام یک از دگره های نشان داده شده، بارز است؟ چرا؟ 

 

5 

 با توجه به شکل مقابل كه مربوط به یکي از گروه های خوني انسان است،به پرسش های زیر پاسخ دهید.

  الف(مبنای تقسیم بندی این گروه خوني، كدام نوع از مولکول های زیستي است؟  

 ب(چند نوع ژن نمود )ژنوتیپ( برای این گروه خوني وجود دارد؟  

 پ( ژن نمود )ژنوتیپ( مربوط به این شکل را بنویسید.   

 .ت( رخ نمود )فنوتیپ( مربوط به این شکل را بنویسید  

 

6 

مي ب نشان  را  ای  خانواده  اعضای  قرمز  های  گویچه  مقابل  های  شکل  ا 

دهد. اگر شکل )الف( گویچه های قرمز پدر، شکل )ب( گویچه های قرمز  

مادر و شکل )پ( گویچه های قرمز دختر خانواده باشد،در این صورت به 

 سوالات زیر پاسخ دهید.

 

(1 ) 
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كه از مادر به فرزند دختر انتقال یافته است، به ترتیب هر یک دارای   1و فام تن شماره  9الف( فام تن شماره 

 چه دگره ای است؟ 

كه از پدر به فرزند دختر انتقال یافته است، به ترتیب هر یک دارای چه  9و فام تن شماره  1ب( فام تن شماره 

 دگره ای است؟ 

 پ(رخ نمود )فنوتیپ( پدر و رخ نمود )فنوتیپ( مادر این خانواده را به ترتیب بنویسید. 

و فاقد هر   Dت(اگر دختر این خانواده )شکل پ( با پسری كه در غشای گویچه های قرمز خود فاقد پروتئین 

 . است، ازدواج كند، رخ نمودهای احتمالي گروه خوني فرزندان را بنویسید Bو  Aدو نوع كربوهیدرات 

7 

  با توجه به صفت رنگ در گیاه رو به رو به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 الف(چه رابطه ای بین الل های این صفت وجود دارد. 

 RRو  WWچه ارتباطي با فنوتیپ گل های  RWب(فنوتیپ گل 

 دارد؟

 شود.)ص/غ(پ( در ژن نمود ناخالص این صفت، اثر هردو دگره باهم ظاهر مي

 

8 

 در ارتباط با صفت رنگ در گیاه روبه رو، به سوالات زیر پاسخ دهید.

 الف(بین دگره های آن چه نوع رابطه ای وجود دارد؟

 ب( صفتي با چند جایگاه ژني است و هركدام چند دگره دارند؟ 

پ( نمودار توزیع فراواني رخ نمودهای صفات .............، شبیه زنگوله 

 است. 

 

9 

های(   )فنوتیپ  نمودهای  رخ  فراواني  توزیع  به  مربوط  زیر  نمودار 

به پرسش های زیر پاسخ  نمودار  به  رنگ نوعي ذرت است.با توجه 

 دهید. 

 

 

 (، در كدام ستون قرار مي گیرد؟ 0( با ذرتي در ستون )6الف( ذرت حاصل از آمیزش ذرتي در ستون)

 شباهت بیشتری دارد؟  AaBBccیا  aabbcc( به كدام ذرت های 1ب ( رخ نمود ذرت های بخش)  

دارند، مشابه فراواني ذرت های كدام  AaBbccپ ( فراواني ذرت هایي كه رخ نمود مشابه ذرتي با ژن نمود  

 بخش است؟   

 ت( از خودلقاحي ذرت های كدام ستون،همه انوع ژن نمودها ممکن است در زاده ها دیده شود؟

 ث( ذرت های كدام بخش،بیشترین شباهت را به ذرت های صورتي دارند؟ 

 (،در یک جایگاه ناخالص و در دو جایگاه خالص است؟3ج( چند ژن نمود در بخش )
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10 

 جا های خالي زیر را با كلمات مناسب كامل كنید. 

الف(............... یک بیماری نهفته است. وقتي نوزادی متولد مي شود،علائم  

شیر   با  كتونوری  فنیل  به  مبتلا  نوزاد  حال،تغذیه  عین  ندارد.در  آشکاری 

او   به آسیب یاخته های پ(...............  مادر )كه حاوی ب(................. است( 

مي انجامد.به همین علت نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلای احتمالي به این  

 .بیماری،با انجام آزمایش خون بررسي مي كنند

 

 «   ران نباشد تن من مباد یچو ا»  
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1 dd   فرد فاقد پروتئین (D ).است  

 الف( مثبت  2

 DDیا  Ddب( 

 

  2الف( جایگاه  3

 (1ب( فام تن )کروموزوم شماره 

 

 الف(مثبت  4

 ب(چون جایگاه یکسانی دارند و مربوط به یک صفت هستند

 ، چون اثر خود را نشان می دهد و مانع بروز الل دیگر می گردد. Dپ( دگره 

 

 الف( کربوهیدرات  5

 ب( شش

 ABپ( 

 ABت( گروه خونی 

 

 مثبت است.(  ABمثبت و فرزند  Aمنفی، پدر  B) گروه خونی مادر  dو  Bالف(   6

  Aو   Dب( 

 منفی Bمثبت، مادر:  Aپ( پدر: 

 منفی است( oمنفی )گروه خونی پسر ذکر شده در صورت سوال   Bمثبت،  Bمنفی،  Aمثبت،  Aت( 

 

7 
 الف( بارزیت ناقص 

 ب( حدواسط آن هاست.

 پ( غلط

 

 الف( بارز و نهفتگی  8

 ب( سه جایگاهی و دو دگره ای 

 پ( چند جایگاهی

 

 ( 3الف( ستون ) 9

 aabbccب ( 

 (4پ( بخش)

 (3ت( بخش )

 (4( و بخش )2ث( بخش )

 ج( شش

 

 الف( فنیل کتونوری 10

 ب(فنیل آلانین

 پ(مغزی 

 

 «شمــــاست یت آرزوی ما موفق »
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 باسمه تعالي 

 مهر آموزشگاه  نمره  های آزمایشي آلپ آزمون 3هیناح آموزش و پرورش اداره 

   علوم تجربی  رشته: دوازدهم  پایه: زیست  درس: اول سوالات ارزشیابي نوبت: 

 دقیقه     ۹۰مدت امتحان:   تاریخ آزمون: صفحه          سوال در    شامل    

 آموزگار ر / یدبنام  شماره صندلي  شماره كلاس خانوادگي نام نام

     
 

 نمره  سؤالات  ردیف 
 

1 

 . باتوجه به شکل، به پرسش ها پاسخ دهید*

 نشان داده در شکل، در كدام رشته ژن قراردارد؟  ؟ نوكلئوتیدالف( 

 ب( بخش یک نشان دهنده چه نوع نوكلئوتیدی است؟ 

 پ( بخش الف مربوط به كدام زنجیره همگلوبین است؟ 

 ؟دباشمي فرد ای درتوالي آمینواسیدی الف نشانگر وجود چه دگرهت( 

 

2 

 .ها پاسخ دهیدبه پرسش باشدهای كوچک ميكه مربوط به انواع جهش باتوجه به شکل *

  الف( در كدام جهش)ها( چارچوب خواندن تغییر كرده است؟

كم بیماری  در  جهش)ها(  كدام  مشاهده ب(  شکل  داسي  خوني 

 شود؟مي

 تاثیر باشد؟ تواند بر توالي آمینواسیدی بي( كدام جهش)ها( مي پ

 

3 

 ها پاسخ دهید.باشد، به پرسشبا توجه به شکل كه مربوط به تاثیر انواع جهش بر پروتئین مي  *

الف( در كدام جهش حذف یا اضافه چارچوب خواندن 

؟ چرا در این جهش چارچوب خواندن  كندتغییر نمي

 ؟ شودعوض نمي 

پپتید حاصل مشاهده  چه تغییری در پلي  1ب( در جهش 

 شود؟مي

پپتید كوتاه شده است؟ چرا  در كدام جهش طول پلي  پ(

 پپتید كوتاه شده است؟ در این جهش پلي

 

 

(1 ) 

(2) 

(3 ) 
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های ساختاری را نشان * با توجه به شکل مقابل كه انواعي از ناهنجاری

  دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.مي

  هالف( در بخش یک كدام ناهنجاری ساختاری رخ داده؟ این جهش غالبا چ

 تاثیری دارد؟ 

 تن همتا را دریافت كرده است؟ای از فامتن، قعطهب( كدام فام

در شرایطي سبب تغییر محل سانترومر پ( كدام یک از این جهش )ها(  

 تن شود؟ نسبت به دو انتهای فام 

 شود؟استر دیده ميها تشکیل پیوند فسفودیدر كدام جهش  ت(

 استر همراه است؟ )ها( با مصرف آب تجزیه پیوند فسفودیث( كدام جهش 
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 دهد، به پرسش ها پاسخ دهید. * با توجه به شکل مقابل كه نوعي ساختار جهش یافته را نمایش مي 

 الف( نام ساختار مقابل چیست؟ 

  زای ایجاد كننده این ساختار چیست؟ ب( نام عامل جهش 

 پ( نتیجه  تشکیل این ساختار در دنا چیست؟

 اند، چیست؟هایي كه دچار جهش شدهت( نام قند نوكلئوتید
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 ها پاسخ دهید. * باتوجه به شکل مقابل به پرسش

 دهد؟این شکل چه فرایندی را نشان ميالف( 

  ای است؟ب( بروز این فرایند تحت تاثیر چه پدیده

شناسان برای توصیف صفت باكتری های نهایي از چه  پ( زیست

 كنند؟ ای استفاده ميواژه

 افتد؟ ت( چه اتفاقي در مرحله نهایي این فرایند مي

 

7 

دهد، به پرسش ها پاسخ  * با توجه به شکل مقابل كه نوعي عامل از بین برنده تعادل در جمعیت را نشان مي 

 دهید. 

 دهد؟ای را نشان ميشکل چه پدیدهالف( 

توانند باعث بروز این  ب( دو مثال از رویدادهای تصادفي كه مي 

  پدیده شوند را نام ببرید.

ها در خزانه ژن پ( نتیجه بروز این پدیده بر فراواني نسبي دگره

 چیست؟

 ت( بروز این پدیده چه تاثیری بر سازگاری جمعیت دارد؟ 
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 ها پاسخ دهید.به پرسش n2=4* باتوجه به شکل مقابل و در ارتباط با تقسیم میوز در یک یاخته 

 ای است؟ دهنده چه پدیدهالف( شکل مقابل نشان

 دهد؟ب( این پدیده در كدام مرحله از تقسیم رخ مي

ها  تنحداكثر چند حالت مختلف برای آرایش فامپ( 

 در این مرحله امکان پذیر است؟ 

تن ها برای ت(حداكثر چند نوع تركیب مختلف از فام

 های حاصل از تقسیم امکان پذیر است؟ گامت

 

9 

های غیرخواهری شدن )كراسینگ اور( بین فامینک * باتوجه به شکل زیر، در صدرت رخ دادن پدیده چلیپایي

 ، eو  Eهای حاوی دگره

 ( 1403)شهریور  هایي خواهند بود؟های نوتركیب دارای چه دگرهگامت الف(

 دهد؟ ب( چه اتفاقي طي این پدیده رخ مي

 

 

 

 

 

 

 دهد. خواهری را نشان ميهای غیر * شکل زیر پدیده چلیپایي شدن )كراسینگ اور( بین فامینک 

  (1404هایي خواهند بود؟ )خرداد های نوتركیب دارای چه دگرهگامت الف(

 دهد؟ يم رخ میتقس از  یا مرحله  چه در دهیپد نیا ( ب
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 * در ارتباط با شکل روبه رو به سوالات پاسخ دهید. 

الف( شکل مقابل مربوط به كدام یک از شواهد  

 باشد؟ تغییر گونه ها مي

ب( جانداری كه ساختار مقابل از آن تشکیل شده 

برخلاف( گل لاله، در گذشته ها دور  -است. )همانند

 زیسته است. مي

 اند؟ ( دیرینه شناسان چه اطلاعاتي راجب قدمت این گونه گیاهي كسب كردهپ
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 به سوالات پاسخ دهید. باشدها مي كه مربوط شواهد تغییر گونه در ارتباط با شکل روبه رو *

 ای  است؟ الف( این شکل مربوط به كدام یک از ساختار های بررسي شده در تشریح مقایسه

ب( بین كدام جانوران در تصویر، بیشترین توالي حفظ شده در دنا  

 چرا؟  (1404)شهریور  شود؟مشاهده مي

زیست شناسان دلفین و كوسه را در چه گروه مشتركي قرار پ( 

 دهند؟ مي

های بدني را در جانوران نام ببرید كه از طرح ت( یکي از ساختار

 ساختاری مشابهي برخوردار است. 

 توانند شکل مقابل را رسم كنند؟ ث( دانشمندان با استفاده از كدام ساختارها  مي

 

12 

 باتوجه به شکل به سوالات پاسخ دهید *

  یا  سهیمقا حی تشر  در مطالعه مورد یساختارها از نوع كدام شکل نی ا  الف(

 دهد؟یم نشان را 

 دارد؟  وجود جانور  در يشکل چه به ساختار نیا  ب(

 است؟  آمده دیپد يجانوران چه افتنی ر ییتغ از یجانور گونه نیا  پ(
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 ها پاسخ دهید.زایي به پرسشبا توجه به شکل در رابطه با انواع گونه *

 زایي را هر یک از موارد الف و ب كدام ساز و كار گونهالف( 

 ؟ دهدنشان مي

 دای كدام تب( توقف شارش ژني بین دو جمعیت، در اب

 دهد؟ زایي رخ ميگونه

 شود؟ پلوئیدی ميپ(  كدام ساز و كار گونه زایي باعث پیدایش گیاهان پلي

 افتد؟ مثلي به طور ناگهاني اتفاق ميها، جدایي تولیدت( در كدام یک از گونه زایي
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  دهد با سوالات پاسخ دهید.* با توجه به شکل مقابل كه انواع خطای كاستماني را نشان مي 

 مربوط به جدا نشدن در تقسیم دوم میوز است؟ 5تا  1الف( كدام یک از موارد 

نشان دهنده جداشدن طبیعي   5تا  1ب( كدام یک از موارد 

 است؟ 

خطای میوزی رخ دهد، تعداد  3و  2در صورتي در حالت  پ(

های دیگر تن های گامت الف با كدام گامت یا گامتفام

 مشابه است؟ 

خطای میوزی رخ دهد، گامت   4در صورتي كه در حالت  ت(

 كند تني ایجاد مي های تخم با چه تعداد مجموعه فام پ در صورت آمیزش با گامتي طبیعي و تک لاد یاخته 
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 ها پاسخ دهید.باشد به پرسشبا توجه شکل كه در ارتباط با چگونگي تشکیل گیاه چهارلاد از گیاه دولاد مي *

ای  چه پدیده  Bو  Aالف( هریک از موارد 

 دهندرا نشان مي

های تشکیل ب( عدد كروموزومي گامت 

 شده را بنویسید.

تواند با پ( گیاه تتراپلوئید حاصل چرا نمي

گیاه والد خود آمیزش موفقیت آمیز داشته  

 باشد؟ 

 های غیرطبیعي شده را بنویسید.ت(  نوع خطای كاستمان كه منجر به ایجاد گامت

 

 «   ران نباشد تن من مباد یچو ا»  
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 رشته الگو الف(  1

 cنوکلئوتید ب( 

 زنجیره بتای هموگلوبین پ( 

 AHBت( 

 

 3و1الف(  2

 2ب( 

 3و2و1پ( 

 

 باشدمی 3تعداد نوکلئوتید های حذف شده مضربی از  – 6جهش الف(  3

 کند )جهش خاموش(تغییر نمی ب( 

 رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگر تبدیل شده است. – 3جهش پ( 

 

 شود حذف، غالبا باعث مرگ می الف(   4

 )جهش مضاعف شدگی(  3تن فام ب( 

 4و3و2و1پ( 

 4و3و2ت( 

 4و3و2و1ث(

 

 دوپار )دیمر( تیمین  الف( 5

 پرتو فرابنفش ب( 

 کند دوپار تیمین با ایجاد اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز، همانندسازی دنا را با مشکل مواجه میپ( 

 ریبوز دئوکسیت( 

 

 انتخاب طبیعی  ب(                ها به پادزیستچگونگی مقاوم شدن باکتریالف(  6

 های مقاومت( تکثیر باکتی                                                صفت سازگارتر با محیطپ( 

 

 ای رانش دگرهالف(  7

 سوزی و ... سیل، زلزله، آتشب( 

 کند. ها در حزانه ژن تغییر می فراوانی نسبی دگرهپ( 

 ارتباطی با سازگاری ندارد.ت( 

 

 ها ای در گامتگوناگونی دگرهالف(  8

 1متافاز میوز ب( 

 2پ( 

 4ت( 
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کدام از  های والد اشاره شده بود به هیچ های نوترکیب، به گامت )اگر علاوه بر گامت  deو    DEالف(  :  1بخش   9

 گیرد( آنها نمره تعلق نمی 

 شود.های غیرخواهری مبادله می تن بین فامینک ای از فامقطعهب( 

 گیرد. نمره تعلق نمی  bDو  Bd،  به ذکر abDو  ABdالف( : 2بخش 

 1ب( پروفاز میوز 

 

 سنگواره الف(  10

 ب( برخلاف 

 میلیون سال پیش هم وجود داشته 170های دور تا زمان حال زندگی کرده یا درخت گیسو در از گذشته( پ

 

 ساختار همتا الف( 11

 شیرکوهی و دلفین دلفین با شیرکوهی خویشاوندی نزدیکتری دارد. ب( 

 داران مهره پ( 

 ت( اندام حرکتی جلویی

 ث( ساختارهای همتا

 

 ساختار وستیجیالالف(  12

 بقایای پا در لگن مار پیتون وجود دارد ب( 

 ها پدید آمدند ها از تغییر یافتن سوسمارمارپ( 

 

 میهنیزایی همب( گونه –زایی دگر میهنی الف: گونهالف(  13

 گونه زایی الف ب( 

 گونه زایی بپ( 

 زایی بگونه ت(

 

 3الف(  14

 5و4و1ب( 

 پ( گامت )ت( 

 یاخته تخم با یک مجموعه کروموزومی یا سه مجموعه کروموزومی پ(

 

 : خود لقاحی B: خطای میوزی Aالف(  15

 6n=2 ب(

 امکان انجام تقسیم کاستمان را ندارد و نازا است. 9n=3زیرا یاخته تخم حاصل پ( 

 1ها در میوز تنیا باهم ماندن فام  1خطای میوزی ت( 
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