


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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 است؟  درست نومونيا، استرپتوکوکوس باکتري نوعي در پيک رناي  رمزکنندة هايژن با ارتباط  در عبارت،  کدام -1

 . دهد تغيير را بالغ رناي ساختار تواندمي اضافه  جهش  يک( 1    

 . شودمي  پپتيدپلي طول کاهش به منجر  حتم طوربه حذف  جهش  يک( 2    

 . شود پروتئين يک  ژن پايان  رمز در تغيير موجب تواندمي خاموش جهش ( 3    

 .  کند تبديل يکديگر به را زنجيره آمينواسيد اولين هايرمز تواندمي جانشيني جهش نوعي( 4    

 است؟  صادق انسان، حبابک دیوارة یاختة یک در  شدهساخته هايپروتئين سرنوشت دربارة  عبارت،  کدام -2

 .اندشده  بنديبسته اندامکي توسط دارند، قرار غشادار اندامک نوعي درون که هاييپروتئين از بعضي فقط( 1    

 .اندشده تغييراتي دچار غشادار اندامکي توسط شوند،مي محسوب زيستي کاتاليزور نوعي که هاييپروتئين همة( 2    

 .اندشده  منتقل سيتوپلاسم اي زمينه مادة  به ابتدا شوند،مي ساخته غشا بدون اندامکي توسط که هاييپروتئين همة( 3    

 . اندشده  تاخوردگي دچار سيتوپلاسم اي زمينه مادة در شوند،مي  وارد دنادار اندامکي  به که هاييپروتئين از بعضي فقط( 4    

   مورد کدام دهند،مي  تغيير را جمعيت فرد، در تغيير بدون  که تعادل  زنندة  برهم سازوکارهاي  از دسته آن درخصوص -3

 است؟ شده بيان درستيبه     

 .دارند نقش  گونه يک افراد بين توليدمثلي جدايي  ايجاد در آنها،  همة( 1    

 . است همراه وراثتي مادة نوکلئوتيدهاي در پايدار تغيير با آنها، از  يکي( 2    

 .دهندمي تغيير را نمودهاژن يا ها(الل )دگره نسبي  فراواني فردي هايتفاوت  به توجه با آنها،  همة( 3    

 . دهندمي افزايش را  جمعيت ژني خزانة در تنوع  جديد، هايدگره ايجاد  بدون آنها، از بعضي فقط( 4    

  و AABBCC آن طيف  دو آستانه و ژني جایگاه سه با پيوسته صفت نوعي کبد، کرم در پوست رنگ صفت کنيد فرض  -4

     aabbcc موجب بارز هايالل )  بياورد؟ وجودبه خود به نسبت ترتيره  ايزاده  تواندنمي( ژنوتيپ)نمودژن کدام. باشد  

 .( شوندمي  تيرگي افزایش     

    1 )AABBcc                  2 )AaBBCc                   3 )aaBbcc                   4 )AaBbCc 

   براي  فرزند کدام تولد معمول، شرایط در . باشد ناخالص مادر اینکه  فرض با کتونوري، فنيل و هموفيلي  بيماري مطالعة در -5

 است؟ ممکن حالات ةهم     

   ناخالص و سالم  دختر( 2        بيمار  دختر( 1    

   خالص  و سالم پسر( 4        بيمار  پسر( 3    

 است؟  مناسب زیر عبارت تکميل براي مورد کدام -6

   از یکي در ،........... مرحلة در ها(کروموزوم)تنفام   جدانشدن ،(2n) حلقوي کرم یک زایيگامت مسير در که کنيد »فرض     

 « . دارند(را............ ) حاصل هايزاده  از  نيمي از بيش طبيعي، هايگامت با هاگامت این  لقاح  صورت در. دهد رخ هاتقسيم     

  تنفام  تعداد حداقل - همتا هايکروموزوم گرفتن فاصله( 1     

   والد هردو هايژن  - کروماتيدها جداشدن( 2     

 فرد کروموزومي مجموعة تعداد - کروماتيدها جداشدن( 3     

  گامت نوع  دو توليد توانايي - همتا هايکروموزوم گرفتن فاصله( 4     
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 کند؟مي کامل نادرستيبه ا ر  زیر عبارت مورد کدام درسي، کتاب در شدهمطرح  هاينمونه به باتوجه -7

   است،..........  خود اوليه حالت به نسبت که  دارد نقش تنيفام تشکيل در که ژنتيکي مادة در ساختاري تغيير »هرنوع     

 «.......... . تواندمي     

 باشد اثرگذار تنفام يک  ژني هايتوالي بر فقط - مشابهي  طول داراي ( 1    

  دهد قرار تأثيرتحت را تنفام دو - بيشتري ژنتيکي مادة مقدار داراي ( 2    

 باشد  همراه استرفسفودي هايپيوند  تشکيل با - متفاوت سانترومر موقعيت  نظر از( 3    

 دهد  رخ تنفام طول در شکست  يک حداقل  وقوع  نتيجة در - بيشتري سانترومر تعداد داراي ( 4    

 است؟  درست زیر، موارد کدام ،(درسي  کتاب در شدهمطرح)ژن بيان تنظيم فرایندهاي به توجه با -8

 .یابدمي  افزایش یاخته انرژي سطح تنظيمي،  پروتئين یک به قند نوعي اتصال با مثبت، تنظيم در -الف     

 . شودمي  تسریع رونویسي فرایند  ،DNA در ايچهاررشته ساختار تشکيل با تنظيم، انواع از یکي در -ب     

 . کندمي  پيدا ادامه رونویسي  یکدیگر، از کنندهتنظيم پروتئيني ساختار از  بخش دو شدن دور با منفي، تنظيم در -ج     

 . کنندمي  ایفا فرایند  این در مؤثري نقش مختلف غشاهاي در موجود ليپيدهاي از  گروهي تنظيم، انواع از یکي در -د     

 »د«  و »ج« »ب«،( 2    »د«  و »ج« »ب«، »الف«،( 1    

 »ب«  و »»الف«( 4      »د«  و »الف«( 3    

 است؟ صادق حتم طوربه  مورد کدام خود، ساختار در نوکلئوتيد n با اسيدنوکلئيک رشتة  هر درخصوص -9

 . است  برابر سيتوزين آلي باز تعداد با گوانين آلي باز تعداد( 1    

 .است کمتر يکي نوکلئوتيدها تعداد از استرفسفودي پيوند تعداد( 2    

 . است برابر ضلعيشش آلي حلقة تعداد با کربنهپنج قند تعداد( 3    

 .است فسفات هايگروه  تعداد دوبرابر فسفات-قند پيوند تعداد( 4    

 است؟  نادرست AtRN مولکول رابطه  در مورد،  کدام -10

 .گيردنمي قرار A جايگاه در ترجمه، فرايند آغازگر  tRNA تنها(  1    

 .دهدمي تشکيل اشتراکي پيوند آمينواسيدها  با آن  انتهايي نوکلئوتيد تنها( 2    

 . دهدمي تشکيل mRNA مولکول کدون با مکملي رابطة آن،  از حلقه  يک تنها( 3    

 .  دارد وجود آن شبدري برگ ساختار براي فعالي جايگاه آن، به آمينواسيد دهندةاتصال  آنزيم در( 4    

   و سفيد رنگ دهندةنشان ترتيببه  که  است؛ B و A( الل)دگره دو  داراي بال رنگ صفت عسل،  زنبور جمعيت یک در -11

 .  دهندمي هاچشم به خطي و گرد شکل ترتيببه  که هستند چشم شکل دهندةنشان نيز D و C هايدگره . هستند سياه     

 .(است  ناقص  بارزیت  صفت  هردو  هايدگره  بين  رابطه  که  کنيد  فرض )  شود؟  دیده  جمعيت  این  در  نيستن  ممک  زنبور  کدام     

 سياه  هايبال  با کارگر زنبور( 2    گرد  هايچشم با نر زنبور( 1    

 بادامي  هايچشم با لقاح از حاصل زنبور( 4  خاکستري  هايبال با بکرزايي از حاصل زنبور( 3    

 است؟  زیر عبارت براي مناسبي کنندةتکميل مورد کدام -12

 «............... . تواند مي  آنزیمي، خاصيت با پروتئين نوعي انسان بدن »در     

 باشد نيز اشمادهپيش عنوان به عملکردش محصول -ب      باشد  نشده ساخته آن در که کند فعاليت سلولي در -الف     

 باشد  هيدروژني پيوند فاقد -د       دهد عبور یاخته غشاي  از را هایون از انواعي -ج     

    1 )1      2 )2        3 )3        4 )4 
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  ژنوتيپ نوع یک داراي تنها آنها فرزندان ،ABO خوني گروه  نظر از متفاوت ژنوتيپ  با مردي و زن ازدواج از  کنيد فرض -13

   با خالص زني با و باشد داشته را خوني گروه  کربوهيدرات یک توليد  توانایي خانواده این  پسر که صورتي در. بود خواهند       

 است؟  محتمل خانواده این فرزندان براي هاژنوتيپ کدام.کند ازدواج صفت این نظر از خود مشابه نمودرخ      

       1 )AA  و OO                   2 ) فقط AB  و AO               3 )فقط BO و BB                4 )AA و  AO 

 است؟  درست مورد کدام -14

 . دهدمي رخ آمينواسيدي،  R هايگروه  جاييجابه از قبل هيدروژني پيوندهاي همة تشکيل هموگلوبين، در( 1       

 . دارد اکسيژن مولکول به اتصال  جهت بيشتري ظرفيت سوم ساختار ميوگلوبين، به نسبت هموگلوبين در( 2       

 . يابدمي  تغيير پروتئين ساختاري سطوح همة دگرمعنا، جهش  ايجاد با هموگلوبين، همانند ميوگلوبين در( 3       

 . شودمي  نهايي ساختار هاياتم جايگاه تثبيت موجب پپتيدي  پيوند تشکيل ميوگلوبين، در( 4       

 است؟ مناسب زیر عبارت تکميل براي مورد کدام درسي، کتاب اطلاعات به توجه با -15

 .........................   در  اختلال  صورت  در  نومونيا،  استرپتوکوکوس  باکتري  در  پوشينه  سازندة  آنزیم  رونویسي  فرایند  طي  »در      

 « .است نداده  رخ هنوز..........................  گفت توانمي طورحتمبه  رونویسي، فرایند توقف و      

 رنا  از کوتاهي زنجيرة تشکيل - دنا فشردگي افزايش اولين( 1     

 رونويسي حباب  تشکيل - هم از آدنين و  يوراسيل آلي باز جداشدن( 2     

 استر فسفودي پيوند تشکيل - سيتوپلاسم  آزاد فسفات غلظت اولية  افزايش( 3     

 دنا  در ايويژه توالي شناسايي - متفاوت قند با نوکلئوتيد دو بين  پيوند شکست( 4     

  نمود ژن  و(  است  مجهول  دگرة  نمایانگر  سوال  علامت(  )؟ RW)   ضميمه  تخم  نمودژن  ميموني،  گل  گياه  در  اینکه  فرض  با  -16

  دگرة )ضميمه تخم دیگر دگرة به( چپ به راست از)ترتيب به توانمي  را  مورد کدام  باشد،  WW گرده دانة سازندة یاختة      

 داد؟  نسبت اصلي تخم نمودژن و( مجهول      

       1 )R و RR                             2 )W و  RW                          3 )R و RW                             4 )W و WW 

   درخصوص مورد کدام  دار،پوشينه باکتري در ژن با مرتبط هايمولکول ميانِ از درسي، کتاب اطلاعات به توجه با -17

 است؟  درست ماندند، سالم  همکارانش و ایوري  ابتدایي آزمایش در که هایيمولکول      

 .کنند برقرار هيدروژني پيوند خود هايرشته نوکلئوتيدهاي بين توانندمي آنها، هردوي( 1     

 . دهد جاي خود ساختار  در زيرواحد عنوان به را ATP تواندمي آنها،  از يکي فقط( 2     

 . شوندمي توليد بسپارازي عملکرد  با آنزيمي فعاليت نتيجة در آنها، هردوي( 3     

 .شودمي يافت غشادار  هاياندامک  در منحصراً آنها،  از يکي فقط( 4     

   هايبررسي  مورد آزمایشگاهي محيط در  آن فعاليت  و شده استخراج  انسان بدن از لوزالمعده  پروتئاز مشخصي مقدار -18

  بگيرید،   نظر  در)  است؟  صادق  آنزیم  این  عملکرد  بر  مؤثر  عوامل  دربارة  زیر  نمودارهاي  از  مورد  چند.  است  گرفته  قرار  مکرر      

 .(است متغير افقي،  مؤلفة و واکنش سرعت بيانگر نمودار، عمودي مؤلفة      

 

 

 

 

 

     1 )1            2 )2            3 )3            4 )4 
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 ( نمودرخ)فنوتيپ  داراي   فرزندان  همة  حتم  طور  به   مردي،   و   زن  ازدواج   از  که  صورتي  در   ABO  خوني  گروه   گرفتن   نظر  در   با  -19

 است؟  محتمل خانواده این  فرزندان دربارة زیر موارد یا مورد کدام. باشند خود والدین با متفاوت      

   آنزیم نوع هردو توليد توانایي با دختري -الف      

 آنزیم   نوع یک توليد توانایي با خالص پسري -ب      

 آنزیم   نوع هردو ساختن توانایي فاقد پسري -ج      

   آنزیم نوع یک توليد توانایي با ناخالص دختري -د      

 »الف«( 4                  »ج« و »ب«( 3            »د« و »الف«( 2            »د« و »ب« »الف«، ( 1     

   است؟ صحيح مورد کدام یاخته، نوعي همانندسازي با مرتبط فرایندهاي  با رابطه در مقابل، شکل به توجه با -20

   را  هيدروژني هايپيوند دنا، از نقطه يک در  تنها هليکاز آنزيم ،(2) مرحلة در( 1     

 .  شکندمي      

 .شوندمي جدا دنا از هاپروتئين  همانندسازي مرحلة اولين در شکل مطابق( 2     

  .يابدمي  افزايش ياخته داخل آزاد فسفات غلظت ،(3) مرحلة در( 3     

 . خورد مي همبه نقاط بعضي در  دنا پايداري ،(2) مرحلة در( 4     

   عبارت از  بعد دوم عبارت طورحتمبه  مورد، کدام در  لوزالمعده، هايیاخته در انسولين پروتئين ترجمة فرایند به توجه با -21

 دهد؟ مي رخ اول      

 آمينواسيدها بين پپتيدي پيوند  تشکيل - هيدروژني پيوند حاوي  مولکول با A جايگاه اشغال( 1     

 پادرمزه  و رمزه بين پيوند  اولين تشکيل - رناتن زيرواحدهاي ميان  کنشبرهم( 2     

 A جايگاه به پايان رمزة ورود - tRNA و  پپتيديپلي زنجيرة بين پيوند تجزية( 3     

 پيک  رناي روي بر رناتن حرکت - P جايگاه  در tRNA اولين مشاهدة( 4     

 گرفت؟  درنظر یکدیگر آنالوگ هايساختار عنوان به توانمي  را  زیر موارد از مورد چند -22

 سوسمار پاي و پيتون مار پاي -ب   انسان قلب و خاکيکرم  قلب -الف       

 ملخ  بال و خفاش بال -د   دلفين  بالة  و خانگي قمري بال -ج       

        1  )1                             2  )2                             3  )3                                4 )4 

 است؟   نادرستد مور کدام -23

 . باشندمي وراثتي ماده در ماندگار تغييري  داراي بيشتري، هايياخته تعداد اکتسابي  جهش به نسبت ارثي،  جهش  در( 1        

 . دهد افزايش را  سينه قفسة ناحية کشسان اندام  هايياخته در انرژي مصرف تواندمي  بنزوپيرن( 2        

 . دهد افزايش را  جمعيت زنندةبرهم عامل نوعي ايجاد  احتمال تواندمي نيتريت،سديم از  حاصل ترکيبات تجمع( 3        

 .شودمي هم مقابل  هايتيمين ميان پيوند ايجاد باعث شود،مي دريافت حشرات  برخي نوري هايگيرنده توسط که زاييجهش  عامل( 4        

   عبارت کدام دارند، تعلق خواردرشت یاختة هستة در 3 و 2 ،1 هايژن به ترتيببه  که 3 و 2 ،1 هايشکل به توجه با -24

 است؟ صحيح حتم طوربه زیر       

  

                                                                                    (1(                                     )2                         )         (3 ) 

 . دارند قرار ژن دو بين فاصلة از خارج در ، 3 و  2 ژن دو اندازراه هايتوالي( 1       

 . است گرفته قرار 3 و 1  ژن  دو در يکساني رشتة در مختلف  آمينواسيدهاي هايرمز( 2       

 .ندارند قرار رونويسي آغاز مرحلة در  شکل، اين در مشاهده قابل رناهاي از يک هيچ( 3       

 . شودمي شکسته غيربسپارازي آنزيم توسط همانندسازي فرايند در ژن، هرسه در هيدروژني پيوندهاي( 4       
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   b و B هايدگره  و بال، سفيد  و قرمز  رنگ به مربوط ترتيببه  a و A هايدگره  آن در که بگيرید نظر  در را  پروانه نوعي -25

  همتا( کروموزوم)تنفام  جفت یک  روي هادگره  این اگر. دهندمي  نشان را رفتهتحليل  بال و بال  طبيعي اندازة ترتيب به       

  تفاوتي(  اورکراسينگ)شدنچليپایي  از   حاصل  هايزاده   با  معمولي  هايزاده   زیر،  حالات  از  یک  کدام   در   باشند،  داشته  قرار       

 .(است  ناقص بارزیت هادگره  بين رابطة) ؟ندارد       

       1)  
Ab

ab
  ×

ab

aB
                       2 )  

Ab

aB
  ×

ab

ab
                           3)  

AB

ab
 ×

Ab

aB
                           4 )   

aB

Ab
  ×

aB

ab
   

   دادن نشان براي دارد، الل  دو  کدام هر  که است ژني جایگاه  سه  با صفتي ذرت، نوعي در رنگ صفت اینکه به توجه با -26

  چندجایگاهي صفات اینکه به نظر. کنيممي  استفاده C و  B، A کوچک و بزرگ حروف از  جایگاه سه این در هاژن      

  طور به   را   زیر  عبارت  مورد،  کدام  است،  زنگوله  به  شبيه  هافنوتيپ  این  فراواني  توزیع  نمودار  و  دارند  ايپيوسته  هايفنوتيپ      

 کند؟مي کامل مناسب      

 « .هستند..................  داراي که  دارند قرار هایيذرت  از یکسان فاصلة  با دارند،..................  فقط که هایيذرت »همة     

 خالص  ژني جايگاه سه ـ خالص  ژني جايگاه دو( 1     

 ژنوتيپي  تنوع  بيشترين ـ ناخالص ژني جايگاه  يک( 2     

 ژني  جايگاه هر در بارز آلل ـ خالص  ژني جايگاه سه( 3     

 ها آلل انواع  همة حاوي  ژنوتيپي  ـ ناخالص ژني جايگاه دو( 4     

   نگه  یکدیگر کنار در را ايدورشته  اسيدهاينوکلئيک سازندة اجزاي که بگيرید  نظر در را پيوندها انواع از گروه دو -27

   است؟  درست مورد کدام دارد،  کمتري انرژي مقدار دیگر پيوند به نسبت که پيوندي با ارتباط در. دارندمي        

 .شودمي ديده ناقل رناهاي سازندة زيرواحدهاي ساختار در( 1       

 . شودمي تشکيل ميوگلوبين  نهايي ساختار  آن  برقراري با ديگر، پيوند همانند( 2       

 . شودمي برقرار متفاوت قند با نوکلئوتيد دو  بين رونويسي  طي در ديگر،  پيوند برخلاف( 3       

 . شودمي شکسته زودتر همانندسازي، طي در  بسپارازي آنزيم فعاليت با ديگر،  پيوند با مقايسه در( 4       

 کند؟ مي تکميل درستيبه  را  زیر عبارت مورد کدام استال، و مزلسون آزمایش با مشابه آزمایشي به باتوجه -28

 «........... . همانندسازي...........  دور در باشد،...........  همانندسازي روش که صورتي »در      

 است  برابر يکديگر با لوله انتهاي  و ابتدا در شدهتشکيل نوار ضخامت - دوم - حفاظتي( 1     

 گيرندمي قرار لوله بالايي قسمت در شدهتشکيل تازه هايرشته همة - دوم - حفاظتي نيمه( 2     

 شود مي تشکيل هيدروژني پيوند تنها  قديمي، و جديد نوکلئوتيدهاي بين - اول  - غيرحفاظتي( 3     

 شود مي تشکيل يا شکسته 14N با هايينوکلئوتيد بين تنها استرفسفودي پيوند - اول - حفاظتي نيمه( 4     

 است؟ مناسب زیر عبارت تکميل براي مورد چند -29

  است، لاکتوز یا مالتوز کنندةتجزیه  هايآنزیم توليد به مربوط اطلاعات  داراي  که E.coli باکتري  دناي از بخشي »در      

 « .نيستیر پذ امکان..............       

 پيک  رناي  در پيرایش  قابل هايتوالي با ژني وجود -الف      

 انداز راه   به رونویسي پایان توالي فاقد ژن اتصال -ب      

 اپراتور به رونویسي پایان و آغاز  جایگاه فاقد ژن اتصال -ج      

 رونویسي آغاز  جایگاه فاقد ژن در AUG مکمل توالي وجود -د      

       1 )1          2 )2          3 )3          4 )4  
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 است؟ درست( تتراپلوئيد)چارلاد مغربي  گل گياه گونة درخصوص ویژگي کدام  -30

 .  استداده رخ کاستماني  خطاي آن،( ديپلوئيد)دولاد والدين از  يکي در فقط( 1       

 .باشد داشته خود  والدين با يکسان يا متفاوت ژني خزانة تواندمي( 2       

 . دهدمي تشکيل تتراد  28(  ميوز)کاستمان هنگام در( 3       

 .دارد وجود( کروموزوم)تنفام 7  آن گامت هر در( 4       

 است؟   درست همواره انساني، جمعيت یک در جایگاهيتک صفت یک خصوص در  مورد کدام درسي، کتاب مطابق -31

 .شودمي  جمعيت در آن گوناگوني تداوم باعث  نوترکيبي، فرايند( 1       

 .کندمي دريافت خود والدين از را خود هايدگره همة زاده، هر( 2       

 .کندمي  منتقل  خود هايزاده به را صفت اين دگرة يک والد، هر( 3       

 .است وابسته هادگره بين  رابطة به آن، هاي(فنوتيپ)نمودرخ تنوع ( 4       

   بيماري نظر  از  دختر فرزند  آن  در که  است حالتي نشانگر  مورد  کدام  ،Rh خونيگروه  و  هموفيلي صفات  گرفتن نظر  در  با -32

   پسر  فرزند  براي( ژنوتيپ)نمودژن  نوع یک فقط و باشد داشته را مادر مشابه( فنوتيپ )نمودرخ تواندنمي هموفيلي       

 است؟  انتظار قابل خانواده        

 ناخالص  و  مثبت  Rh با بيمار پدر  و مثبت Rh با بيمار مادر( 1       

 منفي  Rh با سالم پدر و  ناخالص و مثبت Rh با  سالم مادر( 2       

   خالص و  مثبت Rh با سالم  پدر و منفي Rh با بيمار مادر( 3       

 خالص و  مثبت Rh با بيمار پدر و منفي Rh با  سالم مادر( 4       

 دارد؟  اشاره هاپروتئين ساختاري سطوح از مشترک ساختار  یک به  گزاره هردو مورد، درکدام  -33

 آمينواسيدها ميان اشتراکي پيوندهاي از انواعي  وجود - وراثتي مادة به اتصال هنگام تشکيل به شروع ( 1       

  آمينواسيدها آمين و کربوسيل گروه ميان  پيوندي -هيدژوني پيوندهاي از الگو نوع  دو  تنها( 2       

 R هايگروه بين آبگريز  هايکنشبرهم با ساختار تثبيت - همبه متصل و تاخورده( 3       

 شده  کشف پروتئين  اولين  نهايي ساختار - زيرواحدها پوشانيهم( 4       

   نتایج طبق. استگرفته قرار گوناگون آزمایشات مورد تولد، بدو  در دختر نوزاد  یک پاي  کف از شدهگرفته خون نمونة -34

  دربارة   مورد کدام. است مشکل دچار خون شدنلخته  در  و بوده کتونوريفنيل  بيماري به مبتلا نوزاد این  ها،آزمایش این       

 است؟  درست نوزاد این       

 .دهدمي بروز اس. ام بيماري با مشابه علائمي آزمايش  هنگام به نوزاد  اين( 1       

 .اندبوده کتونوري فنيل بيماري نهفتة دگرة داراي  او  والدين از  يکي حداقل( 2       

 . است خود  جنسي هايتن فام از يکي در هموفيلي نهفتة دگرة داراي او  پدر حتم طوربه( 3       

 . باشد شده اختلال دچار تيروئيد پشت در غده چهار گيريشکل روند جنيني، دوران در است ممکن( 4       

 کند؟مي  متمایز استال و مزلسون مطالعة  مورد جاندار از  را دووري هوگو  مطالعة مورد جاندار( هاي)یاخته ویژگي  کدام  -35

 .کندمي تنظيم را آن  فعاليت پيک، رناي عمر طول و پايداري  در تغيير با( 1        

 . گيردمي شکل   آن در  رونويسي پايان از پيش مانند،  تسبيح ساختاري(  2        

 .دهدمي افزايش را دنا تابوپيچ آن، در هاپروتئين از اي مجموعه( 3        

 . کنندمي ايفا آن ژن بيان  تنظيم در موثري نقش غشاها( 4        
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 است؟ مناسب زیر  عبارت تکميل براي مورد کدام  داد، ارائه  گونه از مایر ارنست که  تعریفي به توجه با -36

 « . دارند................  یکدیگر با ،................ نظر از ميهنيهم و دگرميهني زایي»گونه      

 شباهت  - جمعيت دو بين هايتفاوت ناگهاني افزايش ( 1       

 تفاوت - جمعيت هردو در زايا و زيستا جانداران مشاهدة امکان( 2       

    شباهت - جمعيت  دو ژني خزانة در هادگره فراواني  تغيير( 3       

 تفاوت - جمعيت دو بين هادگره تبادل عامل کامل توقف( 4       

 کردند؟ تلاش دنا مولکولي ساختار  کشف جهت که است دانشمنداني همة بين مشترک، اولية دانستة عبارت کدام -37

 .کنندمي تثبيت دنا در را رشته يک از  بيش پيوندها،  از انواعي( 1       

 .باشد دنا در نوکلئوتيدها برابري بر دليلي تواندمي آلي، بازهاي بين مکملي رابطة( 2       

 . شود جاجابه جاندار دو بين نيز توليدمثلي توارث الگوي  از خارج تواندمي وراثتي،  مادة( 3       

 .هستند مادري دناي نوکلئوتيدهاي گوناگوني از  حدواسطي حاصل دناهاي همانندسازي،  الگوي در( 4       

  هايزنجيره  از یکي ژن در( نوکلئوتيد چند یا یک سطح در)کوچک اندازة در هاجهش  از  انواعي بروز  صورت در -38

  ها،جهش  این  دربارة حتم طوربه  مورد، کدام. کندمي پيدا افزایش  دنا رشتة یک  در پيوند نوعي تعداد هموگلوبين،       

   است؟ شده بيان درستيبه       

 .کندمي اختلال دچار را دنا از الگوبرداري آنزيم، نوعي عملکرد  در تأثير با( 1       

 . شود تشکيل يکسان آلي حلقة تعداد با نوکلئوتيدهايي ميان تواندمي جديد پيوند( 2       

 . دارد  جهش  اين از پيش توليدشده رناي با متفاوتي توالي رونويسي، از حاصل  پيک رناي( 3       

 . شودمي اکسيژن حمل ظرفيت کاهش  به منجر  قرمز، گويچة آن درپي و هموگلوبين شکل تغيير با( 4       

 کند؟مي تکميل درستيبه  را عبارت زیر،  موارد از مورد چند  مقابل شکل با ارتباط در  درسي، کتاب اطلاعات با مطابق -39

 «............. . شود،مي مشاهده  «A»  .............«B» ساختار که ايیاخته »در       

 کند  عمل ژن چند براي تواندمي  اندازراه  یک - همانند -الف       

 کندمي شناسایي را  اندازراه  تنهایي به رنابسپاراز حتم طوربه - برخلاف -ب       

  تشکيل مياني تيغة نام به ايلایه آن تقسيم در حتم طوربه - برخلاف -ج       

 شود مي        

   پيکِ رناي  از هایيبخش توسط تواندمي  رناتن کوچک زیرواحد - همانند -د       

  شود هدایت ساخت حال در       

       1 )1          2 )2          3 )3          4 )4  

 کند؟مي تکميل درستيبه  را  زیر عبارت درسي، کتاب در  شدهمطرح  دانشمندان  با دررابطه  مورد کدام -40

 « ............ . بار  اولين براي که دانشمندي »هر       

 کرد استفاده نوکلئازي خاصيت  با آنزيم  نوعي از خود هايآزمايش  در برد، پي دنا ماهيت به( 1       

 داد  توضيح نيز را زنده هايسامانه در وراثتي  مادة پايداري دليل  کرد، مشخص را بازها جفت برابري  علت( 2       

  کرد تخريب را  ژن با مرتبط هايمولکول تمامي کرد، مشاهده را پوشينه بدون  باکتري نوعي ژنوم تغيير( 3       

 کرد ممکن را هاگامت در موجود هايژن اساس  بر فرزندان صفات بينيپيش کرد، کشف را وراثت بنيادي  قوانين( 4       
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هايیاخته به توجه با. دهدمي نشان را رنگ  صورتي هايگلبرگ با ميموني گل گياه یک خودلقاحي فرایند مقابل شکل -41

 است؟  درست مورد کدام نظر مورد      

 . باشد W رويشي ياختة نمودژن است ممکن باشد،  R دگرة حامل «1»  ياختة اگر( 1  

 .باشد WW دانه پوستة نمودژن است  ممکن  باشد، W دگرة حامل «2»  ياختة اگر( 2  

. باشد W دگرة حامل «2»  ياختة است  ممکن باشد، WRR ضميمه تخم نمودژن اگر( 3  

 .  باشد R دگرة حامل « 1» ياختة است ممکن باشد، WR روياني ساقة نمودژن اگر( 4  

تداوم  جمعيت در را گوناگوني طبيعي، انتخاب اثرات  با مقابله ضمن که سازوکارهایي از  بعضي  دربارة فقط  مورد، کدام -42

 است؟  شده بيان درستيبه بخشند،مي   

.  باشند  داشته نقش جمعيت  دو ژني خزانه  جداشدن  در توانندمي زمان، گذر در( 1  

.شوندمي  جمعيت يک افراد ميان فردي هايتفاوت افزايش  به منجر( 2  

 .شوند  جمعيت افراد در متنوع هاييگامت توليد به منجر توانندمي( 3  

 . دهندمي تغيير را جمعيت هايدگره فراواني( 4  

است؟ شده بيان درستيبه طورحتمبه  زیر، شکل در  شدهمشخص  هايبخش  با دررابطه مورد کدام -43

شکست  در دنا، مارپيچ کردن باز بر علاوه «B» بخش در موجود هايآنزيم( 1  

. دارند  نقش انرژيکم پيوندهاي  

اين  در آغاز هايجايگاه تعداد تغيير همانندسازي، سرعت  افزايش منظوربه( 2  

. شودمي مشاهده دنا مولکول  

 .شکندمي رشته به نوکلئوتيد اتصال از قبل را هافسفات بين پيوند «،A» بخش در موجود آنزيم ( 3  

. است شکسته سيتوزين و گوانين بازهاي جفت  بين بيشتري پيوند «، Cبخش» به  نسبت «B» بخش در موجود آنزيم ( 4  

انتقال مالاریاخيز به غيرمالاریاخيز منطقة از  شکل،داسي خونيکم ازنظر متفاوتي هاي(ژنوتيپ )نمودژن  با افرادي -44

است؟  صادق آنها دربارة مورد کدام. دهندمي  

 .است مشاهده قابل اسيدگلوتاميک با  والين آمينواسيد جايگزيني  کند، نمي تغيير احتمال بقاي آنها که افرادي در( 1  

 . دهدمي رخ مالاريا به شدن آلوده پي در هموگلوبين، پيک رناي در GAA توالي با فردي هر طول عمر کاهش( 2  

 . دهدمي فنوتيپ تغيير و آيدمي در داسي شکل به هموگلوبين پروتئين ارتفاعات در قرارگيري با افراد، از گروهي در( 3  

. است ثابت دنا در موجود هايحلقه  تعداد است، کرده تغيير بتا زنجيرة آمينواسيد رمز ششمين که افرادي  تمامي در( 4  

کرد؟  مشاهده تواننميه یاخت نوعي در موجود نابالغ پيک رناي  یک در را  زیر موارد از مورد چند -45

   رونویسي از بعد آن هاي(اینترون)ميانه جداسازي -الف       

 سيتوپلاسم در آن استرفسفودي  هايپيوند تعداد تغيير -ب       

 آن  هيدروژني پيوندهاي افزایش و تاخوردگي ایجاد -ج       

آن  در یکدیگر به  متصل ژن  سه به مربوط اطلاعات قرارگيري -د       

  1 )1          2 )2          3 )3          4 )4
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☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
مطابق سوال نهایی شهریور ماه 404، تبدیل یک رمز پایان به رمز پایان دیگر، نوعی جهش خاموش محسوب می شود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( صـورت سـوال دربـارۀ نـوعی اسـترپتوکوکوس نومونیا اسـت که یک پروکاریوت به حسـاب می آیـد. پیرایش مختـص یوکاریوت ها بوده 

و پروکاریوت هـا میانه)اینتـرون(، بیانه)اگزون(، رنای بالـغ و نابالغ ندارند.
 2( جهش هـای حـذف و اضافـه در ژن رنـای پیـک، می تواننـد تاثیـرات مختلـفی بـر محصـول نهـایی پروتئینی داشـته باشـند.) از جمله 

تغییـر تـوالی آمینواسید هـا در پروتئیـن بـدون تغییـر طـول، افزایـش طـول پلی پپتید یا کاهـش آن.(
  4( تنها یک کدون مربوط به آمینواسید متیونین است)AUG( و جهش خاموش برای این آمینواسید نمی تواند اتفاق بیافتد.

کدام عبارت، در ارتباط با ژن های رمزکنندة رنای پیک در نوعی باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، درست است؟
1( یک جهش اضافه می تواند ساختار رنای بالغ را تغییر دهد.

۲( یک جهش حذف به طور حتم منجر به کاهش طول پلی پپتید می شود.
۳( جهش خاموش می تواند موجب تغییر در رمز پایان ژن یک پروتئین شود.

4( نوعی جهش جانشینی می تواند رمز های اولین آمینواسید زنجیره را به یکدیگر تبدیل کند. 

1

حواست باشه!حواست باشه!

جانشینی اضافه حذف

✅ ❎ ❎ در کم خونی داسی شکل رخ می دهد

✅ ❎ ❎ در مهندسی ژنتیک اینترفرون استفاده می شود

✅ ❎ ❎ در مهندسی ژنتیک پلاسمین استفاده می شود

✅ ✅ ✅ می تواند موجب کوتاه شدن رشتۀ پلی پپتیدی شود

✅ ✅ ✅ می تواند موجب افزایش طول رشتۀ پلی پپتیدی شود

❎ ❎ ❎ نوعی ناهنجاری ساختاری محسوب می شود

✅ ✅ ✅ تغییر در محصول حاصل از رونویسی

❎ ✅ ✅ تغییر تعداد نوکلئوتیدهای دنا

✅
ممکن است

✅ همراه با تشکیل پیوند فسفودی استر

✅ ✅
ممکن است

همراه با شکست پیوند فسفودی استر

❎
ممکن است ممکن است

با تغییر چارچوب خواندن همراه است

✅
ممکن است ممکن است

با تغییر چارچوب خواندن همراه نیست

✅ ✅ ✅ می تواند موجب حذف یک آمینواسید شود

❎ ❎ ❎ نوعی جهش جابه جایی است

✅ ✅ ✅ سبب تغییر در مادۀ وراثتی می شود

❎ ❎ ❎ در تبدیل انسولین غیرفعال به فعال نقش دارد

❎ ✅ ✅ تعداد بازهای دوحلقه ای در مولکول دنا را می تواند تغییر بدهد

✅ ✅ ✅ تعداد بازهای دوحلقه ای در یک رشتۀ دنا را می تواند تغییر بدهد
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام عبارت، در ارتباط با ژن های باکتری اشرشیاکلای، نادرست است؟ )سراسری اردیبهشت 40۴(
۱( یک جهش دگر معنا به طور حتم نوعی جهش کوچک است. 

۲( یک جهش اضافه به طور حتم چارچوب خواندن را تغییر می دهد. 
۳( جهش جانشینی می تواند به تغییر در توالی آمینواسیدها منجر شود.

۴( نوعی جهش می تواند باعث حفظ چارچوب خواندن و منجر به حذف یک آمینواسید شود.
☑ پاسخ: گزینه  2

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

اگـر تـوالی مقابل رشـتۀ الگـوی ژن یک زنجیـرۀ پلی پپتید باشـد و بـه جـای نوکلئوتیـد مشخص شـده نوکلئوتیـد سیتوزین دار 
قرار بگیـرد.  )نهایـی تابسـتان 404(

الف- چه نوع جهش جانشینی در ژن رخ داده است؟ 
ب- این جهش چه تأثیری بر اندازۀ رشتۀ پلی پپتید ساخته شده از این رشته الگو دارد؟

پاسخ: 
الف- خاموش

ب- تأثیری ندارد.

TACAAGTTCATTCCG
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کدام عبارت، دربارۀ سرنوشت پروتئین های ساخته شده در یک یاختۀ دیوارۀ حبابک انسان، صادق است؟2
1( فقط بعضی از پروتئین هایی که درون نوعی اندامک غشادار قرار دارند، توسط اندامکی بسته بندی شده اند.

2( همۀ پروتئین هایی که نوعی کاتالیزور زیستی محسوب می شوند، توسط اندامکی غشادار دچار تغییراتی شده اند.
3( همۀ پروتئین هایی که توسط اندامکی بدون غشا ساخته  می شوند، ابتدا به مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم منتقل شده اند.

4( فقط بعضی از پروتئین هایی که به اندامکی دنادار وارد می شوند، در مادۀ زمینه ای  سیتوپلاسم دچار تاخوردگی شده اند.

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
لیزوزوم)کافنده تـن( ، واکوئول)کریچـه( و میتوکنـدری هرسـه اندامـک غشـادار هسـتند، پروتئین هایی کـه درون واکوئول یا لیـزوزوم قرار 
می گیرنـد توسـط شـبکۀ آندوپلاسـمی و دسـتگاه گلژی بسـته بندی شـده اند. درحالی کـه پروتئین های موجـود در میتوکنـدری، یا درون 

میتوکنـدری و یا توسـط ریبوزوم های آزاد سیتوپلاسـم سـاخته شـده اند.

 بررسی سایر گزینه ها
   2( کاتالیروزهـای زیسـتی همـان پروتئین هـا هسـتند. آنزیم هـای پروتئیـنی می تواننـد ترشـحی باشـند)برون سـلولی(، در مـادة زمینـة 
سیتوپلاسـم یـا اندامک هـایی مثـل میتوکندری و کافنده تـن به فعالیت بپردازند)درون سـلولی( و یا مثل پمپ سـدیم-پتاسیم در غشـای 
یاختـه قـرار بگیرنـد. آنزیم هـای فعـال در مـادة زمینـة سیتوپلاسـم و میتوکنـدری معمولا توسـط ریبوزوم های آزاد سیتوپلاسـم سـاخته 

شـده اند و توسـط اندامک هـای غشـادار دسـتخوش تغییر نشـده اند.
3( ریبوزوم هـا اندامک هـایی بـدون غشـا هسـتند و همـۀ پروتئین هـا توسـط اندامک هـای بـدون غشـا سـاخته می شـوند. پروتئین هایی 
کـه توسـط ریبوزوم هـای متصـل به شـبکۀ آندوپلاسـمی تولید می شـوند ابتدا به شـبکۀ آندوپلاسـمی وارد شـده و بسـته بندی می شـوند.

 4( منظـور از اندامـک دنـادار میتوکنـدی اسـت. پروتئین هـایی که بـه میتوکندری وارد می شـوند توسـط ریبوزوم های آزاد سیتوپلاسـم 
سـاخته می شـوند. ایـن پروتئین هـا در مراحل سـاخت خود)سـطوح دوم و سـوم پروتئین ها( دچار تاخـوردگی می شـوند. تاخوردگی همۀ 

آنهـا در مـادۀ زمینه ای سیتوپلاسـم صـورت می گیرد نـه فقط برخی.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 4 

@alplandd www.Alpland.ir

حواست باشه!حواست باشه!

�� رناتن از سمت زیرواحد بزرگ به شبکۀ آندوپلاسمی متصل می شود.

�� در رناتن های آزاد در سیتوپلاسم، تشکیل ساختارها دوم و سوم را نیز می توان در حین ترجمه به تدریج مشاهده کرد. )قطعا چهارم دیده 

نمی شود!( در صورتی که مطابق شکل، این مورد برای رناتن های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی صادق نیست.
�� ساختار تسبیح مانند در یوکاریوت ها، در ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم دیده می شود.

در این قسمت از شکل کتاب، به دو مورد توجه کنید:
1- هم ساخته شدن پلی  پپتید توسط مجموعه ای از رناتن ها، و هم ساخته شدن با یک رناتن 

ن ها در یک یاخته رو نشون می ده. )که  نشان داده شده است. این چه چیزیو نشون می ده؟ آفرین! تنظیم بیان ژ
پس از رونویسی هم محسوب می شه.(

2- در ساختار پلی  پپتید توسط مجموعه ای از رناتن ها که در این شکل نشان داده شده است، 
حرکت ریبوزوم بر روی رنای پیک از راست به چپ صورت می گیرد؛ یا به عبارتی، رمزۀ 

 باید به طول رشته 

ً

AUG آغازگر در سمت راست رشته قرار دارد. )دیگه برای فهمیدن دلیل هم واضحاً
دقت بفرمایید.(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابـق بـا اطلاعـات کتـاب درسی، کدام مـورد دربـارة سرنوشـت پلی پپتیدهـای ساخته شـده در سیتوپلاسـم یاختـۀ لوزالمعده 
انسـان صادق اسـت؟ )سراسـری اردیبهشـت 404(

1( همۀ پلی پپتیدهایی که توسط اندامکی بسته بندی شده اند، به خارج از یاخته منتقل خواهند شد.
2( بعضی از پلی پپتیدهایی که در خارج از اندامک غشادار ساخته شده اند، به اندامک های دناداری وارد می شوند.

3( همۀ پلی پپتیدهایی که توسط هر اندامک غشادار ساخته شده اند، توسط اندامکی دیگر دستخوش تغییر می شوند.
4( اغلب پلی پپتیدهایی که در داخل اندامک غشاداری ساخته شده اند، به درون مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم منتقل می شوند.

☑ پاسخ: گزینه  2
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درخصوص آن دسته از سازوکارهای برهم زنندۀ تعادل که بدون تغییر در فرد، جمعیت را تغییر می دهند، کدام مورد 3
به درستی بیان شده است؟

1( همة آنها، در ایجاد جدایی تولیدمثلی بین افراد یک گونه نقش دارند.
2( یکی از آنها، با تغییر پایدار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی همراه است.

3( همة آنها، با توجه به تفاوت های فردی فراوانی نسبی دگره )الل(ها یا ژن نمودها را تغییر می دهند.

4( فقط بعضی از آنها، بدون ایجاد دگره های جدید، تنوع در خزانة ژنی جمعیت را افزایش می دهند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
همـۀ سـازوکارهای مطرح شـده به جـز جهـش کـه مسـتقیماًً فـرد را تغییـر می دهند، مدنظـر صورت سـوال هسـتند. گزینۀ چهـارم دربارۀ 

شـارش ژنی صـادق اسـت. در شـارش ژنی بـدون ایجـاد دگـره هـای جدید، تنـوع در خزانـۀ ژنی جمعیت مقصـد افزایش پیـدا می کند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( شارش ژنی در گونه زایی دگرمیهنی هیچ نقشی ندارد!

2( جهش تغییر ماندگار نوکلئوتیدهای مادة وراثتی است. و می تواند موجب تغییر فرد شود که مدنظر صورت سوال نیست.
 3( در رانـش دگـره ای تفاوت هـای فـردی اهمیـت نـدارد. در ایـن سـازوکار تغییر فـراوانی دگـره ای بر اثـر رویدادهای تصـادفی صورت 

می‌گیرد.

حواست باشه!حواست باشه!

هر عامل برهم زنندۀ تعادل در جمعیت که ...
�� به طور معمول تأثیر فوری بر رخ نمود ندارد: جهش

�� بر جمعیت های بزرگ تأثیر زیادی ندارد: رانش دگره ای
�� افراد بر اساس شرایط محیط انتخاب یا حذف می شوند: انتخاب طبیعی

�� موجب افزایش شباهت دو جمعیت به هم می شود: شارش )پیوسته و دوسویه(

�� در آن احتمال آمیزش هر فرد با افراد از جنس دیگر یکسان باشد: نداریم!

�� بر اساس ویژگی های هر فرد رخ می دهد: انتخاب طبیعی و آمیزش غیرتصادفی
�� موجب پیشرفت عامل بیماری زا در بیماری سینه پهلو می شود: انتخاب طبیعی

�� نشان می دهد یک صفت به طور مطلق خوب یا بد نیست: انتخاب طبیعی
�� دگرۀ جدید ایجاد می کند: جهش

�� دگرۀ جدیدی به جمعیت اضافه می کند: جهش و شارش 

�� ژنوتیپ فرد تغییر می کند: جهش

�� در پی رویدادهای تصادفی مثل سیل و زلزله رخ می دهد: رانش دگره ای

�� به طور حتم بر دو جمعیت اثرگذار است: شارش
�� مقاوم شدن باکتری ها را توضیح می دهد: انتخاب طبیعی
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در خصوص عوامل برهم زنندۀ تعادل جمعیت، کدام مورد زیر را می توان بیان نمود؟ )سراسری اردیبهشت 40۴(
۱( یکی از آنها باعث می شود تا احتمال بقا و تولیدمثل برای همۀ افراد جمعیت یکسان باقی بماند. 

۲( همۀ آنها به هردو صورت تصادفی و غیرتصادفی، فراوانی نسبی دگره ها را تغییر می دهند. 
۳( یکی از آنها، با توجه به تفاوت های فردی، در پایداری گونه مؤثر است.

۴( همۀ آنها، در جمعیت های مختلف نتایج یکسانی به بار می آورند.
☑ پاسخ: گزینه  3

در خصـوص آن دسـته از عوامـلی کـه جمعیت کوچـک را از حالت تعـادل خارج می کننـد و در گونـه زایی دگرمیهنی نقـش دارند، 
کدام مورد درسـت اسـت؟ )سراسـری402( 

۱( همۀ آنها، گوناگونی را در جمعیت ها افزایش می دهند. 
2( همۀ آنها باعث افزایش فراوانی افرادی می شوند که ژن نمود)ژنوتیپ( ناخالص دارند. 

۳( فقط بعضی از آنها باعث می شوند تا به طور پیوسته، تعدادی از دگره)الل(های جمعیت مبدأ به جمعیت مقصد وارد شوند. 
۴( فقط بعضی از آنها باعث می شوند تا بدون نیاز به پیدایش دگره های جدید، بر تنوع ژنتیکی جمعیت افزوده شود.

☑ پاسخ: گزینه  4

عامـلی کـه باعث می شـود تا درگـذر زمان، جمعیت غیـر مقاوم باکتری ها)نسـبت به پادزیسـت( در پاسـخ به محیط، بـه جمعیتی 
مقـاوم تغییر یابد، کدام مشـخصه زیر را نـدارد؟ )سراسـری دی 401(

۱( همانند نوترکیبی، باعث افزایش گوناگونی افراد جمعیت می شود.
2( برخلاف بعضی از جهش ها بر تغییر رخ نمود)فنوتیپ( افراد بی تأثیر است. 

3( همانند رانش دگره ای، می تواند به جدایی تولیدمثلی افراد یک گونه کمک کند.
۴( برخلاف آمیزش تصادفی، فراوانی نسبی دگره)الل(های جمعیت را تغییر می دهد.

☑ پاسخ: گزینه  1

با درنظر گرفتنِِ عوامل مؤثر بر تغییر جمعیت ها، کدام عبارت درست بیان شده است؟ )سراسری 400(
1( عاملی که افراد سازگارتر با محیط را بر می گزیند، ممکن است ژنوتیپ فرد را در جمعیت تغییر دهد.

2( عامی که خزانۀ ژنی جمعیت را غنی تر می سازد، ممکن است توان بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا ببرد.
3( عاملی که خزانه ژنی دو جمعیت را شبیه به هم می کند، به طور حتم تعادل ژنی را در هردو جمعیت برقرار می سازد.

4( عامـلی کـه فـراوانی دگره ای)الـلی( جمعیـت را بـر اثـر رویدادهای تصـادفی تغییر می دهـد، به طور حتـم در جمعیت هـای بزرگ بیشـترین تأثیر 
را دارد.

☑ پاسخ: گزینه  2
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4 AABBCC فـرض کنیـد صفت رنگ پوسـت در کرم کبد، نوعی صفت پیوسـته با سـه جایگاه ژنی و آسـتانه دو طیـف  آن
و aabbcc باشـد. کـدام ژن نمود)ژنوتیـپ( نمی توانـد زاده ای تیره تـر نسـبت بـه خـود به وجـود بیـاورد؟ ) الل هـای بـارز 

موجـب افزایش تیرگی می شـوند.(
AaBbCc )4                   aaBbcc )3                  AaBBCc )2                 AABBcc )1

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
کـرم کبـد هرمافرودیـتِِ خودلقـاح اسـت. بـا ایـن ژنوتیپ گامت هـا می تواننـد دو دگرۀ بـارز داشـته باشـند و زاده 4 دگرة بارز، که مشـابه 

اسـت. والد خود 

 بررسی سایر گزینه ها
 2( گامت ها حداکثر سه دگرۀ بارز و زاده حداکثر شش دگرۀ بارز دارد که تیره تر از والد خود خواهد بود.
3( گامت ها حداکثر یک دگرۀ بارز و زاده حداکثر دو دگرۀ بارز دارد که تیره تر از والد خود خواهد بود.

 4( گامت  ها حداکثر سه دگرۀ بارز و زاده حداکثر شش دگرۀ بارز دارد که تیره تر از والد خود خواهد بود.

حواست باشه!حواست باشه!

ــص باشــد، تنــوع در گامت هــای ایجــاد شــده  ــرد در تعــداد جایگاه هــای بیشــتری ناخال �� در همــۀ صفت هــای پیوســته، هرچــه ف

بیـشـتر خواـهـد ـبـود.
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در مطالعۀ بیماری هموفیلی و فنیل کتونوری، با فرض اینکه مادر ناخالص باشد. در شرایط معمول، تولد کدام فرزند برای همه 5
حالات ممکن است؟

2( دختر سالم و ناخالص  			  1( دختر بیمار
4( پسر سالم و خالص  			  3( پسر بیمار

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
مـادر دارای ژنوتیپ هـای XHXh و Pp اسـت. در صـورتی کـه پـدر هـر ژنوتیـپی داشـته باشـد، بـرای هـردو صفـت امکان تولـد دختری 

سـالم بـا ژنوتیـپ ناخالص وجـود دارد.
اگر پدر از نظر بیماری هموفیلی سالم باشد: امکان تولد دختر سالم خالص یا سالم ناخالص و پسر سالم یا ناسالم وجود دارد.

XHXh 
✖

 XHY → XHXH, XHXh, XHY , XhY
اگر پدر هموفیل باشد؛ امکان تولد دختر سالم ناخالص یا بیمار و پسر سالم یا ناسالم وجود دارد.

XHXh 
✖

 XhY → XHXh, XhXh, XHY , XhY
اگـر پـدر از نظـر بیمـاری فنیل کتونـوری سـالم باشـد؛ امـکان تولـد فرزندی سـالم خالص یـا ناخالـص و امکان تولـد فرزندی بیمـار وجود 

دارد.
Pp 

✖
 Pp → PP, Pp, pp

Pp ✖ PP → PP , Pp
اگر پدر مبتلا به بیماری فنیل کتونوری باشد؛ امکان تولد فرزندی سالم ناخالص یا بیمار وجود دارد. 

Pp 
✖

 pp → Pp, pp

 بررسی سایر گزینه ها
   1( اگر پدر سالم باشد، نمی تواند دختر هموفیل داشته باشد.

3( در صورتی که پدر سالم و خالص )PP( باشد نمی‎ توان پسر بیمار از نظر فنیل کتونوری را مشاهده کرد.
 4( در صـورتی کـه پـدر بیمـار)pp( باشـد نمی تـوان پسـر خالص و سـالم از نظـر فنیل کتونوری مشـاهده نمـود. همچنیـن در بیماری 

وابسـته بـه X در مـرد، جایـگاه خالـص و ناخالص وجـود ندارد.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در مطالعـۀ در بیمـاری هموفیـلی و کم خـونی داسی شـکل، بـا فـرض این کـه مادر خالـص و فقط یـکی از والدیـن بیمار باشـد. در 
شـرایط معمـول، تولـد کـدام فرزند بـرای همۀ حـالات ممکن اسـت؟ )سراسـری 401(

2( دختر سالم و ناخالص  			  1( دختر بیمار
4( پسر سالم و خالص  			  3( پسر بیمار

☑ پاسخ: گزینه  2
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟6
»فرض کنید که در مسیر گامت زایی یک کرم حلقوی )2n(، جدانشدن فام تن‎)کروموزوم(ها در مرحلۀ ...........، در یکی از 

تقسیم ها رخ دهد. در صورت لقاح این گامت ها با گامت های طبیعی، بیش از نیمی از زاده های حاصل ............ )را(دارند.«
1( فاصله گرفتن کروموزوم های همتا - حداقل تعداد فام تن 

2( جداشدن کروماتیدها - ژن های هردو والد 
3( جداشدن کروماتیدها - تعداد مجموعة کروموزومی فرد

4( فاصله گرفتن کروموزوم های همتا - توانایی تولید دو نوع گامت 

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
در صـورت جـدا نشـدن فام تن هـا در مرحلـۀ آنافـاز یک)فاصلـه گرفتـن کروموزوم های همتـا( گامت های حاصـل به صورت مقابـل خواهند 

بود:

که در صورت لقاح با گامت طبیعی)n( دو زادۀ n و دو زادۀ 3n خواهیم داشت.

 در صـورت جـدا نشـدن فام تن هـا در مرحلـۀ آنافـاز دو)جداشـدن کروماتیدهـا( گامت های حاصـل به صورت مقابـل خواهند بـود: )با توجه 
بـه صورت سـوال این اتفـاق تنها در یـکی از تقسیم هـا رخ می دهد.(

که در صورت لقاح با گامت طبیعی)n( دو زادۀ 2n، یک زادۀ n و یک زادۀ 3n خواهیم داشت. 

در نهایت در این حالت سه تا از زاده ها دارای ژن های هردو والد هستند. )درستی گزینة »۲«(

 بررسی سایر گزینه ها
   1( مطابق توضیحات،  تنها دو تا از زاده ها دارای حداقل تعداد فام تن خواهند بود. )بیش از نیمی نیستند!(

3( تنها دو تا از زاده ها)n و 3n( دارای تعداد مجموعه کروموزومی فرد خواهند بود. 
4( در این حالت همۀ زاده ها تعداد مجموعه کروموزمی فرد دارند که نمی توانند تقسیم میوز انجام دهند و گامت تولید کنند. 

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ )سراسری دی 401(
»فـرض کنیـد کـه در گیاه گل مغـربی )2n(، جـدا نشـدن فام تن)کروموزوم(ها در یـکی از تقسیمـات دوم میوز صـورت بگیرد، در 
صـورتی کـه گامت های ایـن گیاه با گامت هـای گیـاه چارلاد)تتراپلوئید( لقـاح انجام دهد، تعـداد زاده هـایی کـه ............................ 

هسـتند بیش از زاده هایی اسـت کـه ............................. را دارند.«
1( حامل کمترین فام تن - بیشترین فام تن 

2( دارای سه مجموعه فام تن - دو مجموعه فام تن
۳( فقط زیستا - چهار مجموعه فام تن 

۴( حامل ژن های هردو والد - فقط ژن های یک والد
☑ پاسخ: گزینه  1
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باتوجه به نمونه های مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟7
»هرنوع تغییر ساختاری در مادة ژنتیکی که در تشکیل فام تنی نقش دارد که نسبت به حالت اولیه خود .......... است، می تواند 

». ..........
1( دارای طول مشابهی - فقط بر توالی های ژنی یک فام تن اثرگذار باشد
2( دارای مقدار مادۀ ژنتیکی بیشتری - دو فام تن را تحت تأثیر قرار  دهد 

3( از نظر موقعیت سانترومر متفاوت - با تشکیل پیوند های فسفودی استر همراه باشد
4( دارای تعداد سانترومر بیشتری - در نتیجۀ وقوع حداقل یک شکست در طول فام تن رخ دهد

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
تغییر ساختاری در مادۀ ژنتیکی شامل جهش های بزرگ ساختاری مطرح شده در کتاب درسی و کراسینگ اور است.

ــک  ــه ی ــن )ن ــگ اور دو فام ت ــد. در کراسین ــری نمی کن ــل تغیی ــن حاص ــول فام ت ــونی ط ــا و واژگ ــضی جابه جایی ه ــگ اور، بع در کراسین
ــد. ــرار می گیرن ــر ق ــن( تحت تأثی فام ت

 بررسی سایر گزینه ها
 2( در مضاعف شـدگی و جابه جـایی روی فام تـن دیگـر، یـک کرومـوزوم 
بـا مـادۀ ژنتیـکی بیشـتر پدیـد می آیـد. در هـردو جهـش دو فام تـن تغییـر 

می کنند.
متفـاوت  سـانترومر  موقعیـت  بـا  فام تـنی  می تواننـد  همـۀ جهش هـا   )3
ایجـاد کننـد. همچنیـن همـۀ آنهـا می تواننـد بـا تشـکیل و شکسـت پیوند 

باشـند. همـراه  فسفودی اسـتر 
مضاعف شـدگی  و  دیگـر  کرومـوزوم  روی  بـر  جابه جـایی  4( جهش هـای 
می تواننـد فام تن هـایی بـا بیـش از یـک سـانترومر ایجـاد کننـد. بخش دوم 

دربـارۀ همـۀ جهشهـا صـادق اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

جابه جایی حذف واژگونی مضاعف شدگی

✅ ✅ ✅ ❎
در یاختۀ هاپلوئید رخ می دهد؟

✅ ✅ ✅ ✅
در یاختۀ دیپلوئید رخ می دهد؟

1 یا 2 1 1 2
چند فام تن را تحت اثر قرار می دهد؟

✅ ✅ ✅ ✅
به طور حتم با شکست پیوند فسفودی استر همراه است؟

✅ ❎ ✅ ✅
به طور حتم با تشکیل پیوند فسفودی استر همراه است؟

✅ ✅ ❎ ✅
می تواند بر تعداد سانترومر کروموزوم اثر بگذارد؟

❎ ✅ ❎ ✅
به طور حتم توسط کاریوتیپ قابل تشخیص است؟

ممکن است

✅ ❎ ✅
طول کروموزوم در طی آن تغییر می کند؟

❎ ✅ ❎ ❎
مقدار کل مادۀ وراثتی یاخته کاهش می یابد؟

❎ ❎ ❎ ✅
بر فام تن های همتا اثرگذار است؟

✅ ✅ ✅ ✅
می تواند در نتیجۀ وقوع یک شکست رخ دهد؟

✅ ✅ ✅ ✅
می تواند در نتیجۀ وقوع دو شکست رخ دهد؟
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به نمونه های مطرح شده در کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری اردیبهشت 403(
»هـر تغییـر سـاختاری در مادۀ ژنتیـکی کـه ............ را تحت تأثیـر قرار می دهـد، در تشـکیل فام تنی) کروموزومی( نقـش دارد که 

نسـبت به حالت اولیۀ خـود ..................... اسـت.«
الف- فقط یک فام تن)کروموزوم( - فاقد بعضی از ژن ها

ب- فام تن)کروموزوم(های غیرهمتا - دارای طول متفاوتی
ج- فام تن)کروموزوم(های همتا - دارای دو نسخه از بعضی از ژن ها
د- فقط یک فام تن)کروموزوم( - از نظر موقعیت سانترومر متفاوت

2 )4                                           1 )3                                           4 )2                                           3  )1
☑ پاسخ: گزینه  4

بـا توجـه بـه ناهنجاری هـای فام تنی مطرح شـده در کتـاب درسی کـه بـر روی فام تن هـای مضاعف نشـده و طبیـعی رخ می دهد، 
کدام مـورد، برای تکمیـل عبارت زیر، نامناسـب اسـت؟ )سراسـری402( 

»پیامد هر نوع ناهنجاری فام تنی)کروموزومی( که ................... ، ممکن است فام تنی باشد که ....................... .«
۱( می تواند در نتیجة وقوع دو شکست در طول فام تن ایجاد شود - طول کوتاهی دارد

۲( می تواند در نتیجة وقوع یک شکست در طول فام تن ایجاد شود - دارای یک سانترومر است
۳( بر مقدار مادة ژنتیکی فام تن بی تأثیر است - موقعیت سانترومری متفاوتی دارد

۴( بر مقدار مادة ژنتیکی فام تن تأثیرگذار است - دارای یک سانترومر است
☑ پاسخ: گزینه  1

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 401(
»در انسان، آن دسته از تغییرات بزرگ ساختاری در مادۀ ژنتیکی که .................... .« 

الف- فقط در یک فام تن)کروموزوم( رخ می دهد، ممکن است بر تغییر محل سانترومر آن فام تن بی تأثیر باشد.
ب- مضاعف شدگی نامیده می شود، به طور حتم، در پی وقوع دو نوع ناهنجاری فام تنی)کروموزومی( رخ می دهد

ج- فقط در بین فام تن)کروموزوم(های همتا ايجاد می شود، ممکن است ترکیب دگره ای)اللی( آن فام تن ها را تغيير دهد
د( بـر تغییـر طـول یـک فام تن)کرومـوزوم( مؤثر اسـت. به طور حتـم در فام تـن همتا یـا فام تن غیرهمتـای آن، تغییر سـاختاری 

ایجـاد می کند
1( یک                                     2( دو                                    3( سه                               4( چهار 

☑ پاسخ: گزینه  3
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با توجه به فرایندهای تنظیم بیان ژن)مطرح شده در کتاب درسی(، کدام موارد زیر، درست است؟8
الف- در تنظیم مثبت، با اتصال نوعی قند به یک پروتئین تنظیمی، سطح انرژی یاخته افزایش می یابد.

ب- در یکی از انواع تنظیم، با تشکیل ساختار چهاررشته ای در DNA، فرایند رونویسی تسریع می شود.
ج- در تنظیم منفی، با دور شدن دو بخش از ساختار پروتئینی تنظیم کننده از یکدیگر، رونویسی ادامه پیدا می کند.
د- در یکی از انواع تنظیم، گروهی از لیپیدهای موجود در غشاهای مختلف نقش مؤثری در این فرایند ایفا می کنند.

2( »ب«، »ج« و »د« 			  1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«
4( »»الف« و »ب« 				   3( »الف« و »د«

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
همۀ موارد به درستی بیان شده اند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - در تنظیـم مثبـت، با اتصـال مالتوز بـه پروتئین فعال کننـده و در پی 
آن سـاخت رنـای پیـک مربوط بـه آنزیم هـای تجزیه کنندۀ مالتوز، سـطح انـرژی یاخته 
افزایـش می یابـد. هـر مالتـوز از دو گلوکـز تشـکیل شـده و هـر گلوکـز در فرایندهـای 

مختلـف تنفـس سـلولی، باعـث تولید انرژی می شـود.
 ب( درسـت  -  در تنظیـم بیـان ژن بـه کمـک توالی افزاینده، با خم شـدن دنا، سـاختار 
چهاررشـته ای از آن ایجـاد می شـود کـه در نهایـت باعـث افزایـش سـرعت رونویـسی 

می شود.
    ج( درسـت  - بـا اتصـال لاکتـوز به پروتئیـن مهارکننده، دو بخـش از مهارکننده از هم 
فاصلـه می گیرنـد و رنابسـپاراز توانـایی ادامـۀ رونویسی را خواهد داشـت.)توجه داشـته 
باشیـد کـه رونویـسی بـا اتصال رنابسـپاراز بـه راه انـداز پیش از جـدا شـدن مهارکننده، 

شده اسـت.( آغاز 
     د( درسـت  - یاخته هـای یوکاریـوتی بـه وسیله غشـاها بـه بخش های مختلـفی تقسیم 
شـده انـد. بنابرایـن، بـرای آنکه یاخته نسـبت به یک ماده واکنش نشـان دهـد، آن ماده 
بایـد بـه طریـقی از غشـاها عبور کنـد و ژن ها را تحت تأثیـر قرار دهد. )ایـن مورد توی 

کنکـور اردیبهشـت 1403 نیز بیان شـده، حتماًً بـررسی کنید.(

حواست باشه!حواست باشه!

�� در صورتی که افزاینده بسیار دورتر از ژن قرار داشـته باشـد، خمیدگی ایجاد شـده و سـاختار U شـکل)4 رشـته ای( ایجاد می شـود. 

درون ایـن سـاختار، مولکول های پروتئینی متعددی قـرار می گیرند. )حالا شـما اینـا رو باهم مقایسـه کنین!(

توالی راه انداز  توالی افزاینده

✅ ✅
یوکاریوت؟

✅ ❎
پروکاریوت؟

✅ ✅
اتصال عوامل رونویسی

✅ ❎
اتصال رنابسپاراز

بزرگ تر کوچک تر

اندازه؟

ن نزدیک به ژ  نزدیک یا بسیار دور

ن فاصله با ژ
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در خصـوص فراینـد تنظیـم بیـان ژن در هسـتۀ یاختـۀ میان بـرگ لوبیـا، کـدام مـورد زیـر، به طـور حتـم صحیـح اسـت؟ 
)403 )سراسری‌اردیبهشـت‌

1( گروهی از لیپیدها در این فرایند نقش مؤثری دارند.
2( این فرایند بر تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی یاخته بی تأثیر است.
3( فقط نوعی مولکول شیمیایی یا زیستی، محرک اولیۀ این فرایند است.
4(  هر پروتئین مؤثر در این فرایند، فقط به یک نوع بسپار متصل می شود.

☑ پاسخ: گزینه  1
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درخصوص هر رشتۀ نوکلئیک اسید با n نوکلئوتید در ساختار خود، کدام مورد به طور حتم صادق است؟9
1( تعداد باز آلی گوانین با تعداد باز آلی سیتوزین برابر است.

2( تعداد پیوند فسفودی استر از تعداد نوکلئوتیدها یکی کمتر است.
3( تعداد قند پنج کربنه با تعداد حلقة آلی شش ضلعی برابر است.
4( تعداد پیوند قند-فسفات دوبرابر تعداد گروه های  فسفات است.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
هر نوکلئوتید یک قند پنج کربنه و یک حلقة آلی شش ضلعی در باز خود دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( بـه علـت مکمـل بـودن بازهـای گوانیـن و سیتوزیـن در یک مولکول دنـا تعداد این دو نـوع باز با هم برابر اسـت. این موضـوع در این 

رشـته نوکلئوتیـدی و در مولکول رنا صادق نیسـت.
2( در یـک رشـته پلی نوکلئوتیـدی خـطی تعـداد پیونـد فسفودی اسـتر از تعـداد نوکلئوتیدهـا یـکی کمتـر اسـت. امـا در هر رشـته یک 

مولکـول دنـای حلقـوی، تعـداد پیوند فسفو دی اسـتر بـا تعـداد نوکلئوتیدها برابر اسـت.
4( در هـر رشـته پلی نوکلئوتیـدی حلقـوی تعـداد پیونـد قند-فسـفات دوبرابـر تعـداد گروه هـای  فسـفات اسـت. امـا در یـک رشـته 

پلی نوکلئوتیـدی خـطی ایـن موضـوع صـادق نیسـت.

هر نوکلئوتید ....
�� تک حلقه ای : نداریم. )بازها تک حلقه ای و دوحلقه ای اند. و هر نوکلئوتید ۲ الی ۳ حلقة آلی دارد.(

�� دوحلقه ای: نوکلئوتید با باز پیریمیدین

�� سه حلقه ای: نوکلئوتید با باز پورین

�� در یک نوکلئوتید:

هر حلقۀ ....
�� آلی: قند، بازهای آلی پورین و پپیریمیدین

�� نیتروژن دار: بازهای آلی
�� پنج ضلعی: حلقه در بازهای آلی پورین و قند

�� شش ضلعی: حلقه در بازهای آلی پورین و پیریمیدین

�� پنج کربنه: نداریم!
�� شش کربنه: نداریم!

❗ دقت کنید که حلقه های بازهای آلی پنج ضلعی و شش ضلعی هستند ولی تعداد کربن های آنها متفاوت است.

حواست باشه!حواست باشه!

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 15

@alplandd www.Alpland.ir

پیوندهای درون یک نوکلئوتید:
1- اتصال باز به قند: باز آلی به کربن مجاور اکسیژن رأسی متصل می شود.

�� حالت اول: اتصال دو حلقۀ پنج ضلعی)نه پنج کربنه!( در نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پورینی

�� حالت دوم: اتصال حلقۀ پنج ضلعی به شش ضلعی در نوکلئوتیدهای دارای باز پیریمیدینی

2- اتصال قند به فسفات:
�� گروه فسفات با کربن خارج از حلقه پیوند دارد. 

پیوندهای بین دو نوکلئوتید:
1- فسفودی استر:

�� در همۀ نوکلئیک اسیدها دیده می شود.

�� بین دو نوکلئوتید مجاور هم تشکیل می شود. )گروه هیدروکسیل با فسفات نوکلئوتید دیگری پیوند دارد.(
�� در نوکلئیک اسید خطی همۀ نوکلئوتیدها به جز نوکلئوتید اول و آخر در تشکیل دو پیوند فسفودی استر نقش دارند. 

�� در نوکلئیک اسید حلقوی همۀ نوکلئوتیدها در تشکیل دو پیوند فسفودی استر نقش دارند.

�� بنابرایـن دقـت کنیـد کـه در یـک نوکلئیک اسیـد خـطی هـر قند موجـود در یـک نوکلئوتید با یـک یا دو فسـفات اتصـال دارد. )یکی 
فسـفات خـودش و دیگـری فسـفات نوکئوتیـد دیگـر!( و در نوکلئیک اسیـد حلقـوی همه با دو فسـفات اتصـال دارند.

2- پیوند هیدروژنی:
�� در همۀ دناها و بعضی رناها دیده می شود.

�� همواره بین دو حلقۀ شش ضلعی ایجاد می شود. 

�� پیوندی کم انرژی است ولی می تواند به دنا حالت پایدار بدهد.
�� بین دو نوکلئوتید مکمل ایجاد می شود. 

حواست باشه!حواست باشه!
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کدام مورد، در رابطه مولکول tRNA نادرست است؟10
1(  تنها tRNA آغازگر فرایند ترجمه، در جایگاه A قرار نمی گیرد.

2( تنها نوکلئوتید انتهایی آن با آمینواسیدها پیوند اشتراکی تشکیل می دهد.
3( تنها یک حلقه از آن، رابطة مکملی با کدون مولکول mRNA تشکیل می دهد.

4( در آنزیم اتصال دهندة آمینواسید به آن، جایگاه فعالی برای ساختار برگ شبدری آن وجود دارد. 

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
دقت کنید این آنزیم برای ساختار سه بعدی مولکول جایگاه فعال دارد نه ساختار دوبعدی که شکل آن برگ شبدری است.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( اولیـن tRNA ابتـدا بـه جایـگاه P وارد شـده و در مرحلـۀ بعـد از جایـگاه E خـارج می شـود و در جایـگاه A قرار نمی گیـرد. این در 

حـالی سـت که سـایر رناهای شـرکت کننـده در ترجمه همـگی ابتـدا وارد جایگاه A می شـوند.
2( مطابق با تصویر کتاب درسی تنها آخرین نوکلئوتید از این مولکول با آمینواسید ها پیوند اشتراکی می دهد.

3( تنها حلقۀ دارای توالی پادرمزه است که با رنای پیک پیوند هیدروژنی برقرار می کند.

حواست باشه!حواست باشه!

�� هـر رنـای ناقـل دارای سـه حلقه اسـت، کـه فاقد پیوندهـای هیـدروژنی درون خود اسـت. به عبارتی هر رنـای ناقل را می توان شـامل 

چهـار بـازو در نظـر گرفـت کـه دارای پیوندهای هیـدروژنی متعددی هسـتند؛ امّّا تعـداد پیوندهای هیـدروژنی بازوها باهم برابر نیسـت.
�� طول بازو های رنای ناقل نیز متفاوت است.

�� در مجـاورت بـازوی پاییـن و چـپ، یـک برآمـدگی وجـود دارد که خـارج از سـاختار بازو ها قـرار دارد. ایـن برآمدگی در سـمتی قرار 

دارد کـه جایـگاه اتصـال آمینواسید دیده می شـود.
آمینواسیـد  بـه  اتصـال  نوکلئوتیدهـای جایـگاه  �� روبـه روی 

نوکلئوتیـد دیگـری وجـود نـدارد.
�� دومیـن نوکلئوتیـد بعـد از جایـگاه اتصـال آمینواسیـد بـا 

هیـدروژنی  پیونـد  ناقـل  رنـای  انتهـای  نوکلئوتیـد  آخریـن 
برقـرار می کنـد. )یـا اولیـن نوکلئوتیـد یـک انتها بـا پنجمین 

نوکلئوتیـد انتهـای دیگـر(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام، در مورد مولکول tRNA، نادرست است؟ )سراسری 1384(
tRNA )1 آغازگر، فقط در جایگاه P قرار می گیرد.

2( توسط دو حلقۀ خود، روی ریبوزوم نگهداری می شود.
3( ساختار سه بعدی آن در سلول، شبیه برگ شبدر است.

4( همۀ آمینواسیدها به نوکلئوتید آدنین دار tRNA متصل می شوند.
☑ پاسخ: گزینه  3

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 17

@alplandd www.Alpland.ir

در یک جمعیت زنبور عسل، صفت رنگ بال دارای دو دگره)الل( A و B است؛ که به ترتیب نشان دهندۀ رنگ سفید و سیاه 11
هستند. دگره های C و D نیز نشان دهندۀ شکل چشم هستند که به ترتیب شکل گرد و خطی به چشم ها می دهند. کدام 

زنبور ممکن نیست در این جمعیت دیده شود؟ )فرض کنید که رابطه بین دگره های هردو صفت بارزیت ناقص است.(
2( زنبور کارگر با بال های سیاه 			  1( زنبور نر با چشم های گرد

4( زنبور حاصل از لقاح با چشم های بادامی 3( زنبور حاصل از بکرزایی با بال های خاکستری	

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
زنبـور حاصـل از بکـرزایی نـر و هاپلوئیـد اسـت و نمی توانـد دارای دو دگـره باشـد. در نتیجـه بـه طـور کلی رنـگ خاکسـتری بال و چشـم 

بـادامی بـرای زنبـور نـر غیر ممکن اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( زنبور هاپلوئید نر است و با داشتن یک دگره C می تواند چشم های گرد داشته باشد.

2( زنبور کارگر دیپلوئید ماده است که با داشتن دو دگره B می تواند بال سیاه رنگ داشته باشد.
4( زنبور حاصل از لقاح ماده و دیپلوئید است که با داشتن دو دگره C و D می تواند چشم های بادامی داشته باشد.

حواست باشه!حواست باشه!

زنبور ملکه زنبور کارگر زنبور نر

2 2 1
تعداد مجموعه کروموزومی

✅ ✅ ❎
حاصل از لقاح؟

❎ ❎ ✅
حاصل از بکرزایی؟

✅ ✅ ✅
حاصل از تولیدمثل جنسی؟

❎ ✅ ❎
زنبور گرده افشان؟

✅ ❎ ✅
توانایی تولید گامت؟

میوز - میتوز
تولید گامت با چه تقسیمی؟

❎ ✅ ❎
رفتار دگرخواهی در آن دیده می شود؟

❎ ✅ ❎
مراقبت از زاده های ملکه؟

✅ ✅ ✅
زندگی گروهی؟

✅ ✅ ✅
کاهش احتمال شکار شدن؟

❎ ✅ ❎
داشتن صدای وز وز برای تعیین محل منبع؟

❎ ✅ ❎
ارتباط از طریق حرکات برای نشان دادن محل منبع؟

❎ ✅ ❎
نقش در تولیدمثل گیاهان؟
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کدام مورد تکمیل کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟12
»در بدن انسان نوعی پروتئین با خاصیت آنزیمی، می تواند ............... .«

الف- در سلولی فعالیت کند که در آن ساخته نشده باشد             ب- محصول عملکردش به عنوان پیش ماده اش نیز باشد
ج- انواعی از یون ها را از غشای یاخته عبور دهد                           د- فاقد پیوند هیدروژنی باشد

4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	1 )1

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
مورد »الف«، »ب« و »ج« درست است.

 بررسی  موارد
    الف( درسـت - یاختۀکشـندۀ طبیعی و T کشـنده، به یاختۀ سـرطانی متصل می شـوند، با ترشـح 
پرفوریـن منفـذی در غشـا ایجاد می‎کنند و سـپس بـا واردکردن آنزیـمی  به درون یاختـه، باعث مرگ 
برنامه ریـزی شـده یاختـه می شـوند. آنزیـم القاکننـدۀ مـرگ برنامه ریزی شـده در ایـن لنفوسیت هـا 

ّـمّا درون یاختة سـرطانی یا آلـوده به ویـروس فعالیـت می کند. سـاخته شـده ا
 ب( درسـت  -  مولکـول دنـا در همانندسـازی به عنـوان پیش مـاده و همچنیـن فراوردة دنابسـپاراز در 

نظـر گرفته  شـود.
    ج( درسـت  -  پمـپ سـدیم-پتاسیم نـوعی پروتئیـن غشـایی اسـت کـه ۳ یـون سـدیم را از سـلول 
خـارج و ۲ یـون پتاسیـم را وارد سـلول می کنـد. پمـپ سـدیم-پتاسیم برای جـا به جا کـردن یون ها 

بـه انـرژی ATP  نیـاز دارد.)تجزیـة ATP نـوعی فعالیـت آنزیمی اسـت.(
     د( نادرسـت  - همـة پروتئین هـا حداقـل در سـاختار دوم خـود دارای پیونـد هیـدروژنی هسـتند. 

نـداره!( وجـود  هیدروژنـی  پیونـد  فاقـد  )پروتئیـن 

همۀ آنزیم ها در بدن انسان ......
�� روی یک یا چند پیش ماده خاص مؤثر هستند.

�� عمل اختصاصی دارند.

�� دارای عناصر کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن هستند.

�� سرعت واکنش را افزایش می دهند.

�� انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند.
�� امکان برخورد مناسب مولکول ها را افزایش می دهند.

�� در بازۀ دمایی خاصی فعالیت بیشتری دارند.

�� در فعالیت های سوخت وسازی شرکت دارند.

�� با همه یا بخشی از پیش مادۀ خود مکمل هستند.
�� جایگاه فعال دارند.

�� پیش ماده و فرآورده دارند.

حواست باشه!حواست باشه!
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بعضی از آنزیم ها ....
�� پروتئینی نیستند.

�� دارای عنصر فسفر هستند.

�� برای فعالیت به یون های فلزی نیاز دارند.
�� به کوآنزیم نیاز دارند.

�� بیش از یک نوع واکنش را سرعت می بخشند.
�� در غشای یاخته قرار دارند.

�� در درون یاخته عمل می کنند.

�� برای فعالیت از یاختۀ سازنده خارج می شوند.
�� به صورت غیرفعال ترشح می شوند. )پپسینوژن و پروتئازهای پانکراس(

�� تحت تأثیر آنزیم های دیگری قرار می گیرند. )پپسینوژن(

�� تحت تأثیر نوعی هورمون قرار می گیرند. )پپسینوژن(

�� تحت تأثیر نوعی مادۀ معدنی فعال  می شوند. )پپسینوژن(

حواست باشه!حواست باشه!
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فرض کنید از ازدواج زن و مردی با ژنوتیپ متفاوت از نظر گروه خونی ABO، فرزندان آنها تنها دارای یک نوع ژنوتیپ 13
خواهند بود. در صورتی که پسر این خانواده توانایی تولید یک کربوهیدرات گروه خونی را داشته باشد و با زنی خالص با 

رخ نمود مشابه خود از نظر این صفت ازدواج کند.کدام ژنوتیپ ها برای فرزندان این خانواده محتمل است؟
AO و AA )4            BB و BO 3( فقط           AO و AB 2( فقط               OO و AA )1

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
پـدر و مـادر می تواننـد ژنوتیپ هـای BB، AA یـا OO را داشـته باشـند. بـا توجه بـه اینکه فرزنـد یک نـوع کربوهیدرات می سـازد. یکی 

از والدیـن OO و دیگـری AA یـا BB اسـت. درنتیجه پسـر ژنوتیپ AO یـا BO را دارد.
 BB باشـد، همسـر او ژنوتیپ BO حالـت اول( و اگر(AA باشـد همسـر او ژنوتیپ AO بـا توجـه بـه صـورت سـوال اگر گروه خونی پسـر

را دارد.)حالت دوم(
AO و AA :فرزندان در حالت اول
BO و BB :فرزندان در حالت دوم

 بررسی سایر گزینه ها
   1( با توجه به توضیحات داده شده، فرزندان این پسر نمی توانند ژنوتیپ OO داشته باشند.

2( ژنوتیپ AB برای فرزندان این پسر ممکن نیست. 
3( ژنوتیپ های این گزینه به حالت دوم توضیح داده شده اشاره دارد؛ امّّا کلمه »فقط« این گزینه را نادرست کرده است!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـا در نظـر گرفتن اطلاعـات کتاب درسی، در خانـواده ای پدر و مادر هر یک در سـطح خـارجی گویچه های قرمز خـود کربوهیدرات 
B را دارنـد، ا�مـا از نظـر ژن نمود)ژنوتیـپ( گـروه خـونی )ABO( با یکدیگـر متفاوت اند. فرض کنیـد در این خانواده پسـری متولد 
شـود کـه در سـطح خـارجی گویچه هـای قرمز خود فقـط کربوهیدرات A را داشـته باشـد و بـا خانـمی ازدواج کند که در سـطح 
خـارجی گویچه هـای قرمـز خـود هـردو نـوع کربوهیـدرات را دارد. در این صـورت، تولد کـدام فرزنـدان در این خانـواده محتمل 

)سراسـری اردیبهشت 40۴( است؟ 
AO و BB )2 	AB و AA 1( فقط
BO و AO )4 	 	BO و AB 3( فقط

☑ پاسخ: گزینه  4
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کدام مورد درست است؟14
1( در هموگلوبین، تشکیل همة پیوندهای هیدروژنی قبل از جابه جایی گروه های R آمینواسیدی، رخ می دهد.

2( در هموگلوبین نسبت به میوگلوبین، ساختار سوم ظرفیت بیشتری جهت اتصال به مولکول اکسیژن دارد.

3( در میوگلوبین همانند هموگلوبین، با ایجاد جهش دگرمعنا، همۀ سطوح ساختاری پروتئین تغییر می یابد.
4( در میوگلوبین، تشکیل پیوند پپتیدی موجب تثبیت جایگاه اتم های ساختار نهایی می شود.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
در جهـش دگرمعنـا بـه دلیـل تغییـر نـوع آمینواسیـد در رشـته های پروتئیـنی، سـاختار اول میوگلوبیـن و هموگلوبیـن تغییـر می کند. از 
آنجـایی کـه تمـام سـطوح دیگـر بـه سـطح اول بسـتگی دارد تغییر در تمامی سـطوح مـورد انتظار اسـت. )این مـورد در امتحانـات نهایی 

مورد پرسـش قـرار گرفته اسـت.(

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در پروتئین هـا، تشـکیل پیونـد هیـدروژنی در سـاختار دوم و سـاختار سـوم دیـده می شـود. اولیـن جابه جـایی گروه هـای R نیـز در 
سـاختار دوم و طی تاخـوردگی اولیـة زنجیـره رخ می دهـد، پس این مورد در ارتباط با پیوندهای تشـکیل شـده در سـاختار سـوم صادق 

نیست.
2( مطابـق شـکل 18 صفحـة 17 سـاختار نهایی یعنی سـاختار چهارم)نه سـوم!( در پروتئین هموگلوبین نسـبت بـه میوگلوبین ظرفیت 
بیشـتری جهـت اتصـال بـه مولکـول اکسیـژن دارد زیـرا هموگلوبیـن از چهـار زنجیـره تشـکیل شده اسـت و میوگلوبیـن از یـک زنجیره 

بنابرایـن هموگلوبیـن ظرفیـت بیشـتری برای اتصال بـه مولکول اکسیـژن دارد.
4( تشـکیل پیونـد پپتیـدی تنهـا در سـاختار اول پروتئین هـا رخ می دهـد و پیوندهـای هیـدروژنی، اشـتراکی)نه پپتیـدی( و یـونی در 

تثبیـت سـاختار سـوم پروتئین هـا نقـش دارند.

در هموگلوبین و میوگلوبین:
�� سر آمین و کربوکسیل رشتۀ پلی پپتیدی در مجاورت هم قرار می گیرند.

�� گروه هِِم جزو زنجیرۀ پلی پپتیدی نیست!

�� در مرکز گروه هِِم یون آهن )+Fe2( قرار می گیرد. 

�� یـک انتهـای رشـته ها تیـز و باریک تـر و انتهـای دیگـر سـر گـرد و ضخیم تـر دارد. )باتوجه به شـکل می شـه گفـت بـرای زنجیره های آلفا درسـت 

نیستش.(
در هموگلوبین:

�� انتهای سه زنجیره به سمت مرکز و انتهای یکی از زنجیره های آلفا به سمت خارج ساختار قرار دارد.
�� در ساختار چهارم، گروه ها هم به صورت متقارن قرار ندارند.

حواست باشه!حواست باشه!
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جمع بندی سطوح پروتئین ها

هر سطحی از سطوح ساختاری پروتئین که ...........
�� در آن پیوند اشتراکی برقرار می شود: اول و سوم

�� فقط در آن پیوند اشتراکی تشکیل می شود: اول

�� پیوند هیدروژنی برقرار می شود: دوم و سوم

�� فقط در آن پیوند هیدروژنی برقرار می شود: دوم

�� ساختار مارپیچ و صفحه ای تنها انواع الگو در آن هستند: نداریم!

�� اولین تاخوردگی در آن دیده می شود: دوم 
�� تاخوردگی بیشتر در این سطح است: سوم

�� تشکیل آن بر اثر برهم کنش های آب گریز است: سوم
�� بر اثر برهم کنش های گروهی که ویژگی خاص آمینواسید را تعیین می کند، تثبیت می شود: نداریم!

❗ دقـت کنیـد کـه تشـکیل سـاختار سـوم در اثـر برهم کنش هـای آب گریز بـوده و تثبیت آن به واسـطۀ ۳ نـوع پیوند یـونی، هیدروژنی و اشـتراکی 

انجام می شـود.
�� با تشکیل پیوند هیدروژنی، اشتراکی و یونی تثبیت می شود: سوم

�� آخرین سطح ساختاری اولین پروتئینی است که ساختار آن کشف شد: سوم

�� برای نخستین بار پیوند هیدروژنی در آن تشکیل می شود: دوم
�� تاخوردگی رشتۀ پلی پپتیدی در آن اتفاق می افتد: دوم و سوم

�� در ساختار میوگلوبین وجود ندارد: چهارم

در ساختار صفحه ای:
�� کربن مرکزی تقریباًً در محل تاخوردگی قرار دارد.

�� گروه های R بین دو نوکلئوتید مقابل هم به صورت یکی درمیان به سمت داخل یا خارج قرار می گیرند.

�� پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای مقابل هم)غیر مجاور( تشکیل می شود.

�� آمینواسیدها به صورت یکی در میان پیوند هیدروژنی تشکیل می دهند.

�� آمینواسیدهـای مقابـلی کـه بـا هـم پیونـد هیدروژنی تشـکیل می دهند گروه‎ های Rشـان به سـمت داخل قـرار می گیرنـد و آمینواسیدهای مقابل 

هـم کـه پیونـد هیدروژنی تشـکیل نمی دهنـد گروه های Rشـان به سـمت خارج قـرار می گیرند.
�� هر آمینواسید که در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت می کند، هر دو پیوند هیدروژنی خود را فقط با یک آمینواسید دیگر تشکیل می دهد.

در ساختار مارپیچ:
�� گروه های R به سمت خارج مارپیچ قرار می گیرند. 

�� پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای غیرمجاور تشکیل می شود.

�� آمینواسید می  تواند هیچ، یک یا دو پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

❗ دقـت کنیـد کـه آمینواسیدهـایی کـه در تشـکیل دو پیونـد هیـدروژنی شـرکت می کننـد؛ دو پیونـد را بـا دو آمینواسیـد دیگر تشـکیل می دهد. 

)بـرخلاف سـاختار صفحه ای(

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام عبارت، نادرست است؟ )سراسری تیر403(
1( در ساختار نهایی هموگلوبین، انتهای آمین و کربوکسیل هر زیرواحد، به یکدیگر نزدیک است.

2( در ساختار سوم میوگلوبین و هموگلوبین، ساختارهای مارپیچی، با اندازه های نابرابری یافت می شود.
3( در ساختار نهایی هموگلوبین و میوگلوبین، اتم آهن، مستقیماًً به گروه های R آمینواسیدهای زیرواحد، متصل شده است.

4( در ساختار دوم میوگلوبین، محاسبۀ تعداد پیوندهای پپتیدی موجود در ساختار صفحه ای، ممکن است.
☑ پاسخ: گزینه  3
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ )سراسری 401(
»در مولکول انسولین، همانند مولکول .............. .«

1( هموگلوبین، هر رشتۀ پلی پپتیدی ساختار نامتقارنی به خود می گیرد
2( هموگلوبین، زنجیره های پلی پپتیدی یکسان در کنار یکدیگر قرار می گیرند

3( میوگلوبین، همۀ گروه های R آمینواسیدهای آب گریز در بخش بیرونی ساختار قرار می گیرند
4( میوگلوبین، با شکسته شدن هر نوع پیوند شیمیایی، همۀ سطوح ساختاری پروتئین تغییر می یابد

☑ پاسخ: گزینه  1
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با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟15
»در طی فرایند رونویسی آنزیم سازندة پوشینه در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، در صورت اختلال در ......................... و 

توقف فرایند رونویسی، به طورحتم می توان گفت .......................... هنوز رخ نداده است.«
1( اولین افزایش فشردگی دنا - تشکیل زنجیرة کوتاهی از رنا

2( جداشدن باز آلی یوراسیل و آدنین از هم - تشکیل حباب رونویسی
3( افزایش اولیة غلظت فسفات آزاد سیتوپلاسم - تشکیل پیوند فسفودی استر

4( شکست پیوند بین دو نوکلئوتید با قند متفاوت - شناسایی توالی ویژه ای در دنا

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
بـا توجـه بـه دادة عبـارت در خصـوص رونویـسی پروکاریوت هـا و بـا توجـه بـه ترتیـب وقایـع رونویـسی، می تـوان گفـت در صـورتی کـه 
عملکرد آنزیم رنابسـپاراز مختل شـود و افزایش اولیة غلظت فسـفات آزاد سیتوپلاسـم باکتری در نتیجة شکسـت پیوند بین فسـفات های 

نوکلئوتیـد دیـده نشـود، تشـکیل پیوند فسفودی اسـتر میـان ریبونوکلئوتیدهـا هنوز رخ نداده اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مشـاهدة اولیـن افزایـش فشـردگی دنـا در رونویسی، در مرحلة طویل شـدن و در نتیجة حرکت رنابسـپاراز و تشـکیل پیوند هیدروژنی 
میـان دو رشـتة دنـا در پشـت ایـن آنزیـم رخ می دهـد، درحـالی  کـه در مرحلـة آغـاز و قبـل از آن تشـکیل زنجیـرة کوتـاهی از رنـا رخ 

داده‌است.
2( توجـه بـه اینکـه بـاز آلی یوراسیـل تنها در رنا دیده می شـود، جدا شـدن بـاز آلی یوراسیل و آدنیـن از هم، به معنی جدا شـدن رنا از 

دنـا بـوده و در طویل  شـدن و پایان قابل مشـاهده اسـت. تشـکیل حبـاب رونویسی پیش از ایـن مراحل و در مرحلة آغاز رخ داده اسـت.
4( شکسـت پیونـد بیـن دو نوکلئوتیـد رنـا و دنـا بـا قندهای متفـاوت در مراحـل طویل  شـدن و پایان مشـاهده می شـود و از طرفی هم 
توالی هـای راه انـداز و پایـان توالی هـای ویژه ای هسـتند که توسـط آنزیم رنابسـپاراز شناسـایی می شـوند. شناسـایی تـوالی راه انداز پیش 

از شکسـته شـدن پیوند هیـدروژنی میـان رنا و دنا رخ داده اسـت.
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هر مرحله ای از رونویسی که ............
�� پیوند اشتراکی تشکیل می شود: هرسه مرحله )پیوند فسفودی استر(

�� پیوند اشتراکی شکسته می شود: هرسه مرحله )پیوند فسفات-فسفات(

�� پیوند هیدروژنی تشکیل می شود: هرسه مرحله

�� پیوند هیدروژنی شکسته می شود: هرسه مرحله 

�� نوعی توالی ویژه شناسایی می شود: آغاز و پایان
�� زنجیرۀ کوتاهی از رنا تشکیل می شود: آغاز

�� همۀ طول رنای تشکیل شده به دنا متصل است: آغاز

�� بخشی از طول رنا به دنا متصل است: طویل  شدن و پایان 
�� پیوند فسفودی استر تشکیل می شود: هرسه مرحله

�� پیوند فسفودی استر شکسته می شود: نداریم!

�� پیوند بین فسفات ها تشکیل می شود: نداریم!

�� پیوند  بین فسفات ها شکسته می شود: هرسه مرحله

�� پیوند هیدروژنی بین دو رشته از یک نوع تشکیل می شود: طویل  شدن و پایان

�� پیوند هیدروژنی بین دو رشته از یک نوع شکسته می شود: هرسه مرحله

�� پیوند هیدروژنی بین دو نوع رشتۀ متفاوت تشکیل می شود: هرسه مرحله

�� پیوند هیدروژنی بین دو نوع رشتۀ متفاوت شکسته می شود: طویل  شدن و پایان

�� تعداد فسفات های آزاد یاخته افزایش می یابد: هرسه
�� حرکت رنابسپاراز بر روی توالی ژنی دیده می شود: طویل شدن و پایان

�� حرکت رنابسپاراز دیده می شود: هرسه

�� طول رنای رونویسی شده از حباب همانندسازی کمتر است: آغاز

حواست باشه!حواست باشه!
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☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
دگـرۀ سـوم آندوسـپرم)تخم ضمیمـه( مجهـول اسـت. می دانیـم کـه از لقاح اسـپرم با یاختـۀ دوهسـته ای، تخم ضمیمـه به وجـود می آید. 
بدیـن ترتیـب اگـر اسـپرم دارای دگـرة W باشـد پـس می بایسـت در ژنوتیـپ تخـم ضمیمـه دو دگرۀ R داشـته باشیـم؛ در نتیجـه دگرۀ 

مجهـول، R اسـت. )رد گزینـه 2 و 4(
تخم اصلی از لقاح اسپرم)W( با یاختۀ تخم زا که دارای دگرۀ R است به وجود می آید بدین ترتیب ژن نمود RW به خود می گیرد. 

)رد گزینۀ1(

با فرض اینکه در گیاه گل میمونی، ژن نمود تخم ضمیمه  )RW؟(  )علامت سوال نمایانگر دگرة مجهول است( و ژن‌نمود 
یاختة سازندۀ دانۀ گرده WW باشد، کدام مورد را می توان به ترتیب)از راست به چپ( به دگرۀ دیگر تخم ضمیمه)دگرة 

مجهول( و ژن نمود تخم اصلی نسبت داد؟
WW و W )4                            RW و R )3                          RW و W )2                            RR و R )1

16

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  در این تیپ سوالات خیلی مراقب خواستۀ صورت سوال باشید؛ معمولًاً طراحان علاقه دارند که با ژنوتیپ پوستۀ دانه برای شما تلۀ خوبی درست 
کنند! )پوستۀ دانه متعلق به گیاه مادره و ژنوتیپ مادر رو داره نه رویان!(

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 27

@alplandd www.Alpland.ir

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، از میانِِ مولکول های مرتبط با ژن در باکتری  پوشینه دار، کدام مورد درخصوص مولکول هایی 17
که در آزمایش ابتدایی ایوری و همکارانش سالم ماندند، درست است؟

1( هردوی آنها، می توانند بین نوکلئوتیدهای رشته های خود پیوند هیدروژنی برقرار کنند.
2( فقط یکی از آنها، می تواند ATP را به عنوان زیرواحد در ساختار خود جای دهد.

3( هردوی آنها، در نتیجة فعالیت آنزیمی با عملکرد بسپارازی تولید می شوند.
4( فقط یکی از آنها، منحصراًً در اندامک های غشادار یافت می شود.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
مولکول هـای مرتبـط بـا ژن عبارتنـد از پروتئیـن، دنـا و رنـا، از طرفی ایـوری و همکارانـش در آزمایش ابتـدایی خود تمـامی پروتئین های 
موجـود در نمونـه را تخریـب کردنـد پـس گزینه هـا بایـد در ارتبـاط با رنـا و دنا صادق باشـند. هـردوی ایـن مولکول ها در نتیجـة فعالیت 

آنزیم بسپارازی)دنابسـپاراز و رنابسـپاراز( سـاخته می شوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( پیونـد هیـدروژنی میـان نوکلئوتیدهـای رشـتههای خـود تنهـا در مولکـول دنا قابل 
مشـاهده اسـت. درسـت اسـت کـه پیونـد هیـدروژنی در مولکـول رنـای ناقل نیـز دیده 

می شـود امـا رنا یک رشـته بیشـتر نـدارد!
ATP )2 از ترکیـب قنـد ریبـوز، بـاز آلی آدنیـن و سـه فسـفات تشـکیل شده اسـت. 
نوکلئوتیدهـای ریبـوزدار می تواننـد بـه عنـوان پیش مـاده در تولید رنا مصرف شـوند اما 
حواسـتان باشـد آنهـا بایـد حتمـا تک فسـفاته در سـاختار رنا قـرار گیرنـد و ATP را به 

عنـوان زیرواحـد در رنـا نمی تـوان مشـاهده کرد زیرا سـه فسـفات دارد!
4( در حالـت طبیـعی و سـالم یـک یاختـة یوکاریـوتی دنـا منحصـراًً در اندامک هـای 
غشـادار و رنـا هـم در اندامک هـای غشـادار و هـم در سیتوپلاسـم قابل مشـاهده اسـت 
اما حواسـتان باشـد سـوال مربوط بـه باکتری پوشینـه دار اسـت! و پروکاریوت ها اندامک 

ندارند. غشـادار 

�� فقـط در دنـا)کل مولکـول، نـه یـک رشـته( مقـدار بـاز سیتوزین با گوانیـن و آدنین بـا تیمین یـا به عبـارتی پورین بـا پیریمیدین برابر اسـت. این 

موضوع دربـارۀ رنا صادق نیسـت!
�� در دنا)کل مولکول، نه یک رشته( دو انتها یکسان است؛ ولی این موضوع برای رنا صادق نیست.

�� در دنا و رنای خطی یک رشته دو انتهای متفاوت دارد؛ اما این موضوع برای دنای حلقوی صادق نیست. )دنای حلقوی انتها نداره اصلا!(

حواست باشه!حواست باشه!

رنا دنا

نوکلئیک اسید نوکلئیک اسید

نوع مولکول زیستی

1 2

 چندرشته ای

رونویسی همانندسازی

طی چه فرآیندی تولید می شود؟

✅ ❎
دو انتهای متفاوت دارد؟

چندین بار یک  بار )در هسته( در طی یک چرخۀ یاخته ای چند بار تولید می شود؟

)دنای اصلی یوکاریوت را در نظر بگیرید.(

G

0

G و 

2

 ،G

1

S در کدام مرحلۀ اینترفاز تولید می شود؟

(.دنای اصلی یوکاریوت را در نظر بگیرید)

✅ ✅
مؤثر در ساخت پروتئین
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

به طـور معمـول و باتوجـه بـه کتاب درسی، کـدام عبـارت دربارة سـاختارهای مارپیچی شـکل و منظـم موجود در یاختـة ماهیچة 
توأم انسـان صدق می کنـد؟ )سراسـری اردیبهشـت 403(

1( هنگام تشکیل پیوند اشتراکی بین واحدهای سازندة همة آنها، فقط مولکول آب آزاد شده است.
2( همة آنها دورشته ای، و حاوی اتم های کربن، هیدروژن و اکسیژن هستند.

3( فقط بعضی از آنها، جهت فعالیت زیستی، به نوعی مادة آلی وابسته اند.
4( فقط بعضی از آنها، توسط پوشش دوغشایی احاطه شده اند.

☑ پاسخ: گزینه  4
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مقدار مشخصی پروتئاز لوزالمعده از بدن انسان استخراج شده و فعالیت آن در محیط آزمایشگاهی مورد بررسی های مکرر 18
قرار گرفته است. چند مورد از نمودارهای زیر دربارة عوامل مؤثر بر عملکرد این آنزیم صادق است؟ )در نظر بگیرید، مؤلفة 

عمودی نمودار، بیانگر سرعت واکنش و مؤلفة افقی، متغیر است.(

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
نمودارهای »الف« و »ج« و »د« به درستی رسم شده اند.

عوامـل متعـددی از جملـه pH، دمـا، غلظـت آنزیـم و پیش مـاده بـر سـرعت فعالیـت آنزیم هـا تأثیـر می گذارنـد. در ایـن سـوال نحـوة 
تاثیرگـذاری هـر کـدام از ایـن مـوارد بـررسی شـده اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - بـا افزایـش میـزان پلی پپتیدهـای موجـود در محیـط به عنـوان پیش ماده، سـرعت واکنش زیاد می شـود؛ ایـن افزایش 

تـا زمـانی ادامـه می یابـد کـه تمـامی جایگاههـای فعـال آنزیم ها با پیش ماده اشـغال شـوند و پـس از آن سـرعت واکنش ثابت میشـود.
 ب( نادرسـت  -  ایـن نمـودار نشـان دهندة سـرعت ثابـت اسـت کـه بـه هیچ یـک از عوامـل مؤثـر بر سـرعت مربوط نمی شـود. اگـر مقدار 

آنزیـم زیادتـر شـود تولید فـراورده در واحد زمـان افزایـش می یابد.
    ج( درسـت  -  افزایـش میـزان بیکربنـات تـا نقطـة بهینه، با فعال سـازی پروتئازهای لوزالمعـده و فراهم کردن pH مناسـب برای فعالیت 
ایـن آنزیم هـا، موجـب افزایـش سـرعت واکنـش می شـود. پـس از آن، افزایـش بیـش از حـد بیکربنـات باعث تغییـر pH محیط شـده و 

فعالیـت آنزیم‌ کمتر می شـود.
     د( درسـت  - ایـن نمـودار نشـان دهندة افزایـش خـطی و یکنواخت سـرعت واکنش اسـت که می توانـد مربوط به نزدیک شـدن به نقطۀ 

بهینۀ دما باشـد.
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با در نظر گرفتن گروه خونی ABO در صورتی که از ازدواج زن و مردی، به طور حتم همة فرزندان دارای فنوتیپ)رخ نمود( 19
متفاوت با والدین خود باشند. کدام مورد یا موارد زیر دربارة فرزندان این خانواده محتمل است؟

الف- دختری با توانایی تولید هردو نوع آنزیم 
ب- پسری خالص با توانایی تولید یک نوع آنزیم
ج- پسری فاقد توانایی ساختن هردو نوع آنزیم

د- دختری ناخالص با توانایی تولید یک نوع آنزیم 
1( »الف«، »ب« و »د«            2( »الف« و »د«            3( »ب« و »ج«                 4( »الف«

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
پـدر و مـادر می تواننـد ژنوتیپ هـای AA و BB)حالـت اول( یا AB و OO)حالت دوم( را داشـته باشـند. فرزندان حاصـل از آمیزش اول، 

ژنوتیـپ AB و حاصـل از آمیزش دوم، AO یا BO هسـتند.
موارد »الف« و »د« محتمل هستند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - دختـری بـا توانـایی تولیـد هردو نـوع آنزیم، دارای ژنوتیپ AB اسـت. ایـن خانواده در حالـت اول می توانـد فرزندی با 

ژنوتیپ AB داشـته باشد.
 ب( نادرسـت  -  پسـری خالـص بـا توانـایی تولید یک نـوع آنزیم، دارای ژنوتیپ های AA یا BB اسـت؛ کـه این ژنوتیپ ها بـرای فرزندان 

نیست. ممکن 
    ج( نادرست  -  پسری فاقد توانایی ساختن هردو نوع آنزیم، ژنوتیپ OO دارد؛ که این ژنوتیپ برای فرزندان ممکن نیست.

     د( درسـت  - دختـری ناخالـص بـا توانـایی تولیـد یـک نـوع آنزیـم، ژ نوتیـپ AO یـا BO دارد؛ کـه این وقوع ایـن ژنوتیپ هـا در حالت 
دوم ممکن اسـت.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در صـورت امـکان ازدواج مـردی کـه دارای هـردو نـوع آنزیـم اضافه کننـدۀ کربوهیدرات هـای A و B در غشـای گویچه های قرمز 
اسـت بـا هـر زنی کـه فقط توانـایی تولید یـک نـوع آنزیـم را دارد، تولد کـدام مورد یا مـوارد زیـر، محتمل خواهـد بود؟

)سراسری تیر 403(
الف- دختری با توانایی تولید هردو نوع آنزیم 

ب- پسری با ژن نمود )ژنوتیپ( خالص
ج- دختری با ژن نمود)ژنوتیپ( ناخالص

د- پسری فاقد توانایی ساختن هردو نوع آنزیم
1( »د«              2( »الف«              3(  »ب«، »ج« و »د«              4( »الف«، »ب« و »ج«

☑ پاسخ: گزینه  4
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با توجه به شکل مقابل، در رابطه با فرایندهای مرتبط با همانندسازی نوعی یاخته، کدام مورد صحیح است؟20
۱( در مرحلة )۲(، آنزیم هلیکاز تنها در یک نقطه از دنا، پیوند های هیدروژنی 

را می شکند. 
۲( مطابق شکل در اولین مرحلة همانندسازی پروتئین ها از دنا جدا می شوند.

۳( در مرحلة )۳(، غلظت فسفات آزاد داخل یاخته افزایش می یابد.
۴( در مرحلة )۲(، پایداری دنا در بعضی نقاط به هم می خورد.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
با توجه به شکل مقابل مراحل مشخص شده به ترتیب نشان دهندة موارد زیر است:

مرحلة »۱«: باز شدن پیچ و تاب فامینه )جدا شدن هیستون ها( قبل از همانندسازی 
مرحلة »۲«: باز شدن دو رشته دنا از هم و ایجاد حباب همانندسازی توسط هلیکاز

مرحلة »۳«: ساخت رشتة نوکلئوتیدی جدید توسط آنزیم دنابسپاراز 
در مرحلـۀ سـوم هنـگام اضافه شـدن هـر نوکلئوتید سه فسـفاته به دنا، ۲ فسـفات  از آن جـدا می شـود. بنابراین غلظت فسـفات آزاد داخل 

سـلول افزایش می یابد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مطابـق شـکل به دلیـل وجـود هیسـتون ها در سـاختار دنـا و تشـکیل نوکلئوزوم)هسـته تن(، می تـوان ایـن سـلول را بـه یوکاریوت ها 
نسـبت داد. در یوکاریوت هـا بیـش از یـک جایـگاه آغـاز همانندسـازی وجـود دارد بنابرایـن آنزیـم هلیـکاز در پیـش از یک نقطـه از دنا، 

پیوندهـای هیدروژنی را می شـکند.
2( دقـت داشـته باشـد کـه مرحلـۀ ۱ در تصویـر و مرحلـۀ اول همانندسـازی بـا هـم فـرق دارند. باز شـدن پیچ و تـاب دنا و هیسـتون ها 

پیش از شـروع همانندسـازی اتفـاق می افتد.
4( در طی همانندسازی، دو رشته  دنا می توانند بدون آنکه پایداری آنها به هم بخورد؛ از هم باز شوند. 
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حواست باشه!حواست باشه!

رونویسی همانندسازی

دنا دنا مولکول الگو

3 3 )مطابق کنکور 401 دی( چند مرحله ای است؟

فقط 1 2 چند رشتۀ الگو قرار می گیرند؟

✅ ✅
دنا به تدریج باز می شود؟

رنا دنا مولکول حاصل

❎ ✅
اتصال همیشگی رشتۀ حاصل به الگو

رنابسپاراز دنابسپاراز آنزیم اصلی

یک رشتۀ رنا مکمل رشته الگو در دنا دو مولکول دنا یکسان نتیجۀ نهایی

هر زمان که نیاز باشد S مرحلۀ زمان وقوع

- بسیار بالا  دقت فرآیند

انجام عملکردهای سلول تقسیم سلولی و انتقال اطلاعات ژنتیکی اهمیت

❎ ✅
شکست فسفودی استر

✅ ✅
تشکیل فسفودی استر

✅ ✅
شکست هیدروژنی

✅ ✅
تشکیل هیدروژنی

✅ ❎
اندازۀ حباب تشکیل شده ثابت است؟
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با توجه به فرایند ترجمة پروتئین انسولین در یاخته های لوزالمعده، در کدام مورد، به طورحتم عبارت دوم بعد از عبارت اول 21
رخ می دهد؟

1( اشغال جایگاه A با مولکول حاوی پیوند هیدروژنی - تشکیل پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها
2( برهم کنش میان زیرواحدهای رناتن - تشکیل اولین پیوند بین رمزه و پادرمزه

A ورود رمزة پایان به جایگاه - tRNA 3( تجزیة پیوند بین زنجیرة پلی پپتیدی و
4( مشاهدة اولین tRNA در جایگاه P - حرکت رناتن بر روی رنای پیک

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
در طی فراینـد ترجمـه می تـوان گفـت مشـاهدة اولیـن tRNA در جایـگاه P)ابتـدای مرحلـة آغـاز پـس از تشـکیل جایگاه هـای رناتـن( 

به طـور حتـم قبـل از حرکـت رناتـن بـر روی رنـای پیـک رخ می دهد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( رنـای ناقـل و عوامـل آزادکننـده)در سـاختار دوم و سـوم پروتئیـنی خـود( هـردو مولکول هـایی حاوی پیونـد هیدروژنی هسـتند که 
در طـول مرحلـة طویـل شـدن و ابتـدای مرحلة پایـان در جایـگاه A می توانند دیده شـوند. دقت کنید اگـر عوامل آزادکننـده در ابتدای 

مرحلـة پایـان را در نظـر بگیریـم، ایـن اتفاق قبل از تشـکیل پیونـد پپتیدی بیـن آمینواسیدها رخ نداده اسـت. )بـه عبـارت » به طـور حتـم«  در 
صورت سـوال حواسـتون باشه!(

2( در مرحلـة آغـاز ترجمـه، بخش هـایی از رنـای پیـک، زیرواحـد کوچـک رناتـن را بـه سـوی رمـزة آغـاز، هدایـت می کنـد. سـپس در 
ایـن محـل رنـای ناقـلی کـه مکمـل رمـزه آغاز اسـت بـه آن متصل می شـود. با افـزوده شـدن زیر واحـد بزرگ رناتـن به ایـن مجموعه، 
سـاختار رناتـن کامـل می شـود. در نتیجه تشـکیل اولیـن پیوند بین رمـزه و پادرمزه قبـل از برهم کنـش زیرواحدهای رناتـن رخ می دهد 

نـه بالعکس!
3( تجزیـة پیونـد بیـن زنجیـرة پلی پپتیـدی و tRNA  در طی مرحلـة طویل شـدن جهـت اتصال زنجیرة پـلی پپتیدی بـه آمینواسید 
رنـای ناقـل جایـگاه A و همچنیـن در اواخـر مرحلـة پایـان جهت آزاد شـدن زنجیـرة ساخته شـده از رنای ناقـل و رناتن دیده می شـود. 

اگـر حالـت دوم را در نظـر بگیریـم، ایـن اتفـاق قبـل از حرکت رناتـن بر روی رنـای پیک اتفـاق نیفتـاده اسـت! )بازهـم تاثیـر  »به طـور حتم« 
سـوال!( صورت 
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حواست باشه!حواست باشه!

E جایگاه P جایگاه A جایگاه

❎ ✅ ✅
تشکیل پیوند هیدروژنی

✅ ✅ ❎
شکست پیوند هیدروژنی

❎ ❎ ✅
تشکیل پیوند کووالانسی

❎ ✅ ❎
شکست پیوند کووالانسی

❎ ❎ ✅
تشکیل پیوند پپتیدی

❎ ❎ ❎
شکست پیوند پپتیدی

❎ ✅ ✅
ورود رنای ناقل)از بیرون(

✅ ✅ ✅
خروج رنای ناقل)به بیرون(

❎ ✅ ✅
ورود مولکولی حاوی پیوند هیدروژنی)از خارج(

✅ ✅ ❎
قطع پیوند بین رنای ناقل و بسپار

❎ ❎ ✅
ورود عوامل آزادکننده

❎ ❎ ✅
قرارگیری کدون پایان

✅ ✅ ❎
قرارگیری کدون آغاز

✅ ✅ ✅
AUG قرارگیری کدون

✅ ✅ ✅
UGA قرارگیری توالی

پایان طویل شدن  آغاز

-

✅ ✅ تشکیل پیوند هیدروژنی

✅ ✅ ❎ شکست پیوند هیدروژنی

-

✅ ❎ تشکیل پیوند کووالانسی

✅ ✅ ❎ شکست پیوند کووالانسی

❎ ✅ ❎ تشکیل پیوند پپتیدی

❎ ❎ ❎ شکست پیوند پپتیدی

❎ ✅ ❎ جابه جایی رناتن روی رنای پیک

✅ ✅ ❎ A اشغال شدن جایگاه

✅ ✅ ✅ P اشغال شدن جایگاه

❎ ✅ ❎ E اشغال شدن جایگاه

❎ ✅ ❎ A ورود رنای ناقل به جایگاه

✅ ✅ ✅ P ورود رنای ناقل به جایگاه

❎ ✅ ❎ E ورود رنای ناقل به جایگاه

❎ ✅ ❎ خروج رنای ناقل از جایگاه A)به خارج(

✅ ❎ ❎ خروج رنای ناقل از جایگاه P)به خارج(

❎ ✅ ❎ خروج رنای ناقل از جایگاه E)به خارج(

✅ ✅ ❎ A ورود مولکول حاوی پیوند هیدروژنی به جایگاه

✅ ✅ ❎ قطع پیوند بین رنای ناقل و  بسپار

✅ ❎ ❎ جداشدن زیرواحدها
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�� رنای ناقل می تواند با دو بسپار پیوند تشکیل دهد: 1- رشتۀ پلی پپتیدی 2- رنای پیک 

)P ( و پایان )جایگاهP شکسته شدن پیوند بین رنای ناقل و رشتۀ پلی پپتیدی: طویل شدن )جایگاه 📌

)P ( و پایان )جایگاهE شکسته شدن پیوند بین رنای ناقل و رنای پیک: طویل شدن )جایگاه 📌

�� در هیچ یک از مراحل ترجمه، هیچ گاه هرسه جایگاه با هم پر نیستند.

�� در مرحلۀ آغاز فقط جایگاه P و در مرحلۀ پایان جایگاه های A و P پر می شوند.

�� هیچ گاه جایگاه های A و E هم زمان پر نمی شوند. 

�� در مرحلۀ طویل شدن یا یک جایگاه )P( و یا دو جایگاه )A و P یا E و P( پر می شوند.

حواست باشه!حواست باشه!

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  در سوالات ترجمه، معمولًاً با مرحلۀ پایان براتون دام های قشنگی پهن می کنند. حواستون رو حسابی جمع کنین! مثلا آخرین حرکت رناتن 
روی رنای پیک در مرحلۀ طویل شدنه، نه پایان.

„ „ در پایان تشکیل پیوند پپتیدی نداریم؛ امّّا شکست پیوند هیدروژنی و خروج رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه P  در مرحله پایان دیده 
می شه. 

„ „ ورود بسپار دارای پیوند هیدروژنی به جایگاه A  در مرحله پایان همانند طویل شدن دیده می شه و...

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 403(
»بـا توجـه به فراینـد ترجمـه در یوکاریوت ها می توان بیان داشـت: پس از آنکـه رنـای ناقـل )tRNA( ................... رناتن)ریبوزوم( 

اسـتقرار پیدا می کنـد، به طور حتـم ................. منتقل خواهد شـد.«
E ای بدون آمینواسید به جایگاهtRNA - A الف- در جایگاه

A ای حامل یک آمینواسید به جایگاهtRNA - E ب- در جایگاه
E بدون آمینواسید به جایگاه tRNA - P ج- حامل توالی آمینواسیدی در جایگاه

A حامل آمینواسید به جایگاه tRNA - P در جایگاه UAC )د- دارای پادرمزة)آنتی کدون
1( چهار                     2( سه                           3( دو                              4( یک

☑ پاسخ: گزینه  4

در انسـان، به منظـور تولیـد یـک پروتئین ترشـحی توسـط لنفوسیت  B پـس از برقرارشـدن دومین پیونـد پپتیدی، کـدام اتفاق 
)سراسـری99( رخ می دهد؟ 

tRNA )1 بدون آمینواسید در جایگاه E ریبوزوم قرار می گیرد.
2( پیوند بین زنجیرة پلی پپتیدی و دومین tRNA سست می شود.
3( آمینواسید جایگاه A از رنای ناقل)tRNA( خود جدا می شود.

tRNA)4 حامل سومین آمینواسید به جایگاه A ریبوزوم وارد می گردد.
☑ پاسخ: گزینه  1
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چند مورد از موارد زیر را می توان به عنوان ساختار های آنالوگ یکدیگر درنظر گرفت؟22
ب- پای مار پیتون و پای سوسمار 			  الف- قلب کرم خاکی و قلب انسان

د- بال خفاش و بال ملخ 			  ج- بال قمری خانگی و بالة دلفین
4 )4                               3 )3                            2 )2                             1 )1

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
مــوارد »الــف« و »د« را می تــوان بــه عنــوان ســاختارهای آنالــوگ یکدیگــر در نظــر گرفــت. ســاختارهایی را آنالــوگ می نامنــد کــه کار 

ّـا طــرح ســاختاری متفــاوتی دارنــد. یکســان ام�

 بررسی  موارد
    الف( درسـت - قلب در کرم خاکی و انسـان کار پمپ و خون رسـانی را انجام می دهد و در 
هـردو کار یکسـان هسـت؛ امّّـا قلب کرم خـاکی از نظر طرح سـاختاری با قلـب چهارحفره ای 

دارد. تفاوت  انسان 
 ب( نادرسـت  -  دقـت کنیـد مـار پیتـون پـا نـدارد و بقایای پـا در مار پیتـون به عنـوان اندام 

وسـتیجیال شـناخته می شود.
    ج( نادرسـت  -  بـال قمـری و بالـة دلفین بالعکس سـاختار آنالوگ کار متفاوت)پرواز و شـنا 

کـردن( و طـرح سـاختاری یکسـان دارند و سـاختارهای همتا نامیده می شـوند نـه آنالوگ!
     د( درسـت  - بـال خفـاش و بـال ملـخ هـردو دارای کار یکسـان)پرواز( امّّـا طرح سـاختاری 

متفـاوتی دارنـد و به عنـوان سـاختارهای آنالـوگ یکدیگر شـناخته می شـوند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در بخـشی از کتـاب درسی، نمـودار مزیـت زنـدگی گـروهی نـوعی جانور نشـان داده شـده، چند مورد بـرای تکمیل عبـارت زیر 
مناسـب اسـت؟ »این جانـور و ................................. دارند.« )سراسـری تیـر 40۴(

الف- شیرکوهی، اندام های همتا                                                        ب- پشه، اندام های آنالوگ
ج- خفاش، دیوارۀ کاملی بین دو بطن                                                د- ملخ، بخش حجیمی در انتهای مری

4 )4                                           3 )3                                           2 )2                                           1 )1
☑ پاسخ: گزینه  4
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کدام مورد نادرست است؟23
1( در جهش ارثی، نسبت به جهش اکتسابی تعداد یاخته های بیشتری، دارای تغییری ماندگار در ماده وراثتی می باشند.

2( بنزوپیرن می تواند مصرف انرژی در یاخته های اندام کشسان ناحیة قفسة سینه را افزایش دهد.
3( تجمع ترکیبات حاصل از سدیم نیتریت، می تواند احتمال ایجاد نوعی عامل برهم زنندة جمعیت را افزایش  دهد.

4( عامل جهش زایی که توسط گیرنده های نوری برخی حشرات دریافت می شود، باعث ایجاد پیوند میان تیمین های مقابل هم می شود.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
ــو فرابنفــش از عوامــل  ــه دریافــت پرتوهــای فرابنفــش هســتند. پرت ــادر ب ــور عســل ق ــرخی حشــرات ماننــد زنب ــوری ب گیرنده هــای ن

ــا می شــود.) نــه مقابــل هــم!( جهــش زا اســت، دقــت کنیــد ایــن پرتــو باعــث تشــکیل پیونــد بیــن دو تیمیــن مجــاور هــم در دن

 بررسی سایر گزینه ها
   1( جهـش ارثی در گامت هـای والـد یـا والدیـن وجـود دارد کـه پـس از لقـاح بـه یاختـة تخـم منتقـل می شـود، در ایـن صـورت همـة 
یاخته هـای پیکـری هسـته دار حاصـل از تخـم دارای آن جهش)تغییـر مانـدگار در مـادة وراثتی( هسـتند؛ درحـالی  که جهش اکتسـابی 

معمـولًاً تنهـا در یاخته هـایی کـه مسـتقیماًً در معـرض عامـل جهـش زا قـرار دارنـد رخ می دهنـد، بنابرایـن این مورد درسـت اسـت.
2( بنزوپیـرن کـه در دود سیـگار وجـود دارد می توانـد باعـث ایجـاد جهـش و سـرطان در یاخته های دسـتگاه تنفس مثلا شـش ها)اندام 

کشسـان ناحیـۀ قفسـه سینه( شـود. در سـرطان افزایـش بی رویۀ تعـداد یاخته، مصـرف انـرژی در آن ناحیه را افزایـش می دهد.
3( ترکیبـات نیتریـت دار ماننـد سـدیم نیتریت در بـدن بـه ترکیبـاتی تبدیـل می شـوند کـه تحـت شـرایطی قابلیـت ایجـاد جهـش و 

سـرطان زایی دارنـد. و جهـش نـوعی عامـل برهم زننـدۀ جمعیـت اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

�� ترکیبـات نیتریت دار)نـه خـود نیتریـت! و اینکـه نیتریـت دار نـه نیتـرات دار!( بـرای مانـدگاری محصـولات پروتئیـنی بـه آنهـا اضافه 
می شـود. به عبـارتی نگهدارنده هسـتن! ایـن ترکیبات به ترکیباتی تبدیل می شـوند)نه خـود ترکیبات نیتریت دار( که تحت شـرایطی)نه 

حتمـاًً( قابلیت سـرطان زایی دارند.
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با توجه به شکل های 1، 2 و 3 که به ترتیب به ژن های 1، 2 و 3 در هستة یاختة درشت خوار تعلق دارند، کدام عبارت زیر 24
به طور حتم صحیح است؟

 

)3(                                       )2(                                             )1(                                                                 
1( توالی های راه انداز دو ژن 2 و 3، در خارج از فاصلة بین دو ژن قرار دارند.

2( رمز های آمینواسیدهای مختلف در رشتة یکسانی در دو ژن 1 و 3 قرار گرفته است.

3( هیچ یک از رناهای قابل مشاهده در این شکل، در مرحلة آغاز رونویسی قرار ندارند.
4( پیوندهای هیدروژنی در هرسه ژن، در فرایند همانندسازی توسط آنزیم غیربسپارازی شکسته می شود.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
ــرده  ــة نامب ــال در یاخت ــار فع ــای بسی ــر روی ژن ه ــپاراز ب ــادی رنابس ــداد زی ــان تع ــت هم زم ــان دهندة فعالی ــکل های 1، 2 و 3 نش ش
ــول  ــد ط ــده باش ــاخته ش ــر س ــه زودت ــایی ک ــک ژن، رن ــپاراز از روی ی ــد رنابس ــان چن ــسی هم زم ــه در رونوی ــایی   ک ــتند. از آنج هس
بیشــتری دارد و رناهــای تــازه ســاخت کوتاه ترنــد، می تــوان گفــت جهــت رونویــسی در ژن 1 و 3 از راســت بــه چــپ صــورت می گیــرد 

ــه راســت اســت. و در ژن 2 از چــپ ب
ــاص! : اگــر رنــایی در مرحلــۀ آغــاز رونویــسی باشــد، قابــل مشــاهده نیســت؛ بنابرایــن هیچ یــک از رناهــا در ایــن  ــلی خ ــۀ خی ــه نکت و ی

ــسی نیســتند. ــاز رونوی ــۀ آغ شــکل ها در مرحل

 بررسی سایر گزینه ها
   1( از آنجـایی  کـه جهـت رونویـسی از روی  ژن هـای 2 و 3 بـرخلاف یکدیگـر اسـت)از هـم دور می شـوند(، می توان گفت راه انـداز این دو 

در فاصلـة بیـن دو ژن قـرار دارد نه خـارج از آن!
2( نمی تـوان به طـور حتـم گفـت که ژن هـای در حال رونویسی، ژن رنای پیک و رشـته ها شـامل رمزهـای آمینواسیدها هسـتند. ممکن 

اسـت ژن رنـای رناتنی، رنـای ناقل و یا رناهای کوچک باشـد.
4( پیوندهـای هیـدروژنی در فراینـد همانندسـازی توسـط آنزیـم غیربسـپارازی)هلیکاز( شکسـته می‌شـود. امّّـا دقـت کنیـد کـه یاختۀ 

درشت خوارِِ ذکر شده در صورت سوال، تقسیم نمی شود و در هستة آن نیز فرایند همانندسازی رخ نمی دهد.

حرکت رنابسپاراز در رونویسی دو ژن متوالی:
1- هم جهت: یک حالت دارد.

�� یک راه انداز بین دو ژن قرار دارد.
�� رشتۀ الگو آنها یکسان است. 

۲- خلاف جهت:
�� حالت اول:

- بین دو ژن راه اندازی وجود ندارد. 
-رشتۀ الگو آنها متفاوت است.

-رنابسپارازها به یکدیگر نزدیک می شوند.
�� حالت دوم: 

-بین دو ژن دو راه انداز وجود دارد.
-رشتۀ الگو آنها متفاوت است.

-رنابسپارازها از یکدیگر دور می شوند.

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

فرض می کنیم که در قطعه ای از مولکول دنای )	          ( یک یاختۀ جانوری فعال، دو ژن سازندة رنای رناتنی، با فاصله ای در پشت 
سر هم قرار دارند. درصورتی که رنابسپارازهای این دو ژن، در دو جهت متفاوت حرکت کنند، کدام مورد درست است؟ )سراسری 402(

1( ممکن است راه انداز این دو ژن، به یکدیگر نزدیک باشد.
2( ممکن است رشتۀ رمزگذار یک ژن با رشتۀ رمزگذار ژن دیگر، یکسان باشد.

3( به طور حتم، یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت رناهای این یاخته را برعهده دارد.
4( به طور حتم، از روی توالی های سه تایی رناهای موردنظر، پلی پپتیدهایی ساخته می شود.

☑ پاسخ: گزینه  1

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  طراح های زرنگ در یک تلۀ خیلی قشنگ رمزه را به دنا نسبت داده و شما را در دام بلا گرفتار می کنند. )رمزه در رنای پیک دیده می شه ولا 
غیر!(
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نوعی پروانه را در نظر بگیرید که در آن دگره های A و a به ترتیب مربوط به رنگ قرمز و سفید بال، و دگره های B و b به 25
ترتیب اندازۀ طبیعی بال و بال تحلیل رفته را نشان می دهند. اگر این دگره ها روی یک جفت فام تن)کروموزوم( همتا قرار 

داشته باشند، در کدام یک از حالات زیر، زاده های معمولی با زاده های حاصل از چلیپایی شدن)کراسینگ اور( تفاوتی ندارند؟ 
)رابطۀ بین دگره ها بارزیت ناقص است.(

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
طبـق جـدول زیـر زاده هـای حاصـل از این والدیـن می توانند »صـورتی با بـال تحلیل رفته«، »سـفید با بـال تحلیل رفته«، »صـورتی با بال 

متوسـط« و »سـفید با بال متوسـط« باشند.

در صورت کراسینگ اور در این والدین گامت های نوترکیب هیچ تفاوتی با گامت های طبیعی ندارند و زاده ها تغییری نمی کنند.

 بررسی سایر گزینه ها
   2( در ایـن حالـت ژن نمـود زاده هـا بـه صـورت Aabb و aaBb خواهـد بـود. در صورت کراسینـگ اور و ایجاد گامت هـای AB و ab در 

یـکی از والدیـن، ژن نمـود زاده هـا بـه صـورت AaBb و aabb خواهـد بود که بـا زاده های اولیـه رخ نمود متفـاوتی دارند.
3( در ایـن حالـت ژن نمـود زاده هـا بـه صـورت AaBB، Aabb، AABb و aaBb خواهـد بـود. در صـورت کراسینـگ اور و ایجـاد 
گامت هـای AB و ab در یـکی از والدیـن ژن نمـود زاده هـا بـه صـورت AaBb ،AABB و aabb خواهـد بـود کـه بـا زاده هـای اولیـه 

دارند. متفـاوتی  رخ نمـود 
4( در ایـن حالـت ژن نمـود زاده هـا بـه صـورت Aabb ،aaBb ،AaBb ،aaBB خواهـد بـود. در ایـن حالت نیز مشـابه حـالات قبل در 
 aabb (.ایجـاد می شـوند کـه می تواننـد ژن نمود و رخ نمـود متفـاوتی در زاده ها ایجـاد کنند ab و AB نتیجـۀ کراسینـگ اور گامت هـای

)AaBB و

گامت ها Ab ab

ab
Aabb aabb

aB
AaBb aaBb

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در مگـس سـرکه دگره)الل(هـای A و a به ترتیـب مربـوط بـه سـفیدی و سیـاهی بـدن اسـت و دگره هـای B و b به ترتیـب اندازۀ 
طبیـعی بـال و بـال تحلیل رفتـه را نشـان می دهـد. به فـرض آنکه دگـرۀ رنگ بـدن و اندازۀ بـال بـر روی یـک فام تن)کروموزوم( 
قـرار داشـته باشـند و بیـن دگره هـا رابطـۀ بـارز و نهفتـگی برقـرار باشـد، با توجـه بـه والدین زیـر، کـدام فرزند حاصـل گامت 

نوترکیـب اسـت؟ )حرف بـزرگ دگرۀ بـارز و حرف کوچـک دگرۀ نهفتـه را نشـان می دهـد.( )سراسـری اردیبهشـت 404(
1( خاکستری و بال طبیعی
2( سفید و بال تحلیل رفته
3( سیاه و بال تحلیل رفته

4( سفید و بال طبیعی
☑ پاسخ: گزینه  2
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با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو الل دارد، برای نشان دادن ژن ها 26
در این سه جایگاه از حروف بزرگ و کوچک B، A و C استفاده می کنیم. نظر به اینکه صفات چندجایگاهی فنوتیپ های 

پیوسته ای دارند و نمودار توزیع فراوانی این فنوتیپ ها شبیه به زنگوله است، کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل 
می کند؟

»همۀ ذرت هایی که فقط .................. دارند، با فاصلۀ یکسان از ذرت هایی قرار دارند که دارای .................. هستند.«
1( دو جایگاه ژنی خالص ـ سه جایگاه ژنی خالص

2( یک جایگاه ژنی ناخالص ـ بیشترین تنوع ژنوتیپی
3( سه جایگاه ژنی خالص ـ آلل بارز در هر جایگاه ژنی

4( دو جایگاه ژنی ناخالص ـ ژنوتیپی حاوی همۀ انواع آلل‌ها

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
بـا توجـه به نمودار صفحـۀ 45 کتاب درسی، ذرت هـایی که فقط 
دو جایـگاه ژنی ناخالـص دارنـد، در سـتون هایی دارای 2 و 4 الل 
بـارز مشـاهده می شـوند. همچنیـن ژنوتیـپی حـاوی همـۀ انـواع 
آلل هـا فقـط در سـتون دارای 3 الـل بـارز قابـل مشـاهده اسـت. 
می بینیـم کـه هـردو سـتون 2 و 4، فاصلـۀ یکسـانی از ذرت های 

سـتون 3 دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( ذرت هـایی کـه فقـط دو جایـگاه ژنی خالـص دارنـد، در سـتون هایی دارای 1، 3 و 5 الـل بـارز مشـاهده می شـوند. همچنیـن ژنوتیپی 
حـاوی سـه جایـگاه ژنی خالـص، در سـتون های دارای 0، 2، 4 و 6 الـل بـارز قابـل مشـاهده اسـت. واضح اسـت که هر یک از سـتون های 

دارای 1، 3 و 5 الـل بـارز فاصلـۀ متفـاوتی از ذرت هـای سـتون های دارای 0، 2، 4 و 6 الـل بـارز دارنـد.
2( ذرت هـایی کـه فقـط یـک جایـگاه ژنی ناخالص دارند، در سـتون هایی دارای 1، 3 و 5 الل بارز مشـاهده می شـوند. همچنین بیشـترین 
تنـوع ژنوتیـپی، فقـط در سـتون دارای 3 الـل بـارز قابـل مشـاهده اسـت. سـتون های دارای 1، 3 و 5 الـل بـارز فاصلة یکسـانی از سـتون 

دارای 3 الـل بـارز ندارند.
3( ذرت هـایی فقـط بـا ژنوتیـپی حاوی سـه جایـگاه ژنی خالص، در سـتون های دارای 0، 2، 4 و 6 الل بارز مشـاهده می شـوند. همچنین 
ژنوتیـپی حـاوی آلـل بـارز در هـر جایـگاه ژنی، در سـتون های دارای 3، 4، 5 و 6 الـل بـارز قابـل مشـاهده اسـت. هـر یـک از سـتون های 

دارای 0، 2، 4 و 6 الـل بـارز، فاصلـۀ متفـاوتی از ذرت هـای سـتون های دارای 3، 4، 5 و 6 الـل بـارز دارند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـا توجـه به اینکـه صفت رنگ در نـوعی ذرت، صفتی با سـه جایگاه ژنی اسـت که هر کـدام دو الـل دارد، برای نشـان دادن ژن ها 
در ایـن سـه جایـگاه از حـروف بـزرگ و کوچـک B، A و C اسـتفاده می کنیـم. نظر به اینکـه صفـات چندجایـگاهی فنوتیپ های 
پیوسـته ای دارنـد و نمـودار توزیـع فـراوانی ایـن فنوتیپ ها شـبیه بـه زنگوله اسـت، کدام مـورد، عبارت زیـر را به طور مناسـب 

کامـل می کند؟ )خـارج تیرمـاه 402(
»همۀ ذرت هایی که فقط ....................... دارند، با فاصلۀ یکسان از ذرت هایی قرار دارند که فقط دارای ....................... هستند.«

1( یک جایگاه ژنی ناخالص ـ یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص
2( دو جایگاه ژنی خالص ـ دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته

3( دو جایگاه ژنی ناخالص ـ یک جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه ژنی ناخالص
4( سه جایگاه ژنی خالص ـ یک الل بارز در هر جایگاه ژنی

☑ پاسخ: گزینه  3
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دو گروه از انواع پیوندها را در نظر بگیرید که اجزای سازندة نوکلئیک اسیدهای دورشته ای را در کنار یکدیگر نگه می دارند. 27
در ارتباط با پیوندی که نسبت به پیوند دیگر مقدار انرژی کمتری دارد، کدام مورد درست است؟ 

1( در ساختار زیرواحدهای سازندة رناهای ناقل دیده می شود.
2( همانند پیوند دیگر، با برقراری آن ساختار نهایی میوگلوبین تشکیل می شود.

3( برخلاف پیوند دیگر، در طی رونویسی بین دو نوکلئوتید با قند متفاوت برقرار می شود.
4( در مقایسه با پیوند دیگر، با فعالیت آنزیم بسپارازی در طی همانندسازی، زودتر شکسته می شود.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
دو گـروه پیونـد 1( فسفودی استر)اشـتراکی( و 2( هیـدروژنی نوکلئوتیدهـای دنـا را در کنـار یکدیگـر نگـه می دارنـد، که از میـان این دو، 
پیونـد هیـدروژنی مقـدار انـرژی پیوند کمتـری دارد. پیوند فسفودی اسـتر بیـن دو نوکلئوتید مجاور در یک رشـته و پیوند هیـدروژنی بین 
دو نوکلئوتیـد در دو رشـتة مقابـل هـم کـه در فاصلـة قرار دارند دیـده می شـود. در رونویسی پیوند هیـدروژنی بین یک رشـتۀ دنا که قند 

نوکلئیک اسیدهـای آن دئوکسی ریبـوز و یـک رشـتۀ رنـا کـه قنـد نوکلئیک اسید های آن ریبوز اسـت برقرار می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( واحدهـای سـازندة رنـای ناقـل یـا همـان نوکلئوتیدهـا، اجـزای سـازندة خـود را به کمـک پیوندهـای اشـتراکی در کنـار یکدیگر نگه 

داشـته اند نـه پیونـد هیـدروژنی! )در سـاختار یـک نوکلئوتیـد، پیونـد هیـدروژنی دیده نمی شـود!(
2( تثبیت)نـه تشـکیل!( سـاختار سـوم)نهایی( میوگلوبیـن بـا تشـکیل پیوندهـایی مانند هیـدروژنی، اشـتراکی و یونی صـورت می گیرد. 

دقـت کنیـد که ایـن سـاختار در اثـر برهم کنش هـای آب گریز تشـکیل می‎شـود.
4( در طی همانندسـازی پیونـد هیـدروژنی زودتـر از پیونـد فسفودی اسـتر می شـکند امّّـا هلیکاز مسـئول شکسـتن آن اسـت نـه آنزیم 

بسـپارازی! پیونـد فسفودی اسـتر در صـورت خطـای آنزیـم دنابسـپاراز و در طی ویرایـش می شـکند نـه در حالـت عادی.

حواست باشه!حواست باشه!

فسفودی استر هیدروژنی

بله خیر
کووالانسی است؟

بین قند و گروه فسفات دو نوکلوتئید مجاور در پله های ساختار نردبان مانند
محل تشکیل در دنا

دنابسپاراز، رنابسپاراز، لیگاز

_

)خود به خودی است.(

آنزیم تشکیل دهنده

دنابسپاراز، برش دهنده برش دهنده)به صورت غیرمستقیم(

رنابسپاراز، هلیکاز

آنزیم تجزیه کننده

زیاد کم
قدرت پیوند

زیاد کم
انرژی لازم برای شکستن پیوند

زیاد کم
پایداری

بله در برخی بله
در رنا وجود دارد؟
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باتوجه به آزمایشی مشابه با آزمایش مزلسون و استال، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟28
»در صورتی که روش همانندسازی ........... باشد، در دور ........... همانندسازی ........... .«

1( حفاظتی - دوم - ضخامت نوار تشکیل شده در ابتدا و انتهای لوله با یکدیگر برابر است
2( نیمه حفاظتی - دوم - همة رشته های تازه تشکیل شده در قسمت بالایی لوله قرار می گیرند

3( غیرحفاظتی - اول - بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی، تنها پیوند هیدروژنی تشکیل می شود
4( نیمه حفاظتی - اول - پیوند فسفودی استر تنها بین نوکلئوتیدهایی با N14 شکسته یا تشکیل می شود

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
در آزمایش های مزلسـون و اسـتال، نوکلئوتیدهای نشانه گذاری شـده با N15 در محیط کشـت N14 قرار می گیرند. در دور اول همانندسازی 
نیمه حفاظـتی، پیونـد هیـدروژنی بیـن نوکلئوتید هـای جدیـد N14  و قدیـمی N15، و پیونـد فسفودی اسـتر تنهـا بیـن نوکلئوتید هـای 
 N14 تشـکیل می شـود. در طی ایـن همانندسـازی، در صـورت وقوع ویرایـش پیوند فسفودی اسـتر بین نوکلئوتید هـای جدید N14 جدیـد

شکسـته می شود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در دور دوم همانندسـازی حفاظـتی، یـک مولکول دورشـته ای حـاوی نوکلئوتید های 
قدیمی)سـنگین تر( و سـه مولکـول دورشـته ای حـاوی نوکلئوتید هـای جدید)سـبک تر( 
در لولـۀ آزمایـش مشـاهده می شـوند. در نتیجه، ضخامت نـوار تشکیل شـدۀ مولکول های 
حـاوی نوکلئوتید هـای جدیـد کـه در ابتـدای لولـه قـرار می گیرد، سـه  برابر نـوار پایینی 

است.
2( در دور دوم همانندسـازی نیمه حفاظـتی، دو مولکـول دنا با چگالی متوسـط در میانۀ 
لولـه و دو مولکـول دنـا بـا چـگالی سـبک تر در ابتـدای لوله، نـوار تشـکیل می دهند. در 
نـوار میـانی هـر مولکـول دنا حـاوی یک رشـته قدیمی و یک رشـتة تازه تشـکیل شـده 

است.
3( در دور اول همانندسـازی غیر حفاظـتی،  بیـن نوکلئوتید هـای جدیـد و قدیـمی، 

هـردو نـوع پیونـد فسفودی اسـتر و هیـدروژنی می توانـد تشـکیل  شـود.
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نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  گاهی اوقات)البته که خیلی رایج نیس( از کلماتی که نوشتار آنها مشابه هم هستند برای تله ساختن استفاده می شود. مثلًاً، در همین قسمت دنای 
باکتری در شیبی از محلول سزیم کلرید )نه سدیم کلرید( باغلظت متفاوت و سرعت بسیار بالا گریز دادند.

�� دربـارۀ مزلسـون و اسـتال دقـت کنیـد کـه 

ایـن دانشـمندان، فرضیه های متعدد ارائه شـده 
را مـورد آزمایـش قـرار دادنـد نـه فرضیه هـای 

خودشـان را!
�� در صـورتی که همانندسـازی پـس از دقیقه 

40 را نیـز ارزیـابی کنیـم، قرارگیـری نوارهـا 
مشـابه دقیقـه 40 خواهـد بـود؛ بـا تفـاوت در 

! مت ضخا

حواست باشه!حواست باشه!

پراکنده نیمه حفاظتی حفاظتی

 در هر رشتۀ دنا، قطعات

قدیمی و جدید

 در هر دنا یک رشتۀ جدید

و یک رشتۀ قدیمی

 یک دنای کامل قدیمی و

یک دنای کامل جدید

دناهای حاصل

40
-

20 در دقیقۀ چند رد شد؟

❎ ✅ ✅
تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتید جدید و قدیمی

❎ ❎ ✅
تشکیل پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید جدید و قدیمی

اگر همانندسازی اتفاق بیافتد؛ شکل در دقیقۀ 20

اگر همانندسازی اتفاق بیافتد؛ شکل در دقیقۀ 40

 هیچ گاه دو نوار تشکیل

نمی دهد

-

 هیچ گاه یک نوار تشکیل

نمی دهد

ویژگی خاص
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟29
»در بخشی از دنای باکتری E.coli که دارای اطلاعات مربوط به تولید آنزیم  های تجزیه  کنندۀ مالتوز یا لاکتوز است، .............. 

امکان پذیر نیست.«
الف- وجود ژنی با توالی  های قابل پیرایش در رنای پیک

ب- اتصال ژن فاقد توالی پایان رونویسی به راه  انداز
ج- اتصال ژن فاقد جایگاه آغاز و پایان رونویسی به اپراتور

د- وجود توالی مکمل AUG در ژن فاقد جایگاه آغاز رونویسی
	4 )4 		 3 )3 		 2 )2 		 1 )1

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
موارد »الف« و »ج« عبارت فوق را به درستی تکمیل می کنند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - باکتری  هـا فاقـد تـوالی میانه)اینتـرون( و بیانه)اگـزون( در 

ژن  هـای خـود هسـتند و پیرایـش در پروکاریوت هـا صـورت نمی گیـرد.
 ب( نادرسـت  -  مطابـق شـکل مقابـل کـه ژن  هـای مربـوط بـه تولیـد آنزیـم 
تجزیه  کننـدۀ مالتوز را نشـان می  دهـد، تنها ژن 1 دارای جایـگاه آغاز رونویسی 
اسـت و ژن  هـای 2 و 3 ایـن جایـگاه را ندارنـد. همچنین توالی پایـان رونویسی 
تنهـا در ژن 3 دیـده می  شـود و ژن هـای 1 و 2 فاقـد ایـن تـوالی هسـتند و در 

ایـن میـان فقـط ژن 1 بـه راه  انداز متصل اسـت.
    ج( درسـت  -  بـا توجـه بـه شـکل مقابـل، دومیـن ژن مربـوط بـه تولیـد 
آنزیم  هـای تجزیـة لاکتـوز، فاقـد جایـگاه آغاز و پایـان رونویسی اسـت. این ژن 

بـه تـوالی اپراتـور متصل نیسـت.
     د( نادرسـت  - در همـة ژن  هـای رمزکننـدۀ پلی پپتیـد، تـوالی TAC وجـود 
دارد کـه مکمـل AUG آغـازی در رنـای پیـک اسـت. توجه داشـته باشید که 
کـدون آغـاز بـا جایـگاه آغـاز رونویـسی متفاوت اسـت. مـثلا در همـۀ ژن  های 
مربـوط بـه تولیـد آنزیم  هـای تجزیه  کننـدۀ لاکتـوز، حتمـا تـوالی TAC وجود 

دارد امّّـا جایـگاه آغـاز رونویـسی تنهـا در ژن )1( دیده می  شـود.

�� در فرآیند تنظیم مثبت و منفی، سه نوع مولکول زیستی شامل کربوهیدارت، نوکلئیک‎ اسید و پروتئین نقش ایفا می کنند.

�� کنکـور 404، بـا جداشـدن مهارکننـده از دنـا، عبـارت فعّّال شـدن را برای رنابسـپاراز درنظر گرفت. )به علت شـروع حرکت رنابسـپاراز 

و  ادامـۀ رونویسی.(
�� در باکتـری هـا گاهـا، ژن هـا به صـورت متـوالی قـرار  دارند و بین آنهـا توالی بین ژنی وجـود ندارد. در ایـن حالت که پکیـج ژنی نامیده 

می شـود؛ چنـد ژن یک راه انداز مشـترک دارند.
�� در سه ژن متوالی فقط یک توالی آغاز رونویسی)در اولین ژن( و یک توالی پایان رونویسی)در سومین ژن( وجود دارد.

�� رنای پیک حاصل از رونویسی این ژن ها دارای سه کدون پایان و سه کدون آغاز است.

حواست باشه!حواست باشه!
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حواست باشه!حواست باشه!

تنظیم مثبت تنظیم منفی

مالتوز لاکتوز مربوط به کدام دی ساکارید است؟

تجزیه تجزیه تجزیه یا سنتز دی ساکارید

فعال کننده مهارکننده پروتئین تنظیمی

جایگاه اتصال فعال کننده اپراتور توالی خاص موثر

پیش از رونویسی حین رونویسی زمان

شروع و افزایش رونویسی کاهش و یا توقف رونویسی نتیجه

در کتاب درسی چیزی ذکر نشده! افزایش فاصلۀ بین دو بازو تغییر شکل پروتئین تنظیمی پس از اتصال با دی ساکارید

✅ ❎
اتصال رنابسپاراز به پروتئین تنظیمی

✅ ✅
اتصال دی ساکارید به پروتئین تنظیمی

❎ ❎
اتصال دی ساکارید به رنابسپاراز

✅ ❎
ن است؟ راه انداز در مجاورت اولین ژ
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کدام ویژگی درخصوص گونة گیاه گل مغربی چارلاد)تتراپلوئید( درست است؟30
1( فقط در یکی از والدین دولاد)دیپلوئید( آن، خطای کاستمانی رخ داده است. 

2( می تواند خزانة ژنی متفاوت یا یکسان با والدین خود داشته باشد.
3( در هنگام کاستمان)میوز( 28 تتراد تشکیل می دهد.

4( در هر گامت آن 7 فام تن)کروموزوم( وجود دارد.

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
بـه مجمـوع همـۀ دگره های موجـود در همـۀ جایگاه های ژنی افـراد یک جمعیـت را خزانۀ 
ژنی آن جمعیـت می گوینـد. دقـت کنیـد خزانـة ژنی در جمعیـت تعریـف می شـود نه یک 

فرد!
بـا توجـه بـه اینکه به افـرادی از یک گونـه که در یک زمـان و یک مکان زنـدگی می کنند، 

جمعیـت گفته می شـود؛ افـراد هم گونه خزانة ژنی مشـترک دارند.
اگـر گل مغـربی چهـارلاد زادة گیاهـانی چهـارلاد باشـد که گامت هـای طبیـعی آن ها باهم 
لقـاح داده انـد؛ خزانـة ژنی مشـترکی بـا والدیـن خـود دارد. )زاده و والدین هـر دو چهارلاد 

و از یـک گونـه هسـتند.( امـا در صـورتی کـه والدیـن دولاد بـوده و زاده چهـارلاد حاصل لقـاح گامت هایی باشـد کـه در طی تقسیمات به 
وجـود آورنـدة آنهـا خطـای باهم مانـدن رخ داده اسـت؛ خزاةنـ ژنی زاده و والدین متفاوت اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( بـرای ایجـاد یـک گیـاه چـارلاد از دو گیـاه دولاد طبـق شـکل 15 صفحـه 62 کتـاب دوازدهـم باید در هـردو والد خطای کاسـتمانی 
رخ داده باشـد. )نـه فقـط در یـکی از والدیـن!( در صـورت وقـوع خطای کاسـتمان فقـط در یـکی از والدین، گیاه سـه لاد ایجاد می شـود 

نه چـارلاد.
3( در پروفـاز ۱ میـوز فام تن هـای همتـا از طـول در کنـار هـم قـرار می گیرنـد و فشـرده می شـوند بـه ایـن سـاختار چهارفامینـکی، 

چهارتایه)تتـراد( گفتـه می شـود. در گیـاه چـارلاد 4n=28 بـه هنـگام میـوز 14 چهارتایه)تتـراد( تشـکیل می شـود.
4(  در گیـاه چـارلاد 4n=28 گامت هـای ایجـاد شـده 2n=12 هسـتند بنابراین 14 کرومـوزوم تک کروماتیدی در هر گامـت وجود دارد. 

)نـه 7 تا(
�� یـادآوری: افـراد یـک گونـه می تواننـد در طبیعـت بـا هـم آمیـزش کننـد و زاده های زیسـتا و زایـا به وجـود آورنـد ولی نمی توانند با 

جانـداران دیگـر آمیـزش موفقیت آمیزش داشـته باشـند.

��  ژنگان در این گیاهان)دولاد و سه لاد و چارلاد( مشابه است. )هفت نوع فام تن خوشگل!(

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

گیاه گل مغربی تتراپلوئید: )سراسری 87(
2( در گامت های خود، چهار مجموعه کروموزوم دارد. 1( قادر به انجام تقسیم میوز نمی باشد.                              
3( در هنگام میوز، 14 تتراد تشکیل می دهد.                          4( در اثر خطای میوزی والدین خود ایجاد شده است.

☑ پاسخ: گزینه  3
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☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
بسـته بـه روابـط بیـن دگره هـا، فراوانی انـواع رخ نمودهـا در صفـات تک‌جایـگاهی تغییر می کند. مـثلا در صفاتی کـه بین دو دگـره  رابطۀ 
بـارز و نهفتـگی برقـرار اسـت تنهـا دو رخ نمـود در جمعیـت قابـل مشـاهده اسـت و در شـرایطی که رابطـۀ بین آنهـا بارزیت ناقص باشـد؛ 

سـه نـوع رخ نمود قابل مشـاهده اسـت.
دقت کنید هنگام بررسی تنوع فنوتیپ ها، علاوه بر رابطۀ بین الل ها، اثر محیط نیز باید در نظر گرفته شود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در صـورتی کـه صفـت تک جایـگاهی روی کروموزوم هـای جنـسی در مردان 

باشـد، نمیتـوان انتظـار ایجـاد گامـت نوترکیـب را برای این صفت داشـت.
)به کلمه همواره در صورت سوال دقت کنین!(

2( بعـضی صفـات ممکـن اسـت در اثـر جهـش در زاده هـا ایجاد شـوند و پدر و 
مـادر دگرۀ مربوطه را نداشـته باشـند.

3( در صـورتی کـه صفـت روی کروموزوم Y باشـد فقط پدر می توانـد آن را به 
فرزنـدان خـود منتقـل کند و مـادر نمی توانـد آن را منتقل کند.

)باز هم دقت به همواره!(

- در مـورد گزینـه »۱« و »۳« توجـه داشـته باشیـد کـه ژن هـای میتوکندری 
نیـز تنهـا از مادر بـه فرزند می‎رسـد.

مطابق کتاب درسی، کدام مورد در خصوص یک صفت تک جایگاهی در یک جمعیت انسانی، همواره درست است؟
1( فرایند نوترکیبی، باعث تداوم گوناگونی آن در جمعیت می شود.
2( هر زاده، همۀ دگره های خود را از والدین خود دریافت می کند.

3( هر والد، یک دگرۀ این صفت را به زاده های خود منتقل می کند.
4( تنوع رخ نمود)فنوتیپ(های آن، به رابطۀ بین دگره ها وابسته است.

31

�� صفت هـا تنهـا تحت اثـر ژن هـا قـرار ندارنـد؛ اثـرات محیـط نیـز می توانـد در بـروز آنها مؤثر باشـد! مثـل بروز بیمـاری فنیـل کتونوری 

پوسـت. رنگ  یا 

حواست باشه!حواست باشه!
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بـا در نظـر گرفتـن صفـات هموفیـلی و گروه خـونی Rh، کدام مـورد نشـانگر حالتی اسـت کـه در آن فرزند دختـر از نظر 32
بیمـاری هموفیـلی نمی توانـد رخ نمود)فنوتیپ( مشـابه مادر را داشـته باشـد و فقط یک نـوع ژن نمود)ژنوتیپ( بـرای فرزند 

پسـر خانـواده قابل انتظار اسـت؟
1( مادر بیمار با Rh مثبت و پدر بیمار با Rh مثبت و ناخالص
2( مادر سالم با Rh مثبت و ناخالص و پدر سالم با Rh منفی
3( مادر بیمار با Rh منفی و پدر سالم با Rh مثبت و خالص 
4( مادر سالم با Rh منفی و پدر بیمار با Rh مثبت و خالص

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
بـرای حـل ایـن سـوال تنهـا لازم اسـت توجـه کنید بـرای اینکه دختـر از نظر بیمـاری هموفیلی رخ نمود مشـابه مادر نداشـته باشـد لزوماًً 
مـادر بایـد بیمـار و دختـر سـالم باشـد، زیـرا اگر مادر سـالم باشـد چـه خالص باشـد و چـه ناخالص دختـر نیز احتمال دارد، سـالم باشـد. 

بنابرایـن فقـط گزینـۀ 3 می تواند صحیح باشـد.
تا اینجا با در نظر گرفتن بخش اول صورت سوال به جواب می‎رسیدید.

بـرای اینکـه  فرزنـد پسـر بـرای صفـت گروه خـونی Rh تنها یـک ژن نمود قابل تصور باشـد؛ بایـد ژن نمود پـدر و مادر خالص باشـد. پس 
گزینـۀ »۱« و »۲«  بـه هیـچ عنوان نمی توانند جواب سـوال باشـند.

در بیمـاری هموفیـلی نیـز اگـر مـادر خالـص باشـد؛ تنها یـک ژنوتیپ برای پسـر قابل تصور اسـت. در نظر داشـته باشید وقتی مادر سـالم 
اسـت هـر دو حالـت خالـص و ناخالص بـرای ژنوتیپ او ممکن اسـت؛ پس گزینه »۲«و »۴« رد می شـود.

 بررسی ژنوتیپ ها در هر گزینه
XhXh  Dd/DD + XhY  Dd  = XhXh  Dd/dd/DD،  XhY  Dd/dd/DD       	 		         )1  

XHXH/ XHXh Dd  + XhY  dd  = XHXH/ XHXh Dd/dd،  XhY/ XHY  Dd/dd   	  	      )2

XhXh  dd  + XHY  DD  = XHXh  Dd،  XhY  Dd                         				            )3

 XHXH/ XHXh dd + XhY  DD  = XHXh/ XhXh Dd،  XhY/ XHY  Dd                      	    	         )4
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درکدام مورد، هردو گزاره به یک ساختار مشترک از سطوح ساختاری پروتئین ها اشاره دارد؟33
1( شروع به تشکیل هنگام اتصال به مادة وراثتی - وجود انواعی از پیوندهای اشتراکی میان آمینواسیدها

2( تنها دو نوع الگو از پیوندهای هیدژونی- پیوندی میان گروه کربوسیل و آمین آمینواسیدها 
R 3( تاخورده و متصل به هم - تثبیت ساختار با برهم کنش های آبگریز بین گروه های

4( هم پوشانی زیرواحدها - ساختار نهایی اولین پروتئین کشف  شده

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
بیـش از دو نـوع الگـو از پیوند هـای هیـدروژنی در سـاختار دوم تشـکیل می شـود که نمونه هـای معـروف آن، صفحه ای و مارپیچی اسـت. 

همچنیـن تشـکیل پیونـد هیـدروژنی در ایـن سـاختار، میان اکسیـژن از گـروه کربوکسیل با هیـدروژن از گروه آمین اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( سـاختار یـک و دو پروتئین هـا همزمـان بـا اتصـال بـه ریبـوزوم هـا تشـکیل می شـوند؛ امّّـا اتصـال پروتئین هـا بـه هنـگام ترجمه به 
مولکـول وراثتی)دنـا( قابـل مشـاهده نیسـت. )دقـت کنیـد تنهـا در پروکاریوت هـا، ترجمـه همزمـان بـا رونویسی قابل مشـاهده اسـت؛ 
امّّـا بازهـم اتصـال پروتئیـن بـه دنـا در ترجمـه رخ نمی دهـد(. همچنیـن در سـاختار سـوم پروتئین ها)نـه اول!( بیـش از یک نـوع پیوند 

اشـتراکی تشـکیل می شود.
3( »تاخـوررده و متصـل به هـم« ویژگی شـاخص سـاختار سـوم اسـت؛ امّّا توجـه کنید کـه برهم کنش های آبگریز در تشـکیل سـاختار 

سـوم نقـش دارد. تثبیت سـاختار بـا ایجاد پیوندهای اشـتراکی، هیـدروژنی و یونی شـکل می گیرد.
 4( در سـاختار چهـارم، آرایـش زیـر واحدهـا به گونه ای اسـت که زیرواحدها با یکدیگر همپوشـانی دارند؛ امّّا سـاختار نهـایی میوگلوبین 

به عنوان اولین پروتئین کشـف شـده، سـاختار سـوم است.
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نمونـۀ خـون گرفته شـده از کـف پای یـک نوزاد دختـر در بـدو تولد، مـورد آزمایشـات گوناگون قـرار گرفته اسـت. طبق 34
نتایـج ایـن آزمایش هـا، این نـوزاد مبتلا به بیمـاری فنیل کتونـوری بوده و در لخته شـدن خون دچار مشـکل اسـت . کدام 

مـورد دربارة این نوزاد درسـت اسـت؟
1( این نوزاد به هنگام آزمایش علائمی مشابه با بیماری ام .اس بروز می دهد.

2( حداقل یکی از والدین او دارای دگرۀ نهفتة بیماری فنیل کتونوری بوده اند.
3( به طور حتم پدر او دارای دگرۀ نهفتۀ هموفیلی در یکی از فام تن های جنسی خود است.

4( ممکن است در دوران جنینی، روند شکل گیری چهار غده در پشت تیروئید دچار اختلال شده باشد.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
غده هـای پاراتیروئیـد چهـار غـدة کوچک در پشـت تیروئید هسـتند، که با ترشـح هورمـون پاراتیروئید در پاسـخ به کاهـش کلسیم خون، 
در حفـظ هم ایسـتایی کلسیـم نقـش مهـمی دارنـد. از سـوی دیگـر، یون کلسیم بـرای فراینـد انعقاد خون و تشـکیل لخته ضروری اسـت. 
بنابرایـن اگـر در دوران جنیـنی عملکـرد غده هـای پاراتیروئیـد دچار اختلال شـود، سـطح کلسیم خون کاهـش می یابـد و در نتیجه نوزاد 

ممکـن اسـت در فرایند لخته شـدن خون دچار مشـکل شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
       1( آزمایـش خـون بـرای تشـخیص بیمـاری فنیـل کتونـوری بلافاصله پـس از تولد انجام می شـود. این بیمـاری می تواند منجـر به آسیب 
بـه مغـز گـردد و علائـم عصـبی مشـابه بیمـاری ام.اس را بعـد از مصرف شیـر مادر در نـوزاد به وجـود آورد. توجه داشـته باشید کـه نوزاد 

در زمـان انجـام آزمایـش هیچ علامت خـاصی از این اخـتلال ندارد.
  2( فنیـل کتونـوری یـک بیمـاری نهفتـۀ مسـتقل از جنس اسـت کـه رابطـه بـارز و نهفتـگی دارد؛ بنابراین بـرای اینکه نـوزادِِ دارای این 

بیمـاری متولـد شـود، هـر دو والـد بایـد دارای دگرۀ نهفتـۀ این بیماری باشـند.
3( بیمـاری هموفیـلی باعـث اخـتلال در فرایند لخته شـدن خون می شـود؛ امّّـا دقت کنید که اختلال در لخته شـدن خـون در این نوزاد، 

ممکـن اسـت مربـوط به بیماری هموفیلی نباشـد؛ بلکـه به  علت کمبـود ویتامین K و یا یون +Ca2 باشـد.

�� بعضی بیماری های ژنتیکی قابل درمان هستند.
�� فقط بعضی از بیماری های ژنتیکی)نه همه( را می توان کنترل کرد.

فنیل کتونوری:
�� نوعی بیماری ژنتیکی است که می توان آن را کنترل کرد، اما درمان ندارد.

�� در این بیماری آنزیمی که آمینواسید)نه پروتئین( فنیل آلانین را تجزیه)نه سنتز( می کند، وجود ندارد.

�� تجمع فنیل آلانین در بدن همانند سدیم نیتریت می تواند به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر شود. 
�� وقـتی نـوزاد متولـد می شـود، ایـن بیمـاری علائـم آشـکاری نـدارد؛ بنابرایـن همـۀ نـوزادان در بدو تولـد از نظـر این بیمـاری بررسی 

می شـوند، نـه فقـط نـوزادانی با علائـم خاص!
�� تشخیص این بیماری با آزمایش خون از پاشنۀ پا انجام می شود.

:Y بیماری وابسته به کروموزوم
�� این بیماری فقط در مردان دیده می شود.

�� تنها از پدر و به پسر به ارث می رسد.
�� روابط بین اللی و خالص و ناخالص بودن، برای آن معنایی ندارد.

:X بیماری وابسته به کروموزوم
�� در صورتی که پدر دگرۀ بیماری را داشته باشد، قطعاًً به دختر خود به ارث می رساند. 

�� در مردان، روابط بین اللی و خالص و ناخالص بودن، برای آن معنایی ندارد.

�� فرزند پسر، الل این بیماری را تنها از مادر می تواند دریافت کند.
در صورت نهفته بودن بیماری: 

1- اگر دختر بیمار است؛ قطعاًً پدر هم بیمار است. 
2- همچنین اگر پدر سالم باشد، قطعاًً دختر هم سالم است.

❗دقت کنید عکس این جمله ها صادق نیست.

حواست باشه!حواست باشه!

در صورت بارز بودن بیماری:
1- اگر دختر بیمار است، قطعاًً پدر هم بیمار است و برعکس!

2- اگر پدر سالم است، لزوماًً دختر سالم نیست و برعکس!
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کدام ویژگی  یاخته)های( جاندار مورد مطالعة هوگو دووری را از جاندار مورد مطالعة مزلسون و استال متمایز می کند؟35
۱( با تغییر در پایداری و طول عمر رنای پیک، فعالیت آن را تنظیم می کند.

۲( ساختاری تسبیح مانند، پیش از پایان رونویسی در آن شکل می گیرد.
۳( مجموعه ای از پروتئین ها در آن، پیچ و تاب دنا را افزایش می دهد.

۴( غشاها نقش موثری در تنظیم بیان ژن آن ایفا می کنند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
جانـدار مـورد مطالعـۀ هوگو دووری و مزلسـون و اسـتال به ترتیـب گیـاه گل مغربی )یوکاریوت( و باکتـری E.coli)پروکاریوت( می باشـد. 
یاخته هـای یوکاریـوتی بـرخلاف یاخته هـای پروکاریـوتی بـه وسیلـۀ غشـاها بـه بخش هـای مختلفی تقسیـم شـده اند؛ بنابراین بـرای آنکه 
یاختـه نسـبت بـه یـک ماده، واکنش نشـان دهـد، آن ماده باید به طریقی از غشـاها عبـور کند و ژن هـا را تحت تأثیر قرار دهـد؛ درنتیجه، 

تنظیـم بیـان ژن در یوکاریوت هـا نسـبت بـه پروکاریوت هـا پیچیده تر اسـت و در مراحـل متعددی انجام می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( یوکاریوت ها همانند پروکاریوت ها با تغییر پایداری و طول عمر رنای پیک، می توانند فرایند تنظیم بیان ژن را کنترل کنند.

 2( در سـاختار نـخ و تسـبیح،  رناتن هـا ماننـد دانه هـای تسـبیح و رنـای پیـک شـبیه نـخی اسـت کـه از درون ایـن دانه هـا می گـذرد. 
همـکاری جمـعی رناتن هـا به پروتئین سـازی سـرعت بیشـتری می دهد. تجمـع رناتن هـا در یاخته هـای یوکاریـوتی و پروکاریوتی دیده 
می شـود. تشـکیل ایـن سـاختار پیـش از رونویسی، بـه ترجمة همزمـان رونویسی اشـاره دارد کـه پروکاریوت هـا را از یوکاریوت ها متمایز 

بالعکس! نـه  می کند 
 3( کرومـوزوم از دنـا و پروتئین هـای فشرده سـاز تشـکیل شـده اسـت کـه ایـن پروتئین هـا در یوکاریوت هـا از نـوع هیسـتون و 
در پروکاریوت هـا پروتئیـنی غیـر از هیسـتون اسـت؛ بنابرایـن پیچیـدن دنـا بـه دور پروتئین هـا از ویـژگی مشـترک یوکاریوت هـا و 

اسـت. پروکاریوت هـا 
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حواست باشه!حواست باشه!

یوکاریوت ها پروکاریوت ها

✅  )در قارچ ها و گیاهان( دیواره یاخته ای  ✅

خطی حلقوی دنای اصلی

❌ دنای متصل به غشا  ✅

✅ )میتوکندری و دیسه(   دنای حلقوی  ✅

✅  

❌
دنای خطی

✅  )دنا و رنا( ✅ )رنا(   نوکلئیک اسید خطی

✅  )میتوکندری و دیسه( نوکلئیک اسید حلقوی  ✅

✅  )ریبوزوم(  ✅ اندامک

✅  

❌
اندامک غشادار

✅  

❌
آندوسیتوز و اگزوسیتوز

✅  )در قارچ ها( پلازمید )دیسک(  ✅

✅  

❌
تولیدمثل جنسی

تولیدمثل غیرجنسی  ✅  ✅

‌هسته، میتوکندری و دیسه سیتوپلاسم محل همانندسازی

‌هسته، میتوکندری و دیسه سیتوپلاسم محل رونویسی

سیتوپلاسم سیتوپلاسم محل ترجمه

ویرایش  ✅  ✅

✅  

❌
پیرایش

❌ ترجمه همزمان با رونویسی  ✅

ساختار پرمانند  ✅  ✅

✅ ساختار تسبیح مانند  ✅

تجمع رناتن ها برای افزایش ترجمه  ✅  ✅

تجمع رنابسپارازها برای افزایش رونویسی  ✅  ✅

❌ ن  ✅ یک راه انداز برای چند ژ

❌ ن  ✅ رنای پیک حامل رونوشت چند ژ

✅  

❌
نقاط وارسی

✅  

❌
چرخه یاخته ای

جمع بندی از یوکاریوت و پروکاریوت
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حواست باشه!حواست باشه!

یوکاریوت ها پروکاریوت ها

  ✅ ❌
رنای بالغ و نابالغ

✅  
❌

توالی افزاینده

✅  ✅  
توالی راه انداز

  ✅ ❌
عوامل رونویسی

✅  ❌
انواع رنابسپاراز

❌ ❌
ن تجمع انواع رنابسپاراز روی یک ژ

✅ ❌
پروتئین هیستون

✅  ✅
پروتئین فشرده ساز ماده وراثتی

✅  ✅  
استفاده شده در آزمایش های گریفیت

❌ ✅  
استفاده شده در آزمایش های ایوری

❌ ✅  
استفاده شده در آزمایش های مزلسون و استال

✅  ✅  
نوکلئیک اسید دو رشته ای

✅  ✅  
نوکلئیک اسید تک رشته ای

❌
✅  )اغلب( یک جایگاه آغاز برای همانندسازی

چند جایگاه آغاز برای همانندسازی  ✅  ✅

✅  )میتوکندری و دیسه( برابر بودن تعداد جایگاه های آغاز و پایان رونویسی  ✅

✅  ❌
متفاوت بودن تعداد جایگاه های آغاز و پایان رونویسی

✅  ✅  
تغییرات رنای ناقل

✅  ❌
 دارای رونوشت بیانه و میانه در رنای پیک

✅  ❌
ساز و کارهای محافظتی از رنای پیک

✅  ✅  
تغییر پایداری رنای پیک یا پروتئین

❌ ✅  
اپراتور و جایگاه اتصال فعال کننده

❌ ✅  
مهارکننده و فعال کننده

❌ ✅
رنای پیک دارای سه کدون آغاز  و پایان 

✅  ❌
تقسیم بندی به وسیله غشاها

✅  ✅  
تغییر فشردگی فام تن

✅  ❌
رنای کوچک مکمل

✅  
✅  

می تواند تک یاخته ای باشد
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با توجه به تعریفی که ارنست مایر از گونه ارائه داد، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟36
»گونه زایی دگرمیهنی و هم میهنی از نظر ................، با یکدیگر ................ دارند.«

1( افزایش ناگهانی تفاوت های بین دو جمعیت - شباهت
2( امکان مشاهدة جانداران زیستا و زایا در هردو جمعیت - تفاوت

3( تغییر فراوانی دگره ها در خزانۀ ژنی دو جمعیت - شباهت  
4( توقف کامل عامل تبادل دگره ها بین دو جمعیت - تفاوت

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
 بـا توجـه بـه تعریـف ارنسـت مایـر از گونـه در جانـدارانی کـه تولیـد مثـل 
جنـسی دارنـد؛ گونـه به جانـدارانی گفته می شـود کـه در طبیعـت می توانند 
باهـم آمیـزش کننـد و زاده های زیسـتا و زایا به وجـود آورنـد؛ ولی نمی توانند 
بـا جانـداران دیگـر آمیـزش موفقیت آمیز داشـته باشـند. اگر میـان افراد یک 
گونـه، جـدایی تولیدمثـلی رخ دهـد، آنـگاه خزانـۀ ژنی آنهـا از یکدیگـر جـدا 
می شـود و احتمـال تشـکیل گونـۀ جدیـد فراهـم می شـود و طی هـردو نـوع 
گونه زایی)تدریـجی و یـا در یـک نسـل و سـریع(، فـراوانی دگره هـا در خزانـه 
ژنی دو جمعیـت تغییـر می کنـد. )به دلیـل جداشـدن گـروهی از افـراد، از 

جمعیـت نیـایی خـود و تشـکیل گونـه جدید(

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در گونـه زایی دگرمیهـنی بـه تدریـج و طی نسـل ها تفـاوت بین دو جمعیت ایجاد شـده و افزایـش می یابد؛ در حالی کـه در گونه زایی 

هم میهـنی ایـن فراینـد بیـن دو جمعیت و طی یک نسـل و ناگهانی رخ می دهـد. )تفاوت(
2( بـا توجـه بـه تعریـف گونـه از ارنسـت مایـر، هـردو جمعیت موجود، هـم در گونـه زایی هم میهـنی و هـم دگرمیهـنی دارای جاندارانی 

زیسـتا و زایـا هسـتند و درپی تولیدمثـل بـا افـراد هم گونـۀ خـود نیز جانـدارانی زیسـتا و زایـا تولید می کند. )شـباهت(
4( عامـل تبـادل دگره هـا بین دو جمعیت، شـارش ژنی اسـت. شـارش ژنی در گونـه زایی دگرمیهنی بـه دلیل جدایی جغرافیـایی به طور 
کامـل متوقـف می شـود؛ در گونـه زایی هم میهـنی نیـز بـا اینکـه دو گونه همچنـان در یک زیسـتگاه و در مجاورت هـم قرار دارنـد، امّّا به 
دلیـل جـدا شـدن گونه هـا، شـارش در بیـن ایـن دو جمعیت معـنی نمی دهد. توجه داشـته باشید که شـارش بیـن دو جمعیّّـت هم گونه 

به وقـوع می پیوندد.

حواست باشه!حواست باشه!

گونه زایی هم میهنی گونه  زایی دگرمیهنی

❎ ✅
جدایی جغرافیایی لازم است؟

✅ ✅
جدایی تولید مثلی داریم؟

❎ ✅
توقف شارش لازم است؟

❎ ❎
خزانه ژنی مشترک با والدین؟

✅ ✅
ژنگان مشابه با والدین؟

در یک زیستگاه در دو زیستگاه
وضعیت جمعیت های حاصل

سریع و در یک نسل تدریجی و در چند نسل
مدت زمان
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کدام عبارت دانستة اولیة مشترک، بین همة دانشمندانی است که جهت کشف ساختار مولکولی دنا تلاش کردند؟37
1( انواعی از پیوندها، بیش از یک رشته را در دنا تثبیت می کنند.

2( رابطة مکملی بین بازهای آلی، می تواند دلیلی بر برابری نوکلئوتیدها در دنا باشد.
3( مادة وراثتی، می تواند خارج از الگوی توارث تولیدمثلی نیز بین دو جاندار جابه جا شود.

4( در الگوی همانندسازی، دناهای حاصل حدواسطی از گوناگونی نوکلئوتیدهای دنای مادری هستند.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
 چــارگاف، ویلکینــز و فرانکلیــن و واتســون و کریــک جهــت در کشــف ســاختار مولکــولی دنــا تلاش کردنــد. دانســته ی اولیــۀ همــۀ ایــن 
دانشــمندان بــه نتایــج تحقیقــاتی کــه تــا زمــان آزمایشــات ایــوری بــه دســت آمــده بــود، محــدود می شــد کــه شــامل: وجــود نوکلئیــک 
ــج آزمایشــات  ــه نتای ــود. باتوجــه ب ــا ب ــوان دن ــه عن ــتی ب ــادۀ وراث ــداران و کشــف ماهیــت م ــتی بیــن جان ــادۀ وراث ــال م ــا، انتق اسیده
گریفیــت، آنهــا می دانســتند کــه مــادۀ وراثــتی در حالــتی بجــز الگــوی تــوارث تولیــد مثــلی نیــز می توانــد بیــن دو جاندار)باکتری هــای 

ــا( جابه جــا شــود. )الانــا بهــش میگــن ترنسفورماســیون!( اســترپتوکوکوس نومونی

 بررسی سایر گزینه ها
   1( اطلاعـات مربـوط بـه پیوندهـای دنـا، حاصـل نتایج آزمایشـات واتسـون و کریک و بیـش از یک رشـته ای بودن دنا حاصل آزمایشـات 

ویلکینـز و فرانکلیـن بـود و چارگاف از آنها اطلاعی نداشـت.
2( رابطـۀ مکمـلی بیـن بازهـای آلی و ارتبـاط آن بـا برابری نوکلئوتیدها نیـز حاصل تحقیقات واتسـون و کریک بود و چـارگاف، ویلکینز 

و فرانکلین از آن اطلاعی نداشـتند.
4( الگـوی صحیـح همانندسـازی و توزیـع حـد واسـط نوکلئوتیدهـای دنای مادری بیـن دناهای خواهری، حاصل آزمایشـات مزلسـون و 

اسـتال بود و هیچ یک از دانشـمندان ذکر شـده، از آن اطلاعی نداشـتند.

حواست باشه!حواست باشه!

هر دانشمندی که .....
�� دربارۀ ماهیت مادۀ وراثتی تحقیق کرد: ایوری و همکارانش

�� پی برد دنا بیش از یک رشته دارد: ویلکینز و فرانکلین، واتسون و کریک
�� پی برد دنا دو رشته ای است: واتسون و کریک

�� به رابطۀ مکملی بین بازها پی برد: واتسون و کریک
�� پی برد فقط در بخشی از دنا برای رونویسی، پایداری کاهش می یابد: نداریم!

�� به علت برابری قطر دنا در سراسر آن پی برد: واتسون و کریک
�� پی برد دنا دارای حالت مارپیچی است: واتسون و کریک، ویلکینز و فرانکلین

�� از نتایج آزمایشات چارگاف استفاده کرد: واتسون و کریک
�� از سانتریفیوژ استفاده کرد: مزلسون و استال، ایوری و همکارانش
�� به نتایجی دور از تصور دست یافت: گریفیت، ایوری و همکارانش

�� اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از نتایج آزمایشات او به دست آمد: گریفیت
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در صورت بروز انواعی از جهش ها در اندازة کوچک)در سطح یک یا چند نوکلئوتید( در ژن یکی از زنجیره های هموگلوبین، 38
تعداد نوعی پیوند در یک رشتة دنا افزایش پیدا می کند. کدام مورد، به طور حتم دربارة این جهش ها، به درستی بیان شده 

است؟ 
1( با تأثیر در عملکرد نوعی آنزیم، الگوبرداری از دنا را دچار اختلال می کند.

2( پیوند جدید می تواند میان نوکلئوتیدهایی با تعداد حلقۀ آلی یکسان تشکیل شود.
3( رنای پیک حاصل از رونویسی، توالی متفاوتی با رنای تولیدشده پیش از این جهش دارد.

4( با تغییر شکل هموگلوبین و درپی آن گویچۀ قرمز، منجر به کاهش ظرفیت حمل اکسیژن می شود.

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
در جهش هــای اضافــه و دوپــار تیمیــن، کــه در ســطح کوچــک رخ می دهنــد، تعــداد 
ــن  ــم ممک ــنی ه ــش جانشی ــد. )در جه ــش می یاب ــته افزای ــک رش ــا درون ی پیونده
ّـا دقــت کنیــد کــه پیوندهــای  اســت تعــداد پیوندهــای هیــدروژنی افزایــش یابــد؛ ام�

شـته!( یـک رـ نـه در ـ شـته اند، ـ یـن دو رـ یـدروژنی بـ هـ
ــن رخ  ــاز تیمی ــد دارای ب ــن دو نوکلئوتی ــده بی ــاد ش ــد ایج ــن پیون ــار تیمی در دوپ
ــکان  ــز ام ــه نی ــش اضاف ــتند. در جه ــۀ آلی هس ــر دو دارای 2 حلق ــه ه ــد ک می ده

ــود دارد. ــان وج ــۀ آلی یکس ــداد حلق ــا تع ــد ب ــن دو نوکلئوتی ــد بی ــکیل پیون تش

 بررسی سایر گزینه ها
   1( دوپارتیمین برخلاف جهش اضافه با ایجاد اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز، همانندسازی دنا را با مشکل مواجه می کند.

3( در جهـش دوپـار تیمیـن، نوکلئوتیـدی در رشـتۀ دنـا تغییر نمی کنـد؛ بنابراین توالی رنـای پیکِِ حاصل نیـز تغییر نخواهـد کرد، امّّا 
درصـورت رونویـسی از ژن جهـش یافتـه در پی جهش اضافـه، تغییر در رنای حاصل دیده می شـود.

4( ایـن مـورد در ارتبـاط بـا جهـش جانشیـنی در زنجیرۀ بتـای هموگلوبین، که منجـر به بیماری کم خونی داسی شـکل می شـود مطرح 
شـده اسـت و دربـارۀ دوپار تیمیـن و جهش اضافه صادق نیسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

دوپار تیمیمن:
�� در اثر پرتوی فرابنفش خورشید)نوعی عامل جهش زای فیزیکی( رخ می دهد.

�� دو پیوند  اشتراکی در دو بازِِ موجود در یک رشته تشکیل می شود.

�� با تشکیل پیوند بین دو باز، فاصلۀ بین دو باز کاهش می یابد.
�� در دوپـار تیمیـن، دو پیونـد اشـتراکی بیـن بازهـا تشـکیل می شـود. دقت کنید کـه این پیوندهـا را نمی تـوان فسفودی اسـتر در نظر 

گرفـت؛ امّّا پیوند اشـتراکی هسـتند.
�� کنکور تیر403، این پیوندها را مجاور توالی قند-فسفات درنظر گرفت.
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با شکل مقابل چند مورد از موارد زیر، عبارت را به درستی تکمیل می کند؟39
»در یاخته ای که ساختار »A» ............. «B« مشاهده می شود، ............. .«

الف- همانند - یک راه انداز می تواند برای چند ژن عمل کند
ب- برخلاف - به طور حتم رنابسپاراز به تنهایی راه انداز را شناسایی می کند

ج- برخلاف - به طور حتم در تقسیم آن لایه ای به نام تیغۀ میانی تشکیل می شود
د- همانند - زیرواحد کوچک رناتن می تواند توسط بخش هایی از رنای پیکِِ در حال 

ساخت هدایت  شود 
۴)۴ 	۳ )3 	۲ )۲ 	۱ )۱

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
موارد »الف« و »د« عبارت را به درستی تکمیل می کنند.

ســاختار A نشــان دهندۀ پوشینه)کپســول( و ســاختار B نشــان دهندۀ دیــوارۀ ســلولی اســت. یاختــه ای کــه هــر دو ســاختار را داشــته 
ــوارۀ ســلولی وجــود داشــته باشــد و کپســول مشــاهده  باشــد، یــک یاختــۀ پروکاریــوت محســوب می شــود. امــا اگــر در یاختــه ای دی

نشــود، آن یاختــه می توانــد یاختــۀ گیــاهی )یوکاریــوت( یــا یــک یاختــۀ پروکاریــوت فاقــد پوشینــه باشــد.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - در یاختـۀ پروکاریـوت چنـد ژن می تواننـد راه انـداز مشـترک 
داشـته باشـند. )پکیـج ژنی( در حالـت یـک راه انـداز بـرای چند ژن عمـل می کند.

 ب( نادرسـت  -  در یاخت‌ةهـای یوکاریـوتی رنابسـپاراز نمی تواند به تنهـایی راه انداز 
را شناسـایی کنـد و به کمـک عوامل رونویـسی به راه انداز متصل می شـود.

    ج( نادرسـت  -  ایـن عبـارت تنهـا در رابطـه بـا دیـوارة یاخته هـای گیـاهی صدق 
می کند.

     د( درسـت  - در پروکاریوت هـا پروتئین سـازی می توانـد قبـل از پایـان رونویـسی 
شـروع شـود. در ایـن حالت که ترجمـه هم زمان رونویـسی صورت می گیـرد؛ رنای 
پیـک در حال سـاخت زیـر واحد کوچک رناتن را به سـمت کـدون AUG هدایت 

می کند.
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کدام مورد دررابطه با دانشمندان مطرح شده در کتاب درسی، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟40
»هر دانشمندی که برای اولین بار ............ .«

۱( به ماهیت دنا پی برد، در آزمایش های خود از نوعی آنزیم با خاصیت نوکلئازی استفاده کرد
۲( علت برابری جفت بازها را مشخص کرد، دلیل پایداری مادة وراثتی در سامانه های زنده را نیز توضیح داد
۳( تغییر ژنوم نوعی باکتری بدون پوشینه را مشاهده کرد، تمامی مولکول های مرتبط با ژن را تخریب کرد 

۴( قوانین بنیادی وراثت را کشف کرد، پیش بینی صفات فرزندان بر اساس ژن های موجود در گامت ها را ممکن کرد

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
واتسـون و کریـک بـرای اولیـن بـار بـه علـت برابری جفـت بازهـای آلی پی بردند و براسـاس مـدل مولکولی مارپیـچ و تشـکیل پیوندهای 

هیـدروژنی، دلیـل پایـداری مـادۀ وراثـتی در سـامانه های زنده را توضیـح دادند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( دقـت کنیـد نوکلئیک اسیدهـا و ماهیـت DNA پیـش از آزمایش هـای ایـوری و گریفیت کشـف شـده بودنـد؛ اما این ایـوری بود که 
نقـش DNA را به عنـوان مـادۀ وراثـتی اثبـات کـرد. او در بخـش پایـانی آزمایش هایـش، بـرای اینکه نشـان دهـد انتقال صفات وابسـته 

بـه DNA اسـت، از آنزیـمی بـا فعالیت نوکلئازی اسـتفاده کـرد تـا نوکلئیک اسیدهـا را تخریب کند.
3( گریفیـت بـرای اولیـن بـار انتقـال دنـا بیـن دو باکتری را مشـاهده کـرد  و تغییر ژنـوم باکتری بـدون پوشینه در آزمایـش چهارم وی 
رخ داد. گریفیـت در آزمایش هـای خـود دنـا را تخریـب نکـرده بـود و بـه همین علـت انتقال صفت مشـاهده شـد. )مولکول هـای مرتبط 

بـا ژن شـامل دنا، رنـا و پروتئین هسـتند.(
4( گریگـور منـدل قوانیـن بنیـادی وراثت را قبل از کشـف سـاختار و عملکرد ژن و دنا کشـف کرد، بـا این قوانین بـدون اطلاع از حضور 

ژن هـا پیش بیـنی صفات فرزنـدان ممکن بود.
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شکل مقابل فرایند خودلقاحی یک گیاه گل میمونی با گلبرگ های صورتی رنگ را نشان می دهد. با توجه 41
به یاخته های مورد نظر کدام مورد درست است؟

1( اگر یاختة »۱« حامل دگرة R باشد، ممکن است ژن نمود یاختة رویشی W باشد.
2( اگر یاختة »۲« حامل دگرة W باشد، ممکن است ژن نمود پوستة دانه WW باشد.

3( اگر ژن نمود تخم ضمیمه WRR باشد، ممکن است یاختة »۲« حامل دگرة W باشد.
4( اگر ژن نمود ساقۀ رویانی WR باشد، ممکن است یاختة »۱« حامل دگرة R باشد. 

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
یاختـۀ »1« زامـه، و یاختـۀ »2« یـکی از یاخته هـای حاصـل از میتـوز یاختـۀ  باقی مانـده اسـت. باتوجـه بـه ژنوتیپ سـاقۀ رویـانی، یکی از 
دو دگـره مربـوط بـه زامـه اسـت. دقـت کنید که چـون در ایـن گزینه ژنوتیـپ آندوسـپرم را نداریم، هـر یـکی از دو دگره می توانـد مربوط 

باشـد. زامه  به 

 بررسی سایر گزینه ها
   1( بـا تقسیـم و تمایـز دانـۀ گردۀ نـارس، دانۀ گردۀ رسیـده و یاخته هـای رویشی و 
زایـشی تولیـد می شـوند. و در پی آن زامه هـا حاصـل از تقسیم میتـوز یاختة زایشی 

هسـتند. دقـت داشـته باشید همۀ ایـن یاخته ها دارای ژنوتیپ یکسـان هسـتند.
2( گیـاه دارای ژنوتیـپ WR اسـت. پوسـتۀ دانه نیز مربـوط به گیاه والد اسـت)نه 

زادۀ حاصـل( و همـان ژنوتیپ WR را خواهد داشـت.
3( باتوجـه بـه ژنوتیـپ تخـم ضمیمه، دگرۀ W مربـوط به زامه و دگـرۀ R مربوط 
بـه یاختـۀ دوهسـته ای اسـت. ژنوتیـپ همـۀ یاخته هـای حاصـل از تقسیـم یاختـۀ 

باقی مانـده، یکسـان اسـت؛ بنابرایـن یاختـۀ »2« دارای ژنوتیپ R اسـت.
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حواست باشه!حواست باشه!

تشکیل کیسۀ رویانی:
�� از تقسیم یاختۀ بافت خورش در مادگی، چهار یاخته با اندازه های متفاوت تشکیل می شوند. 

�� مطابـق شـکل کتـاب، ایـن یاخته هـا بـه ترتیب از کوچـک به بـزرگ در نزدیکی منفذ تخمـک قرار گرفته انـد. به طوری کـه بزرگترین 

یاخته، بیشـترین فاصلـه را از منفذ تخمک دارد.
 طـراح خیلـی راحـت تـو دام میندازتون!( و یاختـۀ بزرگتر بعد از رشـد ابعادی با انجام 

ً

�� سـه یاختـۀ کوچک تـر از بیـن می روند. )تو ایـن مـورد معمـولاً

هفـت تقسیـم میتوز، هفت یاختـه ایجاد می کند. )حـالا بـه سـاختار به وجود اومـده کیسـۀ رویانـی می گن.(
�� همـۀ یاخته هـا در کیسـۀ رویـانی، محتـوای ژنتیکی یکسـانی دارنـد. چرا؟ چـون از تقسیم میتوز یـک یاختۀ واحد)یاختـۀ باقی مانده( 

به وجـود می آیند.
یاختۀ دوهسته ای:

�� بزرگترین یاخته در کیسۀ رویانی هست. 
�� این یاخته دو برابر سایر یاخته ها مادۀ ژنتیکی دارد. 

�� با وجود اینکه یاختۀ جنسی نیست، در لقاح مضاعف گیاهان شرکت می کند!
یاختۀ تخم زا:

�� در وسط دو یاختۀ دیگر قرار دارد.

�� در محلی نزدیک به منفذ تخمک قرار دارد.

�� یاختۀ جنسی است و در لقاح مضاعف شرکت می کند.
�� بـا توجـه بـه اینکـه ایـن یاخته بـه منفذ تخمک نزدیک اسـت، ابتدا لقـاح زامه با این یاخته و سـپس لقـاح زامه با یاختۀ دوهسـته ای 

می گیرد! صورت 
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کدام مورد، فقط دربارة بعضی از سازوکارهایی که ضمن مقابله با اثرات انتخاب طبیعی، گوناگونی را در جمعیت تداوم 42
می بخشند، به درستی بیان شده است؟

۱( در گذر زمان، می توانند در جداشدن خزانه ژنی دو جمعیت نقش داشته باشند. 
۲( منجر به افزایش تفاوت های فردی میان افراد یک جمعیت می شوند.
۳( می توانند منجر به تولید گامت هایی متنوع در افراد جمعیت شوند.

۴( فراوانی دگره های جمعیت را تغییر می دهند.

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
نوترکیـبی، اهمیـت ناخالص هـا و گوناگـونی دگـره ای در گامت هـا، سـازوکارهایی هسـتند کـه بـا وجـود انتخـاب طبیـعی موجـب تـداوم 

گوناگـونی در جمعیـت میشـوند. نوترکیـبی در گونـه زایی دگرمیهـنی نقـش دارنـد.

 بررسی سایر گزینه ها
  2( بـا وجـود انتخـاب طبیـعی، گوناگـونی در جمعیـت کاهـش  می یابـد و ایـن سـازوکارها بـرای مقابله با ایـن کاهش، عمـل می کنند و 

گوناگونی)تفاوت هـای بیـن فـردی( را افزایـش می دهنـد. بنابرایـن ایـن مـورد دربارۀ همۀ این سـازوکارها درسـت اسـت.
3( این سازوکارها با ایجاد تنوع در افراد نسل های بعد، موجب ایجاد گامت های متنوع در آنها نیز می شوند.

4( مطابق کنکور سراسری، همۀ این سازوکارها فراوانی دگره های جمعیت را تغییر می دهند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کـدام عبـارت دربـارۀ همـۀ سـازوکارهایی صـادق اسـت که سـبب می شـوند با وجـود انتخـاب طبیـعی، گوناگـونی ادامـه یابد؟ 
)سراسـری تیر403(

1( دگره های جدیدی را به خزانۀ ژنی جمعیت می افزاید.
2( فراوانی دگره های جمعیت را افزایش می دهند.

3( در جمعیت در حال تعادل رخ می دهند.
4( بر ژن نمود)ژنوتیپ( افراد نسل بعد بی تأثیرند.

☑ پاسخ: گزینه  2
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کدام مورد دررابطه با بخش های مشخص شده در شکل زیر، به طورحتم به درستی بیان شده است؟ 43
۱( آنزیم های موجود در بخش »B« علاوه بر باز کردن مارپیچ دنا، در 

شکست پیوندهای کم انرژی نقش دارند.
۲( به منظور افزایش سرعت همانندسازی، تغییر تعداد جایگاه های آغاز 

در این مولکول دنا مشاهده می شود.
۳( آنزیم موجود در بخش »A«، پیوند بین فسفات ها را قبل از اتصال 

نوکلئوتید به رشته می شکند.
۴( آنزیم موجود در بخش »B« نسبت به بخش»C«، پیوند بیشتری بین جفت بازهای گوانین و سیتوزین شکسته است.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
آنزیم موجود در بخش A، دنابسپاراز و آنزیم موجود در بخش B و C هلیکاز است.

هلیـكاز در بخـش B نسـبت بـه بخـش C بـا سـرعت كمتـری پیـش می رود؛ زیـرا در ایـن ناحیـه تعداد بیشـتری پیونـد هیـدروژنی باید 
 DNA شکسـته شـود. تفاوت سـرعت گسـترش حباب های همانندسـازی ناشی از تفـاوت تعداد پیوندهـای هیدروژنی بین بازهـای مکمل
اسـت. از آن جـا کـه بیـن گوانیـن و سیتوزین پیوندهای هیدروژنی بیشـتری نسـبت بـه آدنین و تیمین وجـود دارد، شکسـتن آن ها انرژی 

بیشـتری می طلبـد و در نتیجه سـرعت حرکـت هلیکاز کاهـش می یابد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( آنزیـم موجـود در بخـش B هلیـکاز اسـت کـه علاوه بـر باز کـردن مارپیچ دنا به شکسـت پیوندهای هیـدروژنی نیز می پـردازد. دقت 

کنیـد در بخـش B تنهـا یک هلیکاز مشـاهده می شـود و لفـظ آنزیم های موجود در بخش B نادرسـت اسـت.
2( در شـکل فـوق دو جایگاه آغاز همانندسـازی در مولکول دنا نشـان داده شـده اسـت که چنیـن حالتی می تواند هـم در یوکاریوت ها و 
هـم در پروکاریوت هـا دیـده شـود. اگـر این شـکل مربوط بـه یوکاریوت‌ها باشـد، برای افزایش سـرعت همانندسـازی، تعـداد جایگاه های 

آغـاز در طـول دنـا، می توانـد افزایـش یابد. اما اگر مربـوط به پروکاریوت ها باشـد، تعـداد جایگاه های آغاز همانندسـازی ثابت اسـت.
3( دنابسـپاراز اسـت بعـد از اتصـال نوکلئوتیـد بـه رشته)تشـکیل پیوند هیـدروژنی(، پیوند بین فسـفات ها را می شـکند و سـپس پیوند 

فسفودی اسـتر را برقـرار می کند.
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آنزیم های همانندسازی:
�� اول از همـه دقـت کنیـد کـه آنزیم هـایی کـه پیچ وتـاب فامینـه را باز می کننـد جزو آنزیم هـای دخیل در همانندسـازی نیسـتند. این 

اتفـاق مربوط به پیش از همانندسـازی اسـت.
1- هلیکاز: 

�� تشکیل پیوند: ندارد
�� شکستن پیوند: هیدروژنی

�� وظیفـه: بـا شکسـتن پیونـد هیـدروژنی مارپیـچ دنا)نـه پیچ وتـاب فامینـه!(  را بـاز می کنـد و دوراهی هـای همانندسـازی را به  وجـود 

می‌آورد.
�� تعداد: در هر دوراهی همانندسازی یک هلیکاز وجود دارد.

�� رشتة پلی نوکلئوتیدی را در بر نگرفته و الگوبرداری نیز نمی کند.

2- دنابسپاراز:
�� تشکیل پیوند: فسفودی  استر

�� شکستن پیوند: بین فسفات ها و فسفودی استر

�� وظیفـه: نوکلئوتیـد سه فسـفاته را بـه صـورت تک فسـفاته بـه انتهـای رشـته درحـال سـاخت اضافـه  می کند و رشـتۀ مکمـل را ایجاد 

می کند.
�� تعداد: در هر دوراهی همانندسازی دو دنابسپاراز وجود دارد.
�� ویژگی خاص: آنزیم حرکت دوطرفه)رفت و برگشتی( دارد. 

�� نقـش در ویرایـش: اگـر رابطـۀ مکمـلی اشـتباه باشـد نوکلئوتید را از رشـته جدا می کند. دقـت کنید که قـرار دادن دوبـاره نوکلئوتید 
درسـت بخـشی از ویرایـش نیسـت. بـه عبارتی جملـة »دنابسـپاراز می تواند پیوند فسفودی اسـتر را حین ویرایش بشـکند و نیز تشـکیل 

دهد.« نادرسـت است.
�� دقت کنید که در همانندسازی تعداد بیشتری آنزیم وجود دارد. و تنها از دو نوع آن در کتاب نام برده شده است. 

حواست باشه!حواست باشه!
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افرادی با ژن نمود)ژنوتیپ(های متفاوتی ازنظر کم خونی داسی شکل، از منطقة غیرمالاریاخیز به مالاریاخیز انتقال می دهند. 44
کدام مورد دربارة آنها صادق است؟ 

۱( در افرادی که احتمال بقای آنها تغییر نمی کند، جایگزینی آمینواسید والین با گلوتامیک اسید قابل مشاهده است.
۲( کاهش طول عمر هر فردی با توالی GAA در رنای پیک هموگلوبین، در پی آلوده شدن به مالاریا رخ می دهد.

۳( در گروهی از افراد، با قرارگیری در ارتفاعات پروتئین هموگلوبین به شکل داسی در می آید و تغییر فنوتیپ می دهد.
۴( در تمامی افرادی که ششمین رمز آمینواسید زنجیرۀ بتا تغییر کرده است، تعداد حلقه های موجود در دنا ثابت است.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
در افـراد مبـتلا بـه کم خـونی داسی شـکل رمـز ششـمین آمینواسیـد در ژن مربـوط به زنجیـرۀ بتا تغییـر می کند؛ امـا دقت کنیـد به دلیل 

تغییـر نوکلئوتیـد در رشـتۀ مقابـل آن، تعـداد حلقه هـا در کل دنا ثابت اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( احتمـال بقـای افـرادی بـا ژنوتیـپ SS و SA تغییـر نمی کنـد و در ایـن افـراد 
جایگزیـنی آمینواسیـد گلوتامیک اسیـد بـا آمینواسیـد والیـن صـورت گرفتـه اسـت.

2( علاوه بـر فـرد سـالم یعـنی AA می تـوان در سـایر افـراد نیـز تـوالی GAA را در 
رنـای پیـک هموگلوبیـن مشـاهده کرد. طـول عمر افـراد AA در پی انتقـال از منطقه 

غیرمالاریاخیـز بـه مالاریاخیز کاهـش می یابد.
3( افـرادی بـا ژنوتیـپ SA در پی قرارگیـری در ارتفاعـات تغییر فنوتیـپ می دهند و 
داسی می شـوند. امـا دقـت کنیـد پروتئیـن هموگلوبیـن داسی نمی شـود و تنهـا تغییر 

شـکل می دهـد. بلکـه این گلبـول قرمز اسـت که داسی می شـود.

جهش در بیماری کم خونی داسی شکل:
�� جهش، نوعی تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی یا همان دنا است و نه رنا!

�� دقـت کنیـد کـه در کم خـونی داسی شـکل، جهـش در رمـز ششـم ژن اتفـاق نمی افتـد بلکـه در رمـز مربوط بـه ششـمین آمینواسید 

زنجیـرۀ بتـای هموگلوبیـن، رخ می دهد.
�� به علت وجود توالی هایی قبل از توالی کدون آغاز، نمی توان گفت این جهش در هفدهمین نوکلئوتید رخ می دهد.

�� در کم خونی داسی شکل، به جای آمینواسید گلوتامیک اسید، آمینواسید والین در زنجیرۀ بتا قرار گرفته است!

�� تعداد بازهای پورین در رشتۀ الگو و پیریمیدین در رشتۀ رمزگذار افزایش می یابد؛ اما تعداد آنها در کل دنا تغییر نمی کند.

حواست باشه!حواست باشه!
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چند مورد از موارد زیر را در یک رنای پیک نابالغ موجود در نوعی یاخته نمی توان مشاهده کرد؟45
الف- جداسازی میانه)اینترون(های آن بعد از رونویسی 

ب- تغییر تعداد پیوند های فسفودی استر آن در سیتوپلاسم
ج- ایجاد تاخوردگی و افزایش پیوندهای هیدروژنی آن

د- قرارگیری اطلاعات مربوط به سه ژن متصل به  یکدیگر در آن
4 )4 		 3 )3 		 2 )2 		 1 )1

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
تمـامی مـوارد فـوق را نمی تـوان در رنـای پیـک نابالـغ مشـاهده کرد. توجه داشـته باشیـد که پیرایـش رنای پیک بالـغ و نابالـغ از ویژگی 

یوکاریوت هاسـت و در یاخته هـای پروکاریوتی مشـاهده نمی شـود.

 بررسی  موارد
    الـف( در رنـای پیـک نابالـغ، رونوشـت های میانه)اینترون( بعـد از رونویسی جدا می شـوند و بیانه)اگزون( و میانه)اینتـرون( در دنا وجود 

دارنـد نه رنـای پیک!
 ب(  بلـوغ رنـای پیـک در هسـته رخ می دهـد؛ در این فرایند با شکسـت پیوند فسفودی اسـتر رونوشـت های میانه)اینتـرون( از رنای پیک 

اولیـه حـذف شـده و با تشـکیل پیوند فسفودی اسـتر رونوشـت های بیانه)اگزون( بهم متصل می شـوند.
    ج(  ایجاد تاخوردگی و افزایش پیوندهای هیدروژنی از تغییرات رنای ناقل است نه رنای پیک!

     د( پیرایـش رنـای پیـک از ویژگی هـای یوکاریوت هـا اسـت. در صـورتی کـه قرارگیری اطلاعات سـه ژن متصـل بـه یکدیگر)پکیج ژنی( 
مربوط بـه پروکاریوت هاسـت.

با در نظر گرفتن دنای اصلی در یوکاریوت ها و پروکاریوت ها داریم:با در نظر گرفتن دنای اصلی در یوکاریوت ها و پروکاریوت ها داریم:

حواست باشه!حواست باشه!
ویرایش پیرایش

بله بله در یوکاریوت ها؟

بله خیر در پروکاریوت ها؟

حین همانندسازی پس از رونویسی

زمان

هسته)یوکاریوت(، 

سیتوپلاسم)پروکاریوت(

هسته مکان

خیر )در صورت اشتباه بودن 

نوکلئوتید انجام می شود.(

خیر همواره رخ می دهد؟

رفع اشتباه در همانندسازی تولید رنای بالغ
نتیجه

دنا رنا بر چه بسپاری اثر دارد؟

خیر بله موجب حذف کدون می شود؟

بله بله شکست پیوند فسفودی استر

خیر بله تشکیل پیوند فسفودی استر

خیر خیر تشکیل پیوند هیدروژنی

خیر خیر  شکست پیوند هیدروژنی

خیر بله باعث تشکیل بسپار کوتاه تر می شود؟

- - اینترون)میانه( و اگزون)بیانه( قسمتی از دنا هستند نه رنا!
- - طبـق شـکل کتـاب، انـدازه اینتـرون و اگـزون قاعـده خـاصی نـدارد، 

اینتـرون می توانـد بزرگتـر یـا کوچکتـر از اگـزون باشـد.
- - بـا توجـه بـه اینکـه محـل انجام پیرایش هسـته اسـت، رنـای نابالغ یا 
اولیـه در یوکاریوت هـا در هسـته دیده می شـود و در سیتوپلاسـم رنای 

بالغ دیده میشـود.
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