


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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   سطح که  ايزنجيره  عبارت کدام . دارد وجود الکترون انتقال  زنجيرة دو تيلاکوئيد غشاي در  درسي،   کتاب اطلاعات مطابق -1

 کند؟مي متمايز ديگري   از کند،مي اشغال   را غشا  از  بيشتري    

 . است  ارتباط در فتوسيستم نوع يک با( 1   

 . شودمي نوکلئوتيدي ترکيب نوعي کاهش به منجر( 2   

 .گيرندمي قرار تيلاکوئيد غشاي خارجي سطح  در  آن اجزاي   بعضي( 3   

 .دهدمي تغيير  پمپ نوعي طريق از را،  هيدروژن يون غلظت  شيب  ميزان( 4   

   در  ويژه، سازوکار با خشک و گرم مناطق گياهان همة  در کربن، تثبيت مراحل از واکنشي درسي،  کتاب اطلاعات مطابق -2

 دهد؟ مي  رخ واکنش اين از  بيشتري مراحل در مورد کدام . شودمي  انجام روز طي    

 کربنه پنج مولکول  نوعي توليد( 2     آزاد فسفات هايگروه خروج(  1   

 اکسايش از حاصل ترکيب نوعي  مصرف( 4     فسفاته دو مولکول  نوعي توليد( 3   

   استخراج( تاريکي آغاز و روشنايي آغاز  هنگام)زمان دو در گياه  نوع سه برگ عصارة آزمايشي در  درسي، کتاب مطابق-3

   کدام. است شب از تراسيدي  روز  آغاز در pH گياهان اين از يکي در که يابيمدرمي  هاعصاره  اين  بررسي با. است شده    

 کند؟مي متمايز سايرين  از را  گياه اين مورد،    

 . گيردمي صورت روز در آن کربن تثبيت مراحل از  بعضي( 1   

 . دارد آنزيم  نوعي اکسيژنازي فعاليت از ممانعت براي سازوکاري(  2   

 .دارند پرآب و گوشتي ساقة ها،ديسه در ترکيباتي وجود  دليل به( 3   

 .شودمي انجام مرحله دو  طي  مکاني، بنديتقسيم با آن  کربن تثبيت( 4   

  سازند، مي  آلي مواد معدني،  مواد  از استفاده  با که ايياختهتک  جانداران از  بعضي فقط  خصوص در  زير،  موارد  از  مورد چند -4

 است؟ صادق    

 سيتوپلاسم  در  اکسايش شامل هايواکنش  طريق از ATP توليد -الف    

 الکترون منبع عنوان به گازي  معدني مادة نوعي از استفاده -ب    

 نوکلئوتيددار مولکول  نوعي مصرف  ضمن فسفات بدون ترکيب توليد -ج    

 NADPH توليد منظور به تيلاکوئيدها غشاي الکترون انتقال زنجيرة  از استفاده -د    

    1 )1                               2 )2                                3  )3                                   4  )4 

 . شودمي فتوسنتزي هايفرآورده  کاهش باعث فتوسنتزکننده، گياهان بعضي در زيستي فرآيند نوعي بالا، نور شدت در -5

 افتد؟ مي  اتفاق سايرين  از زودتر مورد کدام فرايند، اين در     

 کربنهسه ترکيبي  از اکسيدديکربن شدن  آزاد( 1    

 دوغشايي اندامکي در دارکربن مولکول دو ترکيب( 2    

 (کلروپلاست)سبزديسه  از ترکيب نوعي خروج( 3    

 متفاوت  مولکول دو به ناپايدار ترکيب نوعي تجزية( 4    
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 است؟   درست مورد کدام رزُ، گل گياه  در کالوين چرخة يک  هايواکنش به توجه با -6

 . شودمي توليد قندي ترکيب نوعي شود،مي مصرف پرانرژي مولکول نوعي که واکنشي هر در( 1    

 . شودمي خارج  چرخة از زيستي مولکول نوعي شود،مي تشکيل کربن-کربن پيوند که واکنشي هر در( 2    

 . دهدمي واکنش آلي مادة نوعي  با شود،مي توليد چرخه از دوفسفاته مولکول نوعي خروج ضمن که ترکيبي هر( 3    

 . شودمي مصرف کربنيپنج مولکول بازسازي  براي شود،مي توليد نوکلئوتيدي مولکول نوعي از  الکترون گرفتن با که ترکيبي هر( 4    

  کربن تثبيت فرآيند توانندمي نور، نندةکجذب هايمولکول داشتن  با جانداران از انواعي  درسي، کتاب اطلاعات مطابق -7

 است؟  درست جانداران اين  دربارة  مورد کدام . دهند انجام را     

 .آورندمي دست به مواد اکسايش از  را خود انرژي  آنها، از بعضي فقط( 1    

 .کنندمي توليد نيز آب اکسيژن، بر علاوه  فرآيند اين  طي در آنها،  همة( 2    

 . کنندمي تبديل شيميايي به را  نوراني انرژي  ايسامانه  کمک با آنها،  همة( 3    

 . اندداده قرار ايياخته اندامک   نوعي غشاي در را  فتوسيستم آنها، از بعضي فقط( 4    

  پرانرژي   هايالکترون  منشأ   آلي  ترکيب  نوعي  نعنا،  گياه   برگ  اينرده   پارانشيم  هاي»ياخته  در  درسي،   کتاب  مطالب  با  مطابق  -8

 است؟  نادرست ترکيب اين  دربارة زير، موارد  يا مورد کدام «.است قند هايمولکول ساخت براي     

 . دارد را 2CO تثبيت مرحلة ترينرايج  براي پرانرژي هايالکترون تأمين نقش -الف     

 . شودمي  توليد است، واقع  اندامک  نوعي خارجي سطح در  که الکتروني ناقل مولکول توسط -ب     

 .  دارد نقش کربنيسه  قند  از کربنيسه اسيد تشکيل در کالوين، چرخة به الکترون انتقال با -ج     

 . کندمي دريافت 1 فتوسيستم  واکنش مراکز  از را خود هايالکترون و داشته دونوکلئوتيدي ساختار -د     

 »د«  و »الف«( 4     »د«  و »ج« »ب«،( 3     »ب« فقط ( 2     »ج« و »ب«( 1    

   آخرين  برخلاف  دارد،  قرار  انرژي  تبديل  سامانة  دو  بين  که  الکترون  انتقال  زنجيرة  عضو   اولين  درسي،  کتاب  اطلاعات  مطابق  -9

   جذب حداکثر که  است ترنزديک  انرژي تبديل سامانة به عضو  اولين  که بگيريد نظر  در)  دارد؟ را ويژگي  کدام آن عضو     

 .( است نانومتر 680 موج طول در a سبزينة    

 . کندمي پمپ تيلاکوئيد درون فضاي به را  مثبت يون نوعي( 1   

 .دارد تماس ليپيدي مولکول نوعي گريزآب  دم و دوستآب سر  با( 2   

 . دارد نقش الکترون حامل مولکول  نوعي توليد در( 3   

 . کندمي منتقل تربزرگ  انرژي تبديل سامانة به را هاالکترون(  4   

 است؟  صادق رز  گل( کلروپلاست) سبزديسه بسترة در وسازيسوخت هايواکنش با ارتباط  در مورد،  کدام -10

 . شودمي مصرف دارفسفات  ريبولوز  نوعي فسفاته، دو غيرنوکلئوتيدي ترکيب هر توليد براي( 1   

 . گرددمي توليد کربنيپنج قند شود،مي مصرف فسفاتهتک کربنيسه قند که واکنشي هر در( 2   

 .يابدمي اکسايش بستره در NADPH مولکول فسفاته،تک کربني سه مولکول هر ساخت هنگام( 3   

 . شودمي توليد ناپايدار کربنيشش ترکيب نوعي فسفات، دو  واجد قند مولکول هر مصرف دنبال به( 4   
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  واکنش  اين  با  ارتباط  در  زير  موارد  از  مورد  چند.  افتدمي  اتفاق  جاندار  نوعي  در  ماده  به  انرژي  تبديل  منظور  به  ،زير  واکنش  -11

 است؟  صحيح     

    

 . شودمي  آزاد( ميتوکندري) راکيزه  در  «A» مادة گياهان، نوري تنفس فرايند در -الف     

 .شودمي تجزيه تيلاکوئيد درون فضاي در  «B» مادة ها،سيانوباکتري فتوسنتز  فرايند در -ب     

 . است لازم نور کنندةجذب  رنگيزة نوعي وجود جاندار، اين توسط هافاضلاب  تصفية فرايند در -ج     

 . شودمي توليد(کلروپلاست)سبزديسه  بسترة  در «B»  مادة اوگلنا،  در نوري روش به  ATP توليد فرايند در -د     

     1 )1       2 )2       3 )3       4 )4 

 است؟  درست يوسف حسن گياه برگ تيلاکوئيد غشاي  در  واکنش مرکز به انرژي انتقال  دربارة مورد، کدام -12

 . دهندمي انجام را کاهش-اکسايش  هايواکنش نور، گيرندة هايآنتن  درون هايرنگيزه از بعضي( 1     

 . کندمي منتقل نور گيرندة آنتن در ديگري رنگيزة به را انرژي نور، گيرندة هايآنتن درون رنگيزة هر( 2     

 . ندارند نقش  واکنش مرکز به انرژي انتقال در نور، گيرندة هايآنتن  در موجود هايرنگيزه از بعضي( 3     

 . دارد نقش NADPH مولکول ساخت در( کلروپلاست)سبزديسه  غشاي در موجود هايرنگيزه همة( 4     

   آغاز در  ديگر گياهان با مقايسه در  ،C گياه برگ عصارة ) است؟ شده بيان درستيبه  مقابل نمودار درخصوص  مورد، کدام -13

 .( دارد ترياسيدي  pH روشنايي      

   برابر «B» و «A» گياه دو فتوسنتز ميزان برسد،  60 به محيط 2CO ميزان که درصورتي( 1     

 .شد  خواهد     

   ميانبرگ ياختة در کربن تثبيت به شب در فقط گياهان، ساير برخلاف «C» گياه( 2     

 . پردازدمي     

 .دهدمي انجام را کربن تثبيت ميانبرگ هايياخته در فقط «،C» گياه همانند «B» گياه( 3     

 .شودمي ثابت «B» گياه به نسبت کمتري  نور شدت در «،A» گياه فتوسنتز ميزان( 4     

 است؟  غيرممکن مورد کدام گياهي، ياختة يک در  کالوين چرخة به مربوط هايواکنش  با ارتباط در -14

 . دهد رخ فسفات و کربن پيوند  شدنشکسته فسفات، ريبولوز مولکول توليد از قبل بلافاصله( 1     

 .گردد توليد چرخه در قندي ترکيب نخستين ناپايدار، ترکيب نوعي شدنشکسته از بعد بلافاصله( 2     

 .يابد کاهش بستره  در الکترون حاملين از گروهي تعداد قندي، ترکيب نخستين تشکيل از قبل بلافاصله( 3     

 . شود ساخته هارناتن  قرارگيري محل در فسفاته دو مولکول نوعي کربني،سه اسيد هر توليد از بعد بلافاصله( 4     

 کند؟مي تکميل درستي به  را زير  عبارت مورد کدام درسي، کتاب شکل به توجه با -15

 « ............ . ديگر بخش............  است، تربزرگ  که( سبزديسه)کلروپلاست در موجود سازATP آنزيم از بخش »آن     

 کند منتقل  و دريافت را الکترون تواندنمي - همانند( 2        دهدمي عبور غلظت شيب اساس بر را هاپروتون - برخلاف( 1    

 شود مي ديده اندامک اين بسترة فضاي در - برخلاف( 4             دارد نقش اکسايشي روش به ATP توليد در - همانند( 3    
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پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

زنجیرۀ اول موجود در غشای تیلاکوئید، اجزای بیشتری دارد و بزرگتر است. پس سطح بیشتری از غشا را اشغال می کند.
دومیـن جـزء زنجیـرۀ اول نـوعی پمـپ اسـت کـه یـون هیـدروژن را بـه درون تیلاکوئید پمـپ می کنـد و میزان شیـب یون هیـدروژن را 

تغییـر می دهـد. در زنجیـرۀ دوم پمـپ یـون هیدروژن قابل مشـاهده نیسـت.
 بررسی سایر گزینه ها

  1( زنجیرۀ اول با هردو نوع فتوسیستم در ارتباط است اما زنجیرۀ دوم تنها با فتوسیستم اول ارتباط دارد.
2( تنها زنجیرۀ دوم منجر به کاهش +NADP می شود.

 3( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، در زنجیـرۀ دوم همۀ اجزا در سـطح خارجی قرار می گیرنـد و در زنجیرۀ اول نیز، برخی در سـطح 
داخلی قرار گرفته اند و سـایرین در طول غشـا قابل مشـاهده هسـتند.

مطابق اطلاعات کتاب درسی، در غشای تیلاکوئید دو زنجیرۀ انتقال الکترون وجود دارد. کدام عبارت زنجیره ای که سطح 
بیشتری از غشا را اشغال می کند، از دیگری متمایز می کند؟

1( با یک نوع فتوسیستم  در ارتباط است.
2( منجر به کاهش نوعی ترکیب نوکلئوتیدی می شود.

3( بعضی اجزای آن در سطح خارجی غشای تیلاکوئید قرار می گیرند.
4( میزان شیب غلظت یون هیدروژن را، از طریق نوعی پمپ تغییر می دهد.

1
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حواست باشه!حواست باشه!

زنجیرۀ دوم زنجیرۀ اول

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید
محل قرارگیری

کوچک تر بزرگ تر
اندازه

2 3
تعداد اجزا

❎ ✅
پمپ دارد؟

✅ ✅
ناقل دارد؟

❎ ❎
آنزیم ATPساز

✅ ✅
جزء آب دوست

❎ ✅
جزء آب گریز

❎ ✅
ن جابه جایی یون هیدروژ

1 1 و 2
با کدام فتوسیستم در ارتباط است؟

سطح خارجی تر سطح خارجی تر
الکترون را از کدام بخش غشای تیلاکوئید دریافت می کند؟

1 2
الکترون را از کدام فتوسیتم دریافت می کند؟

✅ ✅
ن تغییر میزان شیب غلظت یون هیدروژ

افزایش افزایش
ن را کاهش می دهد یا افزایش؟ اختلاف غلظت یون هیدروژ

فتوسیستم 2  فتوسیستم 1

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید
محل قرارگیری

کوچک تر بزرگ تر
اندازه

✅ ❎
تجزیۀ نوری آب

✅ ✅
دارای پروتئین

کمتر بیشتر
مقدار پروتئین

✅ ✅
دارای رنگیزۀ نوری

❎ ❎
دارای مرکز واکنش

✅ ✅
دارای آنتن های گیرندۀ نور

680 نانومتر 700 نانومتر حداکثر جذب سبزینۀ a مرکز واکنش فتوسیستم در کدام طول موج است؟

تجزیۀ نوری آب فتوسیستم 2 جبران کمبود الکترونی از کجاست؟

داخلی تر داخلی تر الکترون را از کدام بخش غشای تیلاکوئید دریافت می کند؟

خارجی تر خارجی تر الکترون را به کدام بخش غشای تیلاکوئید می دهد؟

مربع عدد 5 یا قلب برعکس به طورکلی شبیه چیه؟
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، واکنشی از مراحل تثبیت کربن، در همة گیاهان مناطق گرم و خشک با سازوکار ویژه، در طی 2
روز انجام می شود. کدام  مورد در مراحل بیشتری از این واکنش رخ می دهد؟

2( تولید نوعی مولکول پنج کربنه 1( خروج گروه های فسفات آزاد	
4( مصرف نوعی ترکیب حاصل از اکسایش 3( تولید نوعی مولکول دو فسفاته	

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

گیاهـانی کـه بـا سـازوکار ویـژه در مناطق گرم و خشـک زنـدگی می کنند همـان گیاهان C4 و CAM هسـتند. دقت کنیـد در همۀ این 
گیاهـان چرخـۀ کالویـن فقـط در هنـگام روز انجام می شـود و در این چرخه، در مرحلـۀ اول)تولید ترکیب شـش کربنه دوفسـفاته ناپایدار( 

و مرحلۀ سـوم )ADP( و در مرحلۀ پنجم )ADP و ریبولوزبیس فسـفات(، ترکیبات دو فسـفاته تولید می شـود. )جمعاًً سـه مرحله(

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در طی تبدیـل اسیـد بـه قنـد کالویـن و تبدیـل سـه کربنه به ریبولوزفسـفات می توان خـروج فسـفات آزاد از چرخه را مشـاهده کرد. 

)جمعـاًً دو مرحله(
2( در مرحلـۀ چهـارم و پنـج کالویـن، ریبولوزفسـفات و ریبولوزبیس فسـفات تولیـد می شـوند کـه ترکیـبی پنج کربنی انـد. )جمعـاًً دو 

) حله مر
 4( در هیـچ یـک از مراحـل چرخـه ایـن اتفـاق رخ نمی دهـد. دقـت کنیـد کـه در مرحلۀ سـوم NADPH مصرف می شـود کـه نوعی 

مولکـول حاصـل از کاهش اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

هر مرحله ای از چرخۀ کالوین که ... )ورود CO2 را محل شروع در نظر بگیرید(
- - نوعی مولکول دوفسفاته تولید می شود: 1، 3 و 5

- - فرآوردۀ آن مولکول شش کربنی است: 1
- - هیچ مولکولی از چرخه خارج نمی شود: 1 و 2

- - نوکلئوتید از چرخه خارج می شود: 3 و 5
- - تعداد کربن پیش ماده و فرآورده برابر است: 3 و 5

- - تعداد فسفات پیش ماده و فرآورده برابر است: 1 ، 3 و 4
- - نوعی مولکول کاهش می یابد: 3

- - نوعی مولکول اکسایش می یابد: 3
- - پیش ماده تک فسفاته و فرآورده دوفسفاته است: 5
- - پیش ماده دوفسفاته و فرآورده تک فسفاته است: 2

- - پیش ماده و فرآورده سه کربن دارند: 3 و 4
- - پیش ماده و فرآورده پنج کربن دارند: 5

- - طی آن مولکول های پرانرژی مصرف می شود: 3 و 5
- - مولکولی ناپایدار مصرف می شود: 2
- - مولکولی ناپایدار تولید می شود: 1

- - فرآوردۀ آن شش کربن دارد: 1
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتبـاط بـا واکنش هـای تثبیـت کربـن در بـرگ گیـاه مـو و بـا توجـه بـه واکنش هایی کـه پـس از ایجاد ترکیـب ناپایـدار رخ 
می دهـد، کـدام مـورد در یک چرخـه، پیش از سـایرین بـه انجـام می رسـد؟ )سراسـری اردیبهشـت 403(

1( خروج گروه فسفات از چرخه                             2( تولید مولکول پنج کربنی فسفات دار
3( خروجی نوعی مولکول دوفسفاته از چرخه             4( استفاده از الکترون های نوعی مولکول پرانرژی

پاسخ: گزینه  3
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مطابق کتاب درسی، در آزمایشی عصارة برگ سه نوع گیاه در دو زمان)هنگام آغاز روشنایی و آغاز تاریکی( استخراج شده 3
است. با بررسی این عصاره ها درمی یابیم که در یکی از این گیاهان pH در آغاز روز اسیدی تر از شب است. کدام مورد، این 

گیاه را از سایرین متمایز می کند؟
1( بعضی از مراحل تثبیت کربن آن در روز صورت می گیرد.

2( سازوکاری برای ممانعت از فعالیت اکسیژنازی نوعی آنزیم دارد.
3( به دليل وجود ترکیباتی در دیسه ها، ساقة گوشتی و پرآب دارند.

4( تثبیت کربن آن با تقسیم بندی مکانی، طی دو مرحله انجام می شود.

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

طبـق فعالیـت کتـاب درسی، منظـور صـورت سـوال گیـاه CAM اسـت. در ایـن گیاه یـکی از مراحل تثبیـت کربن در شـب و دیگری در 
روز انجـام می شـود. ایـن در حالی اسـت کـه تمـامی مراحـل تثبیت کربـن در گیاهـان C3 و C4  در روز صـورت می گیرد.

 بررسی سایر گزینه ها
    2( علاوه بر گیاهان CAM، گیاهان C4 نیز با استفاده از آنزیمی خاص از فعالیت کربوکسیلازی روبیسکو جلوگیری می کنند.
3( در گیاهان CAM به دلیل وجود ترکیباتی پلی ساکاریدی در واکوئول یاخته ها)نه دیسه( ساقه و برگ گوشتی و پرآب است.

4( سـازوکار ممانعـت از تنفـس نـوری در گیاهـان CAM به صـورت تقسیم بندی زمانی اسـت و در گیاهان C4 به صـورت تقسیم بندی 
است. مکانی 
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حواست باشه!حواست باشه!

CAM C

4

C

3

2 2 1
تثبیت کربن طی چند مرحله؟

4 کربنی 4 کربنی 3 کربنی
اولیت محصول تثبیت کربن

✅ ❎
-

تقسیم زمانی مراحل

❎ ✅
-

تقسیم مکانی مراحل

✅ ✅ ✅
چرخۀ کالوین در روز

❎ ❎ ❎
چرخۀ کالوین در شب

شب روز روز
زمان انجام مرحلۀ اول تثبیت کربن

❎ )به ندرت( ❎ )به ندرت( ✅
تنفس نوری دارد؟

کربوکسیلازی کربوکسیلازی اکسیژنازی
شرایط مناسب برای فعالیت آنزیم روبیسکو)در شرایط دشوار(

شب روز روز
زمان باز بودن روزنه های هوایی

✅ ❎ ❎
ساقه و برگ گوشتی

✅ ✅ ✅
تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ

❎ ✅ ❎
تثبیت کربن در یاخته های رگبرگ

❎ ✅ ❎
CO در محل فعالیت روبیسکو)در شرایط دشوار(

2

غلظت بالا 

آناناس ذرت رز
مثال
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چند مورد از موارد زیر، در خصوص فقط بعضی از جانداران تک یاخته ای که با استفاده از مواد معدنی، مواد آلی می سازند، 4
صادق است؟

الف- تولید ATP از طریق واکنش های شامل اکسایش در سیتوپلاسم
ب- استفاده از نوعی مادۀ معدنی گازی  به عنوان منبع الکترون

ج- تولید ترکیب بدون فسفات ضمن مصرف نوعی مولکول نوکلئوتیددار
NADPH د- استفاده از زنجیرۀ انتقال الکترون غشای تیلاکوئیدها به منظور تولید

4 )4                                  3 )3                                2 )2                              1 )1

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

منظـور از ایـن سـوال جانـداران تولیدکننـده شـامل تک یاخته ای های فتوسـنتزکننده و شیمیوسـنتزکننده اسـت. مـوارد »ب« و »د« تنها 
در ارتبـاط بـا بعضی از ایـن جانداران صادق اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - در همـۀ جانـداران گلیکولیـز بـرای تولیـد انـرژی وجـود دارد. همانطـور کـه می دانیـد در یـکی از مراحـل گلیکولیـز 

+NAD بـا گرفتـن الکتـرون از قنـد فسـفاته احیـا می شـود و قنـد فسـفاته اکسـایش می یابد.

 ب( درسـت  -   ایـن مـورد دررابطـه بـا جانـداران فتوسـنتزکننده کـه از هیدروژن سـولفید بـه عنـوان منبـع الکتـرون اسـتفاده می کننـد 
صـادق اسـت. در سـایر فتوسـنتزکننده ها، منبـع تامیـن الکترون آب اسـت و در شیمیوسـنتزکننده ها منبـع تامین الکتـرون واکنش های 

اکسـایشی است.
    ج( نادرسـت  -  در همـۀ ایـن جانـداران طی گلیکولیـز و در مرحلـۀ آخر با مصـرف ADP و تبدیل آن به ATP پیرووات تولید می شـود 

کـه نوعی ترکیب بدون فسـفات اسـت.
     د( درسـت  - دقـت کنیـد ایـن مـورد تنهـا در رابطـه بـا تک یاخته هـای فتوسـنتزکنندۀ یوکاریـوتی مثـل اوگلنـا صـادق اسـت کـه 

سـاختارهای کلروپلاسـت و تیلاکوئیـد را در سیتوپلاسـم خـود دارنـد.

حواست باشه!حواست باشه!

اوگلنا:
- - جزو دستۀ آغازیان است. )جانور اوگلنا و .... غلطه!( 

ــرای  ــه ای و ... ب ــع بین یاخت ــا، مای ــظ یاخته ه ــس لف ــت، پ ــه ای هس ــوعی تک یاخت - - ن
ــد! ــدق نمی کن آن ص

- - می تواند فتوسنتز کند. اما در شرایط سخت، سبزدیسه های خود را از دست می دهد و 
مصرف کننده است. )پس در شرایط مختلف می تونه تولید کننده یا مصرف کننده باشه.(

ــدۀ نوک تیــز اســت. )بــه ســاختارهای بیضی شــکل درونــش هــم  - - در یــک انتهــا دارای یــک زائ
توجــه کنیــن .(
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در شدت نور بالا، نوعی فرآیند زیستی در بعضی گیاهان فتوسنتزکننده، باعث کاهش فرآورده های فتوسنتزی می شود. در 5
این فرایند، کدام مورد زودتر از سایرین اتفاق می افتد؟

1( آزاد شدن کربن دی اکسید از ترکیبی سه کربنه
2( ترکیب دو مولکول کربن دار در اندامکی دوغشایی

3( خروج نوعی ترکیب از سبزدیسه)کلروپلاست(
4( تجزیة نوعی ترکیب ناپایدار به دو مولکول متفاوت

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

منظـور از عبـارت صـورت سـوال تنفـس نـوری اسـت. در طی تنفس نـوری ریبولوزبیس فسـفات با اکسیژن ترکیب شـده و نـوعی مولکول 
ناپایـدار تولیـد می کنـد که بـه دو مولکـول سـه کربنی و دو کربنی تجزیه می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( دقت کنید کربن دی اکسید از مولکول دو کربنی در راکیزه آزاد می شود. )نه از ترکیب سه کربنه!(

2( اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می شود. واضحاًً اکسیژن فاقد کربن است!
3( دقـت کنیـد کـه مولکـول دوکربنی از سبزدیسـه خارج می شـود و بخـشی از واکنش های خـود را در میتوکندری انجـام می دهد. اما 

ایـن اتفاق نسـبت بـه گزینۀ 4 دیرتـر رخ می دهد.

حواست باشه!حواست باشه!

تنفس نوری:
- - در غلظت بالای اکسیژن و کم کربن دی اکسید انجام می شود.

- - بخشی از آن در دو اندامک دوغشایی انجام می شود.
- - با ترکیب اکسیژن و کربن دی اکسید با ریبولوزبیس فسفات، در هردو حالت ابتدا مولکولی ناپایدار تولید می گردد.
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با توجه به واکنش های یک چرخۀ کالوین در گیاه گل رُُز، کدام مورد درست است؟6
1( در هر واکنشی که نوعی مولکول پرانرژی مصرف می شود، نوعی ترکیب قندی تولید می شود.

2( در هر واکنشی که پیوند کربن-کربن تشکیل می شود، نوعی مولکول زیستی از چرخۀ خارج می شود.
3( هر ترکیبی که ضمن خروج نوعی مولکول دوفسفاته از چرخه تولید می شود، با نوعی مادۀ آلی واکنش می دهد.

4( هر ترکیبی که با گرفتن الکترون از نوعی مولکول نوکلئوتیدی تولید می شود، برای بازسازی مولکول پنج کربنی مصرف می شود.

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

 در تبدیـل ترکیـب سـه کربنی بـه قنـد سـه کربنی ATP و NADPH بـه عنـوان مولکول هـای پرانـرژی مصـرف می شـود. همچنیـن در 
تبدیـل ریبولوزفسـفات بـه ریبولوزبیس فسـفات ATP مصـرف می شـود. در همـۀ ایـن واکنش هـا نـوعی قند تولید می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
تولیـد  و  ریبولوزبیس فسـفات  بـا  کربن دی اکسیـد  ترکیـب  در   )2   
ریبولوزفسـفات از قندهـای سـه کربنی پیونـد کربن-کربـن تشـکیل 
می شـود. در هیچ کـدام از آنهـا مولکـول زیسـتی از چرخـه خـارج 
نمی شـود. دقـت کنیـد کـه به دلیـل تشـکیل پیونـد کربن-کربن آب 

تولیـد می شـود امـا آب مولکـول زیسـتی محسـوب نمی شـود.
3( ریبولوزبیس فسـفات و قنـد سـه کربنی با خـروج ADP از چرخۀ 
تولیـد می شـوند. ریبولوزبیس فسـفات بـا CO2 واکنـش می دهد که 

یـک مادۀ معدنی اسـت.
4( قنـد سـه کربنی با گرفتـن الکترون از NADPH تولید می شـود 
امـا دقـت کنیـد که گـروهی از ایـن قندهـا از چرخه خارج می شـوند 

و بـرای بازسـازی ریبولوز بیس فسـفات مصرف نمی شـوند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در صـورت انجـام تنفـس نـوری، مولکـول سـه کربنی حاصـل وارد چرخـۀ کالویـن می شـود و از مرحلۀ سـه بـه بعـد را طی می کند تا 
ریبولوزبیس فسـفات را بازسـازی کند.

پـس تفـاوت چیـه؟ در چرخـه کالوین بـرای تولید یـک مولکول گلوکـز، ۶ مولکـول ریبولوز بیس فسـفات بـا ۶ مولکـول دی اکسید کربن 
واکنـش می دهنـد و حاصـل، ۱۲ مولکـول سـه کربنی اسـت. اگـر تنفـس نـوری رخ دهد، بـه دلیـل کاهـش کارایی چرخه، بـرای تولید 

همـان ۱۲ مولکـول سـه کربنی بـه ۲۴ مولکـول ریبولوز بیس فسـفات نیاز اسـت.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

اب هجوت هب واياهشنک کی ۀخرچ نیولاک در ایگه رُُز، دکام ومرد درتس اتس؟ )سراسری 402(
1( ره رفاورده اي هک وصحمل میقتسم رییغت یعون دنق اتس، وخد امشیپدة کی واشنک ایشیاسک اتس.

2( در ایرجن ابزاسزي، وکلومل پذةدنری CO2 از یعون دنق ینبرکهس، ادتبا وکلومل ATP هیزجت وشیمد.
3( در ایرجن شهاک دعد اشیاسک امت نبرک هب اگنهم لیدبت CO2 هب دنق، ارنژي لاوصحمت واياهشنک ونري مک وشیمد.

4( هب وظنمر لیدبت وکلومل ینبرکهس افسفت  دار هب دنق ینبرکهس افسفت دار، ادتبا یعون واشنک یشهاک و سپس یعون واشنک ارنژوخياه هب ااجنم 
یمرسد.

پاسخ: گزینه  3
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، انواعی از جانداران با داشتن مولکول های جذب کنندة نور، می توانند فرآیند تثبیت کربن را 7
انجام دهند. کدام مورد دربارة این جانداران درست است؟

1( فقط بعضی از آنها، انرژی خود را از اکسایش مواد به دست می آورند.
2( همة آنها، در طی این فرآیند علاوه بر اکسیژن، آب نیز تولید می کنند.

3( همة آنها، با کمک سامانه ای انرژی نورانی را به شیمیایی تبدیل می کنند.
4( فقط بعضی از آنها، فتوسیستم را در غشای نوعی اندامک یاخته ای قرار داده اند.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

باکتری هـا، گیاهـان و آغازیان هـای فتوسـنتزکننده دارای مولکـول جذب کننـدۀ نـور هسـتند و تثبیـت کربـن انجـام می دهنـد. تمـامی 
یاخته هـای فتوسـنتز کننده دارای رنگیـزه ای بـرای جـذب نـور و سـامانه ای بـرای تبدیـل انـرژی نـور بـه انـرژی شیمیـایی هسـتند.

بررسی سایر گزینه ها
   1( در تمامی این یاخته ها به دلیل حضور گلیکولیز تامین انرژی طی واکنش های اکسایش و کاهش گلیکولیز مشاهده می شود.

2( دقت کنید در باکتری های غیراکسیژن زا مثل باکتری های گوگردی ارغوانی و سبز، اکسیژن تولید نمی شود.
4( گیاهـان و آغازیـان فتوسـنتزکننده فتوسیسـتم های خـود را در غشـای تیلاکوئیـد قـرار می دهنـد کـه این سـاختار غشـادار، اندامک 

یست. ن

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

دربـارۀ جانـداری کـه در کتـاب درسی مطرح شـده اسـت و می تواند بـا گیاهان کوچـک و فراوان تالاب های شـمال و مـزارع برنج 
کشـور رابطـة همزیسـتی برقرار کنـد، کدام مـورد یا موارد زیر درسـت اسـت؟ )سراسـری 402(

الف- برخلاف اسپیروژیر، در سبزدیسه)کلروپلاست( خود، سبزینه)کلروفیل( a را دارد. 
ب- همانند جلبک قرمز، با کمک سامانه ای، انرژی نورانی را به انرژی شیمیایی تبدیل می کند.

ج- همانند اوگلنا، به همراه دنای خود هیستون ها و پروتئین های دیگری دارد. 
د- برخلاف اشرشیاکلای، می تواند مستقیماًً از نیتروژن جو استفاده کند. 

۱( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                  2( »ب« و »د«                  3( »الف«، »ج« و »د«               4( »د«
پاسخ: گزینه  2

کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ )سراسری 401(
»همۀ جانداران تولیدکننده ای که با کمک .................. .«

1( ترکیبی غیر از آب، مواد آلی می سازند، می توانند در صورت لزوم، رنای بالغ بسازند 
2( سبزينه)کلروفیل( a، مادة آلى می سازند، می توانند در مواضع متعدد چندین دوراهی همانندسازی ایجاد کنند

3( دی اکسیدکربن، اکسیژن تولید می کنند، می توانند در محل تشکیل دیوارۀ جدید، صفحۀ یاخته ای تشکیل دهند
4( واکنش هـای اکسـایشی و بـدون حضـور نـور، از مـواد معـدنی، مـواد آلی می سـازند، می تواننـد هم زمـان بـا رونویـسی، عمـل ترجمه را بـه انجام 

نند برسا
پاسخ: گزینه  4

حواست باشه!حواست باشه!

- - در باکتری های اکسیژن زا منبع تامین الکترون آب است. )منبع تامین انرژی نور خورشیده(
- - در باکتری های غیراکسیژن زا منبع تأمین الکترون موادی به جز آب هستند. )بازم منبع تأمین انرژی نور خورشیده(

- - در باکتری های شیمیوسنتزکننده، منبع تأمین انرژی)نه الکترون( واکنش های اکسایشی هستند.
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مطابق با مطالب کتاب درسی، در »یاخته های پارانشیم نرده ای برگ گیاه نعنا، نوعی ترکیب آلی منشأ الکترون های پرانرژی 8
برای ساخت مولکول های قند است.« کدام مورد یا موارد زیر، دربارۀ این ترکیب نادرست است؟

الف- نقش تأمين الكترون هاي پرانرژي براي رایج ترین مرحلة تثبیت CO2 را دارد.
ب- توسط مولکول ناقل الکترونی که در سطح خارجی نوعی اندامک واقع است، تولید می شود. 
ج- با انتقال الکترون به چرخة کالوین، در تشکیل اسید سه کربنی از قند سه کربنی نقش دارد. 

د- ساختار دونوکلئوتیدی داشته و الکترون های خود را از مراکز واکنش فتوسیستم ۱ دریافت می کند. 
4( »الف« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«	 2( فقط »ب«	 1( »ب« و »ج«	

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

تنها مورد »الف« به درستی بیان شده است.
صـورت سـوال بـه مولکـول NADPH اشـاره دارد کـه نـوعی ترکیـب آلی تامین کننـدۀ الکترون هـای چرخـۀ کالویـن به منظور سـاخت 

قند اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - چرخـۀ کالویـن رایج تریـن روش تثبیت CO2 اسـت. در مرحلـة 3 از چرخۀ کالویـن، با انتقال الکتـرون از مولکول های 

NADPH بـه دو مولکـول اسیـد سـه کربنی، ایـن مولکول هـا در نهایت به قندهای سـه کربنی تبدیل می‌شـوند.
 ب( نادرسـت  -   مولکـول NADPH توسـط ناقـلی کـه در سـطح خـارجی غشـای تیلاکوئیـد قـرار دارد، تولیـد می شـود. تیلاکوئیدهـا 

نیسـتند. اندامک 
    ج( نادرسـت  -  در مرحلـة سـوم چرخـۀ کالویـن، مولکـول NADPH برای تولید قند سـه کربنی از اسید سـه کربنی اسـتفاده می شـود. 

نـه برعکس!
     د( نادرسـت  - +NADP بـا دریافـت الکترون هـای خارج شـده از فتوسیسـتم ۱ کاهـش می یابـد و بـه NADPH تبدیـل می شـود اما 

دقـت کنیـد هـر فتوسیسـتم شـامل تعـدادی آنتن  گیرنـدۀ نور و یـک مرکز واکنش اسـت.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابـق بـا مطالـب کتـاب درسی، در »یاخته هـای پارانشیم نـرده ای برگ گیـاه نعنا، نـوعی ترکیب شیمیـایی منشـأ الکترون های 
پرانـرژی بـرای سـاخت مولکول های قند اسـت.« کدام عبـارت دربـارۀ این ترکیب نادرسـت اسـت؟ )سراسـری دی 401(

1( درپی کاهش تراکم پروتون ها در بستره به وجود می آید.
2( توسط نوعى زنجيرۀ انتقال الکترون در سامانه ای غشایی تولید می شود.

3( ضمن تبديل مولکول های شش کربنی به مولکول های پنج کربنی به وجود می آید.
4( ساختار نوکلئوتیدی دارد و الکترون های خود را از فتوسیستم 1 دریافت می کند.

پاسخ: گزینه  3

حواست باشه!حواست باشه!

NADP

+

FAD

+

NAD

+

تثبیت کربن تنفس هوازی تنفس هوازی و غیرهوازی فرایند زیستی

چرخۀ کالوین  اکسایش در زنجیرۀ انتقال الکترون

میتوکندری

اکسایش در زنجیرۀ انتقال الکترون 

میتوکندری + تخمیر

در چه فرآیندی تولید می شود؟

واکنش های وابسته به نور در 

زنجیرۀ انتقال الکترون کلروپلاست

چرخۀ کربس گلیکولیز / اکسایش پیرووات / 

چرخۀ کربس

در چه فرایندی مصرف می شود؟

NADPH FADH

2

NADH  مولکول حاصل از کاهش

❎ ❎ ❎
مولکول حاصل از اکسایش
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مطابـق اطلاعـات کتـاب درسی، اولیـن عضو زنجیـرة انتقال الکتـرون که بین دو سـامانة تبدیـل انرژی قـرار دارد، برخلاف 9
آخریـن عضـو آن کـدام ویـژگی  را دارد؟ )در نظـر بگیریـد کـه اولیـن عضو بـه سـامانة تبدیل انـرژی نزدیک تر اسـت که 

حداکثـر جذب سـبزینة a در طول مـوج ۶۸۰ نانومتر اسـت.(
۱( نوعی یون مثبت را به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند.

۲( با سر آب دوست و دم آب گریز نوعی مولکول لیپیدی تماس دارد.
۳( در تولید نوعی مولکول حامل الکترون نقش دارد.

۴( الکترون ها را به سامانة تبدیل انرژی بزرگ تر منتقل می کند.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

ــز  ــا ســر آب دوســت و دم آب گری ــن دو فتوسیســتم ۱ و ۲، ب ــرون بی ــال الکت ــرۀ انتق ــن عضــو زنجی ــاب درسی، اولی ــق شــکل کت مطاب
فســفولیپید ها)مولکول های لیپیــدی( تمــاس دارد. آخریــن عضــو اولیــن زنجیــرۀ انتقــال الکتــرون در ســطح داخــلی غشــای تیلاکوئیــد 

قــرار داشــته و تمامــاًً آب دوســت اســت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( عضـو دوم زنجیـره یون هـای هیـدروژن را بـه فضـای درون تیلاکوئید پمپ 
می کنـد. هیچ کـدام از دو عضـو گفتـه شـده)عضو اول و آخریـن عضـو( یـون 

هیـدروژن را پمـپ نمی کننـد.
3( هـر دو عضـو زنجیـره نهایتاًً بـا انتقال الکترون بـه عضو دوم زنجیـرۀ انتقال 
الکتـرون دوم، در تولیـد نـوعی مولکـول حامـل الکتـرون)NADPH( نقـش 

دارند.
 4( آخریـن عضو)نـه اولیـن عضـو!( الکترون هـا بـه فتوسیسـتم ۱ کـه سـامانه 

تبدیـل انـرژی بزرگ تـر اسـت، منتقـل می کند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـا توجـه بـه زنجیـرۀ انتقـال الکتـرون و تشـکیل ATP در راکیزه)میتوکنـدری( و در ارتبـاط بـا سـاختاری کـه توانـایی انتقال 
پروتون هـا را دارد و می توانـد الکترون هـا را از سـطح خـارجی غشـای درونی راکیزه)میتوکنـدری( دریافـت کنـد، کـدام مـورد 

)سراسـری تیر403( نادرسـت  اسـت؟ 
1( به طور غیرمستقیم به انرژی شیب غلظت نوعی از یون ها نیازمند است.

2( همواره با انتقال الکترون ها به اکسیژن، آب را در بخشی داخلی راکیزه)میتوکندری( تولید می کند.
3( قسمت عمدۀ این ساختار، در غشای داخلی راکیزه)میتوکندری( قرار دارد.

4( به طور غیرمستقیم از یکی از محصولات واکنش های قندکافت، الکترون ها را دریافت می کند.
پاسخ: گزینه  2

نخسـتین جـزء از زنجیـرۀ انتقـال الکتـرون یـک راکیزه)میتوکندری(که هـم  الکترون هـای مربـوط NADH و هـم الکترون های 
مربـوط بـه FADH2 را دریافـت می کند، چـه مشـخصه ای دارد؟ )سراسـری دی 401(

۱( پروتون ها را به فضای بین دو غشا پمپ می کند.
۲( ابتدا باعث می شود تا اکسیژن به یون اکسید تبدیل شود. 

۳( ابتدا الکترون ها را به دومین محل پمپ کنندۀ پروتون ها منتقل می کند. 
۴( می تواند مستقیماًً تحت تأثیر یون سیانید قرار گیرد و به صورت غیرفعال درآید. 

پاسخ: گزینه  3
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کدام مورد، در ارتباط با واکنش  های سوخت  وسازی در بسترۀ سبزدیسه)کلروپلاست( گل رز صادق است؟10
1( برای تولید هر ترکیب غیرنوکلئوتیدی دو فسفاته، نوعی ریبولوز فسفات  دار مصرف می  شود.

2( در هر واکنشی که قند سه  کربنی تک  فسفاته مصرف می  شود، قند پنج  کربنی تولید می  گردد.
3( هنگام ساخت هر مولکول سه  کربنی تک  فسفاته، مولکول NADPH در بستره اکسایش می  یابد.

4( به دنبال مصرف هر مولکول قند واجد دو فسفات، نوعی ترکیب شش  کربنی ناپایدار تولید می  شود.

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

چرخـۀ کالویـن و تنفـس نـوری، فرایندهای سوخت  وسـازی هسـتند که می  توانند در بسـترۀ سبزدیسـۀ گیاهان C3 از جملـه گل رز انجام 
شـوند. ریبولوزبیس  فسـفات، ترکیـب شـش  کربنی ناپایـدار و ترکیـب پنج  کربـنی ناپایـدار، ترکیبـات دو فسـفاته  ای هسـتند کـه در بسـترۀ 
سبزدیسـه تولیـد می  شـوند و نوکلئوتیـدی نیسـتند. بـرای تولیـد ریبولوزبیس  فسـفات، ریبولـوز فسـفات مصـرف می  شـود. بـرای ترکیـب 

شـش  کربنی ناپایـدار و ترکیـب پنج  کربـنی ناپایـدار نیـز ریبولوزبیس  فسـفات )ریبولوز دو فسـفاته( مصـرف می  شـود.

بررسی سایر گزینه ها
  2( تعـدادی از قندهـای سـه  کربنی تـک فسـفاته بـرای ساخته  شـدن گلوکـز و 
ترکیبـات آلی دیگـر و تعـدادی نیز برای بازسـازی ریبولوزبیس  فسـفات به مصرف 

می‌‏رسند.
3( اسیـد سـه  کربنی تک  فسـفاته و قنـد سـه  کربنی تک  فسـفاته، مولکول‌هـای 
می  شـوند.  تولیـد  سبزدیسـه  بسـترۀ  در  کـه  هسـتند  تک  فسـفاته  سـه  کربنی 
هنـگام تولیـد اسیـد سـه  کربنی تک  فسـفاته)در اثـر تجزیـۀ ترکیـب شـش  کربنی 
یـا پنج  کربـنی ناپایـدار(، اکسـایش NADPH انجـام نمی شـود؛ امّّـا در فراینـد 
تبدیـل اسیـد سـه  کربنی بـه قنـد سـه  کربنی، NADPH الکتـرون از دسـت 

می  دهـد و اکسـایش می  یابـد.
4( در چرخـۀ کالویـن، ریبولوزبیس  فسـفات )قنـد پنج  کربـنی دو فسـفاته( بـا 
کربن دی  اکسیـد ترکیـب شـده و ترکیـب شـش  کربنی ناپایدار تولید می‏شـود؛ امّّا 
در تنفـس نـوری، ریبولوزبیس  فسـفات)قند پنـج کربـنی دوفسـفاته( بـا اکسیژن 

ترکیـب شـده و ترکیـب پنج  کربـنی ناپایـدار تولید می  شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

هر واکنشی در یک یاختۀ فتوسنتز کننده، که در طی آن ...
- - ترکیب سه کربنی دیده می شود: گلیکولیز، کالوین، تنفس نوری و اکسایش پیرووات

- - ترکیب دو فسفاته دیده می شود: گلیکولیز، کالوین
- - ترکیب تک فسفاته دیده می شود: گلیکولیز، کالوین

- - مولکول دو کربنی دیده می شود: اکسایش پیروات، تنفس نوری
)C4 و CAM مولکول چهارکربنی دیده می شود: چرخۀ کربس، )مرحلۀ اول فتوسنتز در گیاهان - -

- - مولکول پنج کربنی دیده می شود: چرخۀ کربس، کالوین و تنفس نوری
- - مولکول شش کربنی دیده می شود: گلیکولیز، چرخۀ کربس و کالوین 
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واکنش زیر، به منظور تبدیل انرژی به ماده در نوعی جاندار اتفاق می  افتد. چند مورد از موارد زیر در ارتباط با این واکنش 11
صحیح است؟

  
الف- در فرایند تنفس نوری گیاهان، مادة »A« در راکیزه)میتوکندری( آزاد می شود.

ب- در فرایند فتوسنتز سیانوباکتری ها، مادة »B« در فضای درون تیلاکوئید تجزیه می شود.
ج- در فرایند تصفیة فاضلاب ها توسط این جاندار، وجود نوعی رنگیزة جذب کنندة نور لازم است.

د- در فرایند تولید ATP به روش نوری در اوگلنا، مادة »B« در بسترة سبزدیسه)کلروپلاست(تولید می شود.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

مـوارد »الـف«، »ج« و »د« صحیـح می باشـند. مـادۀ A نشـان دهندۀ مولکـول کربن دی اکسیـد )CO2( و مـادۀ B نشـان دهندۀ مولکول آب 
)H2O( در واکنش اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - مولکـول دوکربـنی حاصـل از فرآینـد تنفـس نـوری از کلروپلاسـت خارج شـده و در واکنش هـایی که بخـشی از آنها در 

راکیزه)میتوکنـدری( انجـام می گیـرد، از آن مولکـول کربن دی اکسید )مادۀ A( آزاد می شـود.
امـا دارای رنگیزه هـای   ب( نادرسـت  -  باکتری هـایی کـه فتوسـنتز می کننـد ماننـد سیانوباکتری هـا سبزدیسه)کلروپلاسـت( ندارنـد؛ 
جذب کنندۀ نور هسـتند. درنتیجه سـامانۀ  غشـایی موجود در سبزدیسـه)تیلاکوئید( ها را ندارند و آب)مادۀ B( در فضای درون تیلاکوئیید 

تجزیه نمیشـود.
    ج( درسـت  -  نـور از عناصـر اصـلی واکنـش اسـت؛ پـس حتمـاًً بایـد جـذب نـور بـرای انجـام ایـن واکنـش انجـام شـود. از باکتری هـای 

گوگـردی در تصفیـۀ فاضلابهـا بـرای ذحـف هیـدروژن سـولفید اسـتفاده می کننـد.
     د( درسـت  - اوگلنـا جانـداری تک یاختـه ای از آغازیان و فتوسـنتز کننده اسـت که سبزدیسـه دارد و درحضور نور فتوسـنتز می کند. تولید 

ATP به روش نوری در کلروپلاسـت انجام می شـود و آب در بسـترۀ کلروپلاسـت تولید می شود.
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کدام مورد، دربارة انتقال انرژی به مرکز واکنش در غشای تیلاکوئید برگ گیاه حسن یوسف درست است؟12
۱( بعضی از رنگیزه های درون آنتن های گیرندۀ نور، واکنش های اکسایش-کاهش را انجام می دهند.

۲( هر رنگیزة درون آنتن های گیرندۀ نور، انرژی را به رنگیزة دیگری در آنتن گیرندۀ نور منتقل می کند.
۳( بعضی از رنگیزه های موجود در آنتن های گیرندۀ نور، در انتقال انرژی به مرکز واکنش نقش ندارند.

۴( همة رنگیزه های موجود در غشای سبزدیسه)کلروپلاست( در ساخت مولکول NADPH نقش دارد.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

در فتوســنتز، انــرژی  الکترون هــای برانگیختــه در رنگیزه هــای موجــود در آنتن هــا از رنگیــزه ای بــه رنگیــزه دیگــر منتقــل و در نهایــت 
بــه مرکــز واکنــش می رود و درآنجــا ســبب ایجــاد الکتــرون برانگیختــه در ســبزینۀ a و خــروج الکتــرون از آن می شــود. بــا توجــه بــه 

شــکل کتــاب درسی، بعــضی از رنگیزه هــای موجــود در آنتن هــای گیرنــدۀ نــور، در انتقــال انــرژی بــه مرکــز واکنــش نقــش ندارنــد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( هیـچ کـدام از رنگیزه هـای درون آنتن هـای گیرنـدۀ نـور، واکنش هـای اکسـایش و کاهـش را انجـام نمی دهنـد. انـرژی الکترون هـای 
برانگیخته)نـه خـود الکترون هـا!( در رنگیزه هـای موجـود در آنتن هـا از رنگیـزه ای بـه رنگیـزۀ دیگر منتقـل و در نهایت بـه مرکز واکنش 

می رود و در آنجـا سـبب خروج الکترون می شـود.
 2( ممکن است رنگیزۀ درون آنتن، انرژی را به رنگیزۀ دیگری در آنتن یا به رنگیزۀ درون مرکز واکنش انتقال دهد.
 4( رنگیزه های موجود موثر در ساخت مولکول  NADPH، در غشای تیلاکوئید قرار دارند نه در غشای سبزدیسه!

حواست باشه!حواست باشه!

- - در آنتن های گیرندۀ نور، الکترون ها با انتقال انرژی به مولکول بعدی، به حالت پایدار برمی گردند. )الکترون منتقل نمی شود، انرژی الکترون 
منتقل می شود!(؛ امّّا در مرکز واکنش خود الکترون از فتوسیستم خارج می شود!

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 17

@alplandd www.Alpland.ir

کدام مورد، درخصوص نمودار مقابل به درستی بیان شده است؟ )عصارة برگ گیاه C، در مقایسه با گیاهان دیگر در آغاز 13
روشنایی pH اسیدی تری دارد.(

 »B« و »A« محیط به ۶۰ برسد، میزان فتوسنتز دو گیاه CO2 ۱( درصورتی که میزان
برابر خواهد شد.

۲( گیاه »C« برخلاف سایر گیاهان، فقط در شب به تثبیت کربن در یاختة میانبرگ 
می پردازد.

۳( گیاه »B« همانند گیاه »C«، فقط در یاخته های میانبرگ تثبیت کربن را انجام 
می دهد.

۴( میزان فتوسنتز گیاه »A«، در شدت نور کمتری نسبت به گیاه »B« ثابت می شود.

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

ایـن نمـودار میـزان فتوسـنتز گیـاه را بـا تغییر میـزان CO2 محیط نشـان می دهد. در ایـن نمودار، خط A نشـان دهندۀ گیـاه C3 و خط 
B نشـان دهندۀ گیـاه C4 اسـت. میـزان فتوسـنتز در گیاهان C3 نسـبت بـه گیاهان C4 در شـدت نور کمتری ثابت می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
     1( بـا توجـه بـه نمـودار کتـاب درسی، درصورتی کـه میزان CO2 به 60 برسـد، 
میـزان فتوسـنتز گیـاه C3 نسـبت بـه گیـاه C4 کمتـر اسـت. درصـورتی کـه اگر 
میـزان CO2 بـه حـدود 70 نمـودار برسـد، میزان فتوسـنتز گیـاه C3 و C4 برابر 

خواهد شـد.
2( منظـور از گیـاه C گیـاه  CAM اسـت. در ایـن گیاهـان تثبیـت اولیـۀ کربن 
در شـب کـه روزنه هـا بازنـد و چرخـۀ کالوین)نـوعی تثبیـت کربـن( در روز انجـام 

می شـود کـه روزنه هـا بسـته اند.
3( گیـاه B )گیـاه C3( در یاخته هـای میانبـرگ تثبیـت کربـن را انجـام می دهد 
و گیـاه B)گیـاه C4( علاوه بـر یاخته هـای میانبـرگ در یاخته هـای غلاف آونـدی 
نیـز تثبیـت کربـن را انجـام می دهـد. )البتـه در هر دو گیـاه، یاختۀ نگهبـان روزنه 

هـم تثبیت کربـن را انجـام می دهد.(
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حواست باشه!حواست باشه!

شدت نور و میزان فتوسنتز:
- - از شدت نور صفر، فتوسنتز شروع می شود.

- - در شدت  نورهای پایین تر، شیب نمودار زیاد است.
- - از حدود شدت نور 500، شیب نمودار کاهش می یابد. این کاهش در گیاه C3 بیشتر 

است!
- - در هر شدت نوری، میزان فتوسنتز گیاه C4 بیشتر از C3 است.

- - در شدت نورهای پایین تر اختلاف میزان فتوسنتز کمتر و در شدت نورهای بالاتر، بیشتر 
می شود.

کربن دی اکسید محیط و میزان  فتوسنتز:
- - از CO2 صفر، فتوسنتز شروع نمی شود.

- - گیاه C4 در میزان کربن دی اکسید کمتر شروع به فتوسنتز می کند.
- - در میزان کربن دی اکسیدهای پایین تر، شیب نمودار در گیاه C4 بیشتر است و در نقطۀ 

20 شیب نمودار تقریباًً صفر می شود.
- - در گیاه C3 فتوسنتز در میزان کربن دی اکسیدهای بالاتر شروع می شود. در ابتدا شیب 

نمودار آن از گیاه C4 بسیار کمتر است. اما پس از نقطه 20، شیب بیشتری دارد. و دیرتر 
گیاه به اشباع می رسد. )شیب نمودار صفر می شود.(

- - این دو گیاه حدود نقطه 70، میزان فتوسنتز برابری دارند؛ امّّا در قبل این نقطه میزان 
فتوسنتز C4 و بعد آن C3 بیشتر است.   
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در ارتباط با واکنش  های مربوط به چرخۀ کالوین در یک یاختۀ گیاهی، کدام مورد غیرممکن است؟14
1( بلافاصله قبل از تولید مولکول ریبولوز فسفات، شکسته  شدن پیوند کربن و فسفات رخ دهد.

2( بلافاصله بعد از شکسته  شدن نوعی ترکیب ناپایدار، نخستین ترکیب قندی در چرخه تولید گردد.
3( بلافاصله قبل از تشکیل نخستین ترکیب قندی، تعداد گروهی از حاملین الکترون در بستره کاهش یابد.

4( بلافاصله بعد از تولید هر اسید سه  کربنی، نوعی مولکول دو فسفاته در محل قرارگیری رناتن  ها ساخته شود.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

در چرخـۀ کالویـن، CO2  بـا قنـدی پنج کربـنی بـه نـام ریبولوز بیس فسـفات ترکیـب و مولکـول 6 کربنۀ ناپایداری تشـکیل می شـود. هر 
مولکـول 6 کربنـه کـه ناپایـدار اسـت، بلافاصلـه تجزیـه و دو مولکول اسید سـه کربنی)نه ترکیـب قندی!( ایجـاد می کند.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( در مرحلـه  ای کـه منجـر بـه تشـکیل ریبولوزفسـفات می  شـود، تعـدادی از قندهـای سـه  کربنی تک  فسـفاتۀ تولیدشـده در کالویـن، 
بـرای بازسـازی ریبولوزفسـفات بـه مصرف می  رسـند. در طی تبدیل قند سـه  کربنی بـه مولکول پنج  کربـنی یک فسفاته )ریبولوزفسـفات(، 
تعدادی گروه فسـفات آزاد می  شـود. براسـاس ضرایب چرخۀ کالوین در کتاب درسی، تعداد ۱۰ مولکول قند سـه  کربنی تک  فسـفاته)۱۰ 
گـروه فسـفات( تبدیـل بـه ۶ مولکـول ریبولوزفسـفات)۶ گـروه فسـفات( می  شـود؛ در نتیجـه، ۴ گـروه فسـفات در این مرحله آزاد شـده 

اسـت؛ پـس شکسته  شـدن پیونـد بین کربن و فسـفات رخ داده اسـت.
 3( انـدکی قبـل از تبدیـل اسیـد سـه  کربنی بـه قند سـه  کربنی، به علـت مصرف NADPH)نـوعی حامل الکتـرون(، تعـداد حامل  های 

الکتـرون موجود در فضای بسـترۀ سبزدیسـه کاهـش می یابد.
 4( بـا شکسـتن ترکیـب شـش  کربنۀ ناپایـدار در چرخۀ کالویـن، ترکیب اسیدی سـه  کربنی تولید می  شـود که در ادامه مصرف می  شـود. 
ضمـن مصـرف اسیـد سـه  کربنی یک  فسـفاته، مولکـول ATP)مولکول 3 فسـفاته( بـه ADP)مولکول 2 فسـفاته( تبدیل می  شـود. توجه 
داشـته باشیـد کـه در گیاهـان فتوسـنتزکننده، چرخۀ کالوین در فضای بسـترۀ سبزدیسـه صورت می  گیرد. در بسـترۀ ایـن اندامک دنای 

حلقوی و سـاختارهای رناتنی قابل مشـاهده اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

در مرحلۀ سوم کالوین:
ADP -1 تولید می شود. 

NADPH -2 اکسایش می یابد.
3- گروه های فسفات از چرخه خارج می شوند. 

- - بنابراین ابتدا نوعی واکنش انرژی خواه و سپس نوعی واکنش اکسایش-کاهش رخ می دهد.
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با توجه به شکل کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟15
»آن بخش از آنزیم ATPساز موجود در کلروپلاست)سبزدیسه( که بزرگ تر است، ............ بخش دیگر ............ .«
1( برخلاف - پروتون ها را بر اساس شیب غلظت عبور می دهد        2( همانند - نمی تواند الکترون را دریافت و منتقل کند

3( همانند - در تولید ATP به روش اکسایشی نقش دارد             4( برخلاف - در فضای بسترۀ این اندامک دیده می شود

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، آنزیم ATPسـاز موجود در کلروپلاست)سبزدیسـه( از دو بخش تشـکیل شـده اسـت، کـه هیچ بخشی 
از آن، الکتـرون را دریافـت و منتقـل نمی کند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( آنزیـم ATPسـاز پروتون هـا را بـه بسـتره منتشـر می کند. هـر دو بخش این آنزیم در انتشـار پروتون هـا نقش دارند. انتشـار پروتون ها 

به بسـتره در جهـت شیب غلظت انجام می شـود.
3( بـه سـاخته شـدن ATP در واکنش هـای نوری، سـاخته شـدن نوری)نـه اکسـایشی!( ATP می گوینـد؛ زیرا حاصل فرآیندی اسـت 

کـه با نـور بـه راه می افتد.
4( مطابق شکل کتاب درسی، بخش بزرگ تر این آنزیم در غشای تیلاکوئید و بخش کوچک تر آن در بسترۀ کلروپلاست قرار دارد..

آنزیم ATPساز در کلروپلاست آنزیم ATPساز در میتوکندری

2 2
چند بخش کلی دارد؟

2

(جانبی)

1

(در وسط)

از چند قسمت بخش های آن به هم متصل می شوند؟

غشای تیلاکوئید بسترۀ میتوکندری
محل قرارگیری بخش بزرگ تر

بسترۀ کلروپلاست غشای میتوکندری
محل قرارگیری بخش کوچک تر

❎ ✅
هر بخش از اجزای کوچک تری تشکیل شده است؟

هر دو  هر دو
کدام بخش در انتقال پروتون نقش دارد؟

کوچک تر بزرگ تر
 تولید می کند؟

ً

کدام بخش ATP را مستقیماً

هیچ کدام هیچ کدام
کدام بخش در انتقال الکترون نقش دارد؟

❎ ❎
ن را خلاف جهت شیب غلظت عبور می دهد؟ یون هیدروژ

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری تیر403(
»در انسان، فقط آن بخش از آنزیم ATPساز که در ................... داخلی راکیزه)میتوکندری( قرار دارد، .................... .«

1( غشای - حاوی تعدادی قطعات مجزاست                       2(  فضای - می تواند به عبور پروتون ها کمک کند
3( فضای - منبع رایج انرژی یاخته را رها می سازد               4( غشای - می تواند الکترون بگیرد یا از دست بدهد 

پاسخ: گزینه  3
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چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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    فضاي هابخش  اين از يکي. دهيم تشخيص  آن در را بخش سه  توانيممي  دانه،نهان گياه يک  در مختلف هايبخش برش با -1

 کند؟ مي کامل درستيبه  بخش اين دربارة  را زير عبارت مورد، کدام. کندمي  پر را  سايرين ميان    

 « .................. . که بخش  اين از  ايياخته »هر    

 است داده دست از  را سيتوپلاسمي ارتباطات  شود،مي ديده متفاوتي هايشکل به آن  ديوارة در ليگنين( 1   

 است  خود ديوارة هايلايه همة در پکتين حاوي دارد، نقش گياه در بافتي آسيب ترميم  در( 2   

 است  منشعب  و فراوان هايلان داراي دارد،  تريمتنوع  هايبخش آن  ايياخته ديوارة( 3   

 گيردمي قرار روپوست زير در معمولاً شود،مي استحکام  ايجاد موجب( 4   

   کدام. شوندمي  احاطه فيبرها توسط که دارد وجود هاياخته از انواعي آوندي دستة هر در درسي، کتاب مطالب با مطابق -2

  قرار مدنظر را هاياخته تريناصلي )  است؟  درست دارد،  را عرضي مقطع ترينکوچک  که آنها ميان از ايياخته دربارة مورد     

 .(دهيد     

 .است وابسته ديگر هايياخته به اي، ياخته فرايندهاي انجام  براي( 1    

 .دهدمي تشکيل  پيوسته لولة و رفته بين از  آنها ميان  عرضي ديوارة( 2    

 . است مختلف بافت نوع   سه داراي که شود ديده بافتي سامانة در تواندمي( 3    

 . شودمي پذيريانعطاف و  استحکام  موجب ضخيم، نخستين ديوارة داشتن با( 4    

 نمود؟ بيان توانمي  را  مورد کدام ساله،  20 فرد يک  بدن آب تنظيم سازوکارهاي با ارتباط در -3

 . کندمي  پيدا بروز بيمار در شيرين ديابت با مشابه  علائمي ادراري،ضد هورمون ترشح در اختلال با( 1    

 . شودمي تحريک هيپوتالاموس در تشنگي مرکز همواره خوناب، در شده  حل مواد غلظت افزايش  به پاسخ در( 2    

 . دهدمي کاهش را خون در محلول مواد غلظت  اي،دورلوله  مويرگي  شبکة هايياخته در خود گيرندة بر اثر  با ادراري، ضد هورمون( 3    

  فشار هايگيرنده تحريک سپس و تشنگي مرکز فعاليت ابتدا شديد،  بدني فعاليت با آن  شدن همزمان و  داريروزه انتهاي در( 4    

 .  يابدمي افزايش اسمزي      

  ترين پايين ،(A)ساختار بالاترين  دربارة  عبارت کدام . بگيريد نظر در را  چپ کليه لگنچة  با  مجاور شکلايلوله  ساختار سه  -4

 است؟  نادرست (V)ساختار جلوترين و( U)ساختار     

 .  است گرفته قرار راست کلية در خود مشابه ساختار به  نسبت بالاتري سطح  در «V» ساختار( 1    

 .کندمي عبور آئورت سرخرگ انتهايي انشعابات يکي روي از «U» ساختار( 2    

 .دهدمي تشکيل  آب را ساختار سه هر درون مادة درصد 90 از  بيش( 3    

 .  است ترکوتاه  «V» ساختار به  نسبت «A» ساختار( 4    

 است؟  درست  مورد کدام انسان، ادرار  در موجود دفعي  مواد خصوص در -5

 . دارد بدن هاييون تعادل تنظيم در مؤثري نقش ادرار، آلي دفعي مادة ترينفراوان( 1    

 . است  اکسيژن و هيدروژن کربن، هاياتم حاوي خود ساختار  در ادرار، دفعي مادة ترينفراوان( 2    

 .کند رسوب هاکليه در تواندمي آب در  کم پذيريانحلال علت به ادرار،  دارنيتروژن دفعي مواد از  يکي( 3    

 .نيست ممکن خون  در شود،مي ساخته کبد در 2CO با آمونياک ترکيب از که ايماده  شدن انباشته( 4    
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   سامانه اين  دربارة را  زير عبارت مورد کدام. کندمي محافظت بيروني خطرات  برابر در را خيار گياه بافتي، سامانة نوعي -6

 کند؟ مي کامل درستيبه     

 «.............. . شود،مي احاطه...........  هايياخته توسط که ايياخته »هر     

 شودمي ديده گياه سبز  هاياندام از بعضي در فقط - تمايزنيافته( 1    

 دهد  کاهش را گياه هايبرگ  از گاز خروج تواندمي - کرک( 2    

 است  پوستک هايياخته ليپيدي بخش با تماس در آن،  بيروني  سطح - کرک( 3    

 است  سبزديسه  غشاي  در فتوسنتزي هايرنگيزه از انواعي   داراي - تمايزنيافته( 4    

 کند؟مي تکميل درستيبه  را  زير عبارت زير،  موارد  از مورد چند -7

 « ................ . است، ممکن ادرار در  دفعي ماده نوعي.............  مشاهدة صورت »در     

 باشد  يافته افزايش  فرد خون در سمي بسيار مادة نوعي غلظت -حد از کمتر -الف     

 باشد  نشده ترشح هيپوفيز  از دوربرد شيميايي پيک نوعي -حد از بيش -ب     

 باشد  شده تجزيه کليه اطراف پيوندي بافت نوعي -حد از کمتر -ج     

 بيفتد اتفاق بلور تشکيل و رسوب مفاصل،  در -حد از کمتر -د     

     1 )1         2 )2         3 )3         4 )4 

   رخ ادرار  تشکيل فرايندهاي از يکي تنها کليه، هاينفرون با مرتبط مويرگي هايشبکه از  يکي در سالم، فرد  يک  در -8

 است؟  شده بيان درستيبه  است، ارتباط در مويرگي شبکة  اين  با که نفرون از بخشي با ارتباط در مورد کدام. دهدمي     

 .يابدمي افزايش ادرار حجم آن، از شدهخارج سرخرگ شدن گشاد با( 1    

 .شودمي ديده پايه غشاي بر عمود و متعدد هايميتوکندري آن، هايياخته در( 2    

 .کنندمي فراهم را مواد  بهتر نفوذ امکان بيروني، ديوارة در موجود  تراوشي هايشکاف( 3    

 .دهد  افزايش آن در را ادرار تشکيل فرايند انجام ميزان ،(هايي)هورموني ترشح با تواندمي کليه فوق غدة( 4    

   ذخيره  را  رنگي ترکيبات که گياهي ياختة به مربوط هاياندامک  همة مشترک ويژگي درسي،  کتاب اطلاعات با مطابق -9

 است؟  کدام کنند،مي     

 .کندمي تغيير  مختلف  هايpH در آنها،  در موجود هايمولکول از  نوعي رنگ( 1    

 . کنندمي ذخيره را مختلفي اسيدي  و پروتئيني هايمولکول رنگي، ترکيبات بر علاوه( 2    

 .شوندمي ساخته  آندوپلاسمي  شبکة به متصل هايرناتن توسط آنها، هايپروتئين از گروهي( 3    

 . دارد مؤثري نقش  ديگر هاياندام و  مغز کارکرد بهبود  نيز و سرطان درمان در آنها،  رنگي ترکيبات( 4    

 کنند؟ مي  ترشح اسمزي تنظيم براي  را غليظي نمک محلول که  است جانداراني همة مشترک ويژگي مورد،  کدام -10

 . دارند آب بازجذب در بالا توانمندي با هاييکليه( 1    

 . نوشندنمي زيادي آب که است ماهياني مشابه آنها ادرار حجم ( 2    

 .شوندمي محافظت استخواني ساختارهايي توسط آنها، در هاکليه( 3    

 .گيردمي صورت زيستي انرژي صرف با بيشتر آنها در هايون بازجذب( 4    

 است؟ درست زير  موارد يا مورد کدام  هستند، پيوندي بافت جنس از که کليه از کنندهمحافظت ساختارهاي با ارتباط  در -11

 .هستند تماس در کليه قشري بخش با مستقيماً آنها، همة -الف     

 . شود کليه نارسايي به منجر تواندمي ديدن آسيب  صورت در آنها،  از يکي فقط -ب     

 .اندآمده  وجود به ديگر محلي در  که دارند هاييياخته آنها،  از بعضي فقط -ج     

 .شودمي  متصل کليه به نازک هاييرشته با که است ايپرده  شکل به  آنها، از يکي فقط -د     

 »ج« و »ب«( 4    »د« و »ب«( 3 »د« و »ج« »ب«،(2  و»د«  »ج« »ب«، »الف«،(1     
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 است؟   صحيح آن با ارتباط در  مورد کدام. دهدمي نشان را نفرون ساختار از  بخشي روروبه شکل -12

 . دارد پاييني اکسيژن غلظت که است رگي با مجاورت در «،1»  بخش( 1    

 . است يکسان  بخش اين با آن در  ادرار حرکت جهت که است  مجرايي  موازات در «،2»  بخش( 2    

 . استشده تشکيل  سنگفرشي هايياخته با ديواره دو از که است ساختاري نزديکي در «،1»  بخش( 3    

 . دارد «1»  بخش به متصل  ساختار به نسبت بيشتري ضخامت که است ساختاري  با اتصال در «،2»  بخش( 4    

  است؟ مناسب زير  عبارت تکميل براي  مورد کدام  درسي، کتاب مطالب با مطابق -13

 « .......... . توانندمي  است، مرتبط..........  دستگاه با آنها در  اسمزي تنظيم که جانواراني  از بعضي »فقط    

 کنند خارج بدن  از رقيق ادرار صورت به را آب  از زيادي حجم  - گوارش( 1    

 کنند  دفع متفاوت  اندام دو  طريق از را  خود هاييون - تنفس( 2    

 کنند  ترشح روده به را اندک پذيريانحلال با ايماده - گوارش( 3    

 کنند دفع آبشش از فعال انتقال  با را دارنيتروژن دفعي مادة نوعي - تنفس( 4    

   است،  مشاهده قابل اسکلروئيد ياختة هايلان محل در  که را ايياخته ديوارة  از هاييلايه  مشترک  ويژگي مورد، کدام -14

 کند؟ مي بيان درستيبه        

 . دارند کمتري سلولزي هايرشته ديواره، لاية قطورترين با مقايسه در( 1     

 .شوندنمي مشاهده ياخته اين  هايپلاسمودسم  محل در( 2     

 . ترندتيره ديواره، لاية جديدترين از  ميکروسکوپي تصوير در( 3     

 . اندداشته قرار گلژي دستگاه از شدهخارج هايريزکيسه در آنها سازپيش( 4     

  ساختار ترينبزرگ  به  ورودي دفعي  مواد ميزان افزايش   باعث که ادرار  تشکيل فرايند  از ايمرحله  هر خصوص در -15

 است؟  صادق مورد کدام شود،مي کليه مانندقيف     

 .است مشاهده قابل کليه بخش ترينتيره در( 1     

 . کندمي وارد( نفرون)گرديزه به هامويرگ از منحصراً  را  مواد( 2     

 .افتدمي اتفاق بيشتري ميزان به خود،  جهت خلاف فرايندِ به نسبت( 3     

 .شودمي هاآنزيم از گروهي عملکرد کاهش باعث آن،  در اختلال( 4     
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پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

اگـر ریشـه، سـاقه و بـرگ را در نهان دانـگان بـرش دهیـم، سـه بخـش در آنهـا قابـل 
تشـخیص اسـت کـه بـه هریـک از ایـن بخش هـا سـامانۀ بافـتی می گوینـد. پیکـر 
گیاهـان نهان دانـه از سـه سـامانۀ بافـتی بـه نام هـای پوشـشی، زمینـه ای و آونـدی 
تشـکیل می شـود. سـامانة بافـت زمینـه ای فضـای بیـن روپوسـت و سـامانۀ آونـدی 
را پـر می کنـد. بافـت پارانشیـمی رایج تریـن بافـت در سـامانۀ بافـت زمینه ای اسـت. 
یاخته هـای ایـن بافـت در ترمیـم زخم در گیاه نقـش دارند و در همـۀ لایه های دیوارۀ 

یاخته هـای ایـن بافت)تیغـۀ میـانی و دیـوارۀ نخسـتین( پکتیـن وجـود دارد.
 بررسی سایر گزینه ها

    1( لیگنیـن در دیـوارۀ یاخته هـای آوند هـای چـوبی بـه شـکل های متفـاوتی دیـده می شـود. 
آوند هـای چـوبی یاخته هـای مرده انـد درنتیجـه ارتباطـات سیتوپلاسـمی ندارنـد. دقـت کنید 

کـه این یاخته هـا جـزو سـامانۀ بافـت آوندی هسـتند نـه سـامانۀ بافـت زمینه ای!
3( در سـامانۀ بافـت زمینـه ای، یاخته هـای بافت اسـکلرانشیم بـرخلاف یاخته هـای پارانشیم 
و کلانشیـم، علاوه بـر تیغـۀ میـانی و دیـوارۀ نخسـتین، دیـوارۀ پسیـن نیـز دارنـد درنتیجـه 
دیـوارۀ متنوع تـری دارنـد. از بیـن دو نوع یاختۀ موجـود در بافـت اسکلرانشیمی)اسـکلرئید ها 
و فیبر هـا(، فقـط اسـکلرئید ها دارای لان هـای منشـعب اسـت و وجـود لان هـای منشـعب در 

ارتبـاط بـا فیبر هـا صادق نیسـت.
4( یاخته های کلانشیمی و اسـکلرانشیمی موجب ایجاد اسـتحکام می شـوند. فقط یاخته های 

کلانشیمی معمولًاً زیر پوسـت قـرار می گیرند.

با برش بخش های مختلف در یک گیاه نهان دانه، می توانیم سه بخش را در آن تشخیص دهیم. یکی از این بخش ها فضای میان 
سایرین را پر می کند. کدام مورد، عبارت زیر را دربارة این بخش به درستی کامل می کند؟

»هر یاخته ای از این بخش که .................. .«
1( لیگنین در دیوارة آن به شکل های متفاوتی دیده می شود، ارتباطات سیتوپلاسمی را از دست داده  است

2( در ترمیم آسيب بافتی در گیاه نقش دارد، حاوی پکتین در همة لايه های دیوارة خود است
3( دیوارة یاخته ای آن بخش های متنوع تری دارد، دارای لان های فراوان  و منشعب است

4( موجب ایجاد استحکام می شود، معمولًاً در زیر روپوست قرار می گیرد

1
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ )سراسری 401(
»در ساقه هوایی یک گیاه علفی، هر سامانۀ بافتی که محتوی یاخته های/ یی ................ است، ................. .«

الف- دراز و فیبری شکل - یاخته هایی با دیوارۀ نازک و انعطاف پذیر نیز دارد
ب- با دیوارۀ نخستین ضخیم - عدسک های کوچک و برجسته ای نیاز دارد

ج- نرم آکنه ای)پارانشیمی( - در فتوسنتز و ذخیرۀ مواد نقش اصلی را ایفا می کند
د- سبزينه)کلروفیل(دار - می تواند مستقیماًً از انتشار بخار آب به محیط اطراف گیاه ممانعت به عمل آورد

1( یک                                2( دو                                3( سه                                4( چهار
پاسخ: گزینه 1

حواست باشه!حواست باشه!
هر سامانۀ بافتی که ...

- - اندام ها را در برابر خطرهای بیرونی حفظ می کند: پوششی
- - سراسر اندام گیاه را می‌پوشاند: پوششی

- - عملکردی شبیه پوست جانوران دارد: پوششی
- - فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر می کند: زمینه ای

- - دارای یاخته هایی با دیوارۀ نخستین نازک و چوبی نشده  است: زمینه ای، آوندی
- - یاخته هایی نفوذپذیر نسبت به آب دارد: هر سه

- - دارای یاخته هایی با توانایی فتوسنتز است: پوششی و زمینه ای
- - یاخته هایی با دیوارۀ نخستین ضخیم دارد: زمینه ای

- - دارای یاخته هایی است که معمولا زیر روپوست قرار می گیرند: زمینه ای
- - دارای یاخته هایی است که در تولید طناب و پارچه کاربرد دارد: زمینه ای

- - وظیفۀ جابه جایی دو نوع شیرۀ گیاهی را برعهده دارد: آوندی
- - لیگنین در بعضی یاخته های آن مشاهده می شود: زمینه ای و آوندی

- - لیگنین در دیوارۀ بعضی یاخته های آن به اشکال متفاوتی دیده می شود: آوندی
- - دارای یاخته هایی زنده و فاقد مرکز فرماندهی است: آوندی

- - دارای یاخته های فیبر است: زمینه ای و آوندی
- - گیاه را در برابر عوامل تخریب گر و بیماری زا حفظ می کند: پوششی

- - در اندام های مسن و جوان، ساختار متفاوتی دارد: پوششی
- - در اندام های جوان، معمولًاً از یک لایه یاخته تشکیل می شود: پوششی

- - بعضی یاخته های آن می توانند پوستک تولید کنند: پوششی
- - از ورود نیش حشرات جلوگیری می کند: پوششی

- - از سه بافت مختلف تشکیل می شود: زمینه ای
- - می تواند حفرات هوادار داشته باشد: زمینه ای

- - علاوه بر استحکام در انعطاف پذیری نقش دارد: زمینه ای
- - در استحکام گیاه نقش دارد: هر سه
- - دارای یاخته های مرده است: هر سه
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مطابق با مطالب کتاب درسی، در هر دستة آوندی انواعی از یاخته ها وجود دارد که توسط فیبرها احاطه می شوند. کدام مورد 2
دربارة یاخته ای از میان آنها که کوچک ترین مقطع عرضی را دارد، درست است؟ )اصلی ترین یاخته ها را مدنظر قرار دهید.(

1( برای انجام فرایندهای یاخته ای، به یاخته های دیگر وابسته  است.
2( دیوارۀ عرضی میان آنها از بین رفته و لولة پیوسته تشکیل می دهد.

3( می تواند در سامانة بافتی دیده شود که دارای سه نوع بافت مختلف است.
4( با داشتن دیوارۀ نخستین ضخیم، موجب استحکام و انعطاف پذیری می شود.

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، در دسـتۀ آونـدی، یاخته هـای آونـد چوبی)تراکئیـد و عناصر آونـدی( و یاخته هـای آوند آبکش توسـط 
فیبرهـا احاطـه شـده اند. یاخته هـای آونـد آبکـش کوچک تریـن مقطـع عـرضی را دارنـد. ایـن یاخته هـا هسـته ندارنـد و در کنـار آنهـا، 

یاخته هـای همـراه قـرار دارنـد کـه در ترابـری شیـرۀ پرورده)نـوعی فراینـد یاختـه ای( بـه آنها کمـک می کنند.

 بررسی سایر گزینه ها
   2( در عناصـر آونـدی دیـوارۀ عرضی از بین رفته و لولة پیوسـته ای تشـکیل شده اسـت. در دیـوارۀ عرضی یاخته های آونـد آبکش، صفحۀ 

آبکشی قرار دارد درنتیجه لوله پیوسـته نیسـت.
 3( سـامانه بافـت زمینـه ای دارای سـه نـوع بافـت مختلف)بافـت پارانشیمی، کلانشیمی و اسـکلرانشیمی( اسـت. دقت کنیـد یاخته های 

آونـد آبکـش در بافت زمینه ای مشـاهده نمی شـوند.
  4( یاخته هـای کلانشیـمی موجـود در سـامانۀ بافـت زمینـه ای، دیـوارۀ نخسـتین ضخیـم دارنـد، بـه همیـن علـت موجـب اسـتحکام و 

انعطاف پذیـری انـدام می شـوند. یاخته هـای کلانشیـمی در دسـتۀ آونـدی مشـاهده نمی شـوند.
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حواست باشه!حواست باشه!

هر یاخته ای از سامانۀ بافت آوندی که ...
- - در سایر سامانه های بافتی نیز دیده می شود: پارانشیم و فیبر

- - فاقد هسته هستند: آوند چوب)تراکئید و عناصر آوندی(، آبکش و فیبر 
- - شیره های گیاهی را انتقال می دهد: آوند چوب)تراکئید و عناصر آوندی( و آوند آبکش

- - در انتقال شیرۀ پرورده نقش دارد: آوند آبکش و یاختۀ همراه
- - بزرگ ترین مقطع عرضی را دارد: عناصر آوندی

- - در دیوارۀ خود دارای لیگنین است: فیبر، تراکئید و عناصر آوندی
- - لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل های متفاوتی قرار دارد: تراکئید و عناصر آوندی

- - اصلی ترین یاخته های بافت هستند: یاخته های آوند چوب)تراکئید و عناصر آوندی( و آبکش
- - ظاهر دوکی شکل دارند: تراکئید 

- - فاقد دیوارۀ عرضی کامل هستند: یاخته های آبکشی و عناصر آوندی  
- - فاقد دیوارۀ عرضی هستند: عناصر آوندی
- - مرده است: یاخته های آوند چوب و فیبر

- - دیوارۀ نخستین دارد: همه
- - دارای دیوارۀ نخستین نازک است: پارانشیم

- - سیتوپلاسم خود را از دست نداده است: یاخته های آوند آبکشی و پارانشیم
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در ارتباط با سازوکارهای تنظیم آب بدن یک فرد 20 ساله، کدام مورد را می توان بیان نمود؟3
۱( با اختلال در ترشح هورمون ضدادراری، علائمی مشابه با دیابت شیرین در بیمار بروز پیدا می کند.

۲( در پاسخ به افزایش غلظت مواد حل شده در خوناب، همواره مرکز تشنگی در هیپوتالاموس  تحریک می شود.
3( هورمون ضد ادراری، با اثر بر گیرندة خود در یاخته های شبکۀ مویرگی دورلوله ای، غلظت مواد محلول در خون را کاهش می دهد.

4( در انتهای روزه داری و همزمان شدن آن با فعالیت بدنی شدید، ابتدا فعالیت مرکز تشنگی و سپس تحریک گیرنده های فشار اسمزی 
افزایش می یابد. 

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

اگـر بـه هـر دلیـلی هورمـون ضـدادراری ترشـح نشـود یـا عملکـرد آن دچـار اخـتلال گـردد، بازجـذب آب در کلیه هـا کاهـش می یابـد و 
درنتیجـه حجـم زیـادی ادرار رقیـق از بـدن دفع می شـود.

در دیابـت شیریـن، افزایـش غلظـت گلوکـز خـون سـبب می شـود گلوکـز وارد ادرار شـود؛ حضـور گلوکـز در ادرار به طـور اسـمزی باعـث 
کشیـده شـدن آب بـه داخـل لوله هـای ادراری می شـود.

بنابراین در هر دو حالت، دفع ادرار افزایش می یابد و علائمی مانند پرادراری و پرنوشی در فرد مشاهده می شود.

 بررسی سایر گزینه ها
 2( اگـر غلظـت مـواد حـل شـده در خوناب از حد مشـخصی فراتر رود)نه هـر افزایش غلظتی!(، مرکـز تشـنگی در هیپوتالاموس  تحریک 

میشـود. کـه نتیجـۀ آن فعـال شـدن مرکز تشـنگی و تمایل به نوشیـدن آب و از طرف دیگر ترشـح هورمون ضد ادراری اسـت.
3( هورمـون ضـد ادراری بـا اثـر بـر یاخته هـای نفرون)نه یاخته های شـبکۀ مویرگی دورلولـه ای!(، بازجـذب آب را افزایـش می دهد و به 

ایـن ترتیـب غلظـت مواد موجـود در خون را کاهـش می دهد.
4( در انتهـای روزه داری و همزمـان شـدن آن بـا فعالیـت شـدید، آب بـدن کاهـش یافتـه درنتیجـه ابتـدا گیرنده هـای فشـار اسـمزی 

تحریـک شـده سـپس مرکـز تشـنگی فعال می شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

- - هورمــون ضــد ادراری در یاخته هــای عصــبی هیپوتالامــوس تولیــد می شــود، از طریــق آکســون 
ـبـه هیپوفـیـز پسـیـن رفـتـه و در آنـجـا ذخـیـره و در ـصـورت نـیـاز ترـشـح میـشـود.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتباط با تنظیمات شیمیایی بدن یک مرد ۲۰ ساله، کدام مورد را می توان بیان نمود؟ )سراسری اردیبهشت 40۴(
۱( هورمون جنسی مردانه، بر افزایش مادۀ زمینه ای استخوان و تراکم آن تأثیرگذار است.

۲( با ترشح طولانی مدت کورتیزول، تولید رشته های اکتین و میوزین در عضلات اسکلتی افزایش می یابد.
۳( در پی آسیب به یاخته های ترشح کنندۀ انسولین، غلظت گلیسرول در خون فرد کاهش محسوسی می یابد.

۴( در انتهای روزه داری و همزمان شدن آن با فعالیت های ورزشی شدید، ابتدا ترشح گلوکاگون و سپس ترشح انسولین کاهش می یابد.
پاسخ: گزینه 1
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سه ساختار لوله ای شکل مجاور با لگنچة کلیه چپ را در نظر بگیرید. کدام عبارت دربارة بالاترین ساختار)A(، پایین ترین 4
ساختار)U( و جلوترین ساختار)V( نادرست است؟

1( ساختار »V« در سطح بالاتری نسبت به ساختار مشابه خود در کلیة راست قرار گرفته است. 
2( ساختار »U« از روی یکی انشعابات انتهایی سرخرگ آئورت عبور می کند.

3( بیش از 90 درصد مادة درون هر سه ساختار را آب تشکیل می دهد.
4( ساختار »A« نسبت به ساختار »V« کوتاه تر است. 

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

سـاختار A سـرخرگ، U میزنـای و V سیاهـرگ اسـت. حـدود 95 درصد)بیـش از 90 درصـد( ادرار موجـود در میزنـای را آب تشـکیل 
می دهـد. دربـارۀ خـون توجـه داشـته باشیـد، کـه بیـش از 90 درصـد خوناب)نـه کل حجم خـون( را آب تشـکیل می دهـد و خوناب فقط 

55 درصـد از حجـم خون اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
       1( بـا توجـه بـه شـکل، سیاهـرگ کلیـۀ چـپ در سـطح بالاتـری از سیاهـرگ کلیـۀ راسـت 

می شـود. دیده 
  2( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، میزنای در هردو سـمت بدن از سـطح جلوی انشـعاب 

آئـورت و بـزرگ سیاهـرگ زیرین عبـور می کنند.
4( با توجه به شکل مقابل، سرخرگ کلیۀ چپ از سیاهرگ آن کوتاه تر است.

حواست باشه!حواست باشه!

ترتیب مجراهای ورودی به کلیه:
- - از بالا به پایین: سرخرگ  ←  سیاهرگ ←  میزنای
- - از جلو به عقب: سیاهرگ  ← سرخرگ  ← میزنای

- - از بزرگ سیاهرگ زیرین دو انشعاب به کلیه ها می رود، که محل انشعاب سیاهرگ کلیۀ چپ بالاتر است.
- - سیاهرگ کلیۀ چپ طول بیشتری از راست دارد. سرخرگ کلیۀ راست طول بیشتری از چپ دارد.

- - میزنای در ابتدای خود قطر بیشتری دارد.
- - محل دوشاخه شدن سرخرگ آئورت نسبت به محل دوشاخه شدن بزرگ سیاهرگ زیرین بالاتر و سطحی تر است.
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در خصوص مواد دفعی موجود در ادرار انسان، کدام مورد درست است؟5
1( فراوان ترین مادۀ دفعی آلی ادرار، نقش مؤثری در تنظیم تعادل یون های بدن دارد.

2( فراوان ترین مادۀ دفعی ادرار، در ساختار خود حاوی اتم های کربن، هیدروژن و اکسیژن است.
3( یکی از مواد دفعی نیتروژن دار ادرار، به علت انحلال پذیری کم در آب می تواند در کلیه ها رسوب کند.
4( انباشته  شدن ماده ای که از ترکیب آمونیاک با CO2 در کبد ساخته می شود، در خون ممکن نیست.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

طبـق متـن کتـاب  درسی، اوریک اسیـد مـادۀ دفـعی نیتـروژن داری در ادرار  اسـت کـه انحلال پذیـری زیـادی در آب نداشـته و تمایل آن 
بـه رسـوب کـردن و تشـکیل بلـور اسـت. رسـوب بلور هـای اوریک اسیـد در کلیه هـا باعث ایجـاد سـنگ کلیـه و در مفاصل باعـث بیماری 

نقرس می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( اوره فراوان تریـن مـادۀ دفـعی آلی ادرار اسـت کـه در تنظیـم تعـادل یون هـا نقـش مسـتقیم نـدارد. یون هـا بخـش مهـمی از ادرار را 

تشـکیل می دهنـد کـه دفـع آنهـا بـرای حفظ تعـادل یون هـا صـورت می گیرد.
2( فراوان تریـن مـادۀ دفـعی ادرار، آب اسـت کـه حـدود 95 درصـد ادرار را تشـکیل می دهـد. آب)H2O( در سـاختار خـود اتـم کربـن 

ندارد.
4( اوره از ترکیـب آمونیـاک بـا CO2 در کبـد سـاخته می شـود. ویژگی سـمی بودن اوره از آمونیاک بسیار کمتر اسـت. بـه همین دلیل 

امـکان انباشـته شـدن و دفع با فواصـل زمانی امکان پذیر اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

- - مواد دفعی نیتروژن دار می توانند از تجزیۀ موادی مثل آمینواسیدها و نوکلوئیک اسیدها پدید آیند.
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نوعی سامانۀ بافتی، گیاه خیار را در برابر خطرات بیرونی محافظت می کند. کدام مورد عبارت زیر را دربارۀ این سامانه 6
به درستی کامل می کند؟

»هر یاخته ای که توسط یاخته های ........... احاطه می شود، .............. .«
1( تمایزنیافته - فقط در بعضی از اندام های سبز گیاه دیده می شود

2( کرک - می تواند خروج گاز از برگ های گیاه را کاهش دهد
3( کرک - سطح بیرونی آن، در تماس با بخش لیپیدی یاخته های پوستک است
4( تمایزنیافته - دارای انواعی از رنگیزه های فتوسنتزی در غشای سبزدیسه است

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

بافـت پوشـشی سراسـر انـدام گیـاه را می پوشـاند و آن را در برابر عوامل بیمـاری زا و تخریب گر حفـظ می کند. بعضی یاخته های روپوسـتی 
در اندام هـای هـوایی گیـاه، بـه یاخته هـای نگهبـان روزنـه، کـرک و یاخته های ترشـحی تمایـز می یابند. یاخته هـای نگهبان روزنه توسـط 
یاخته هـای تمایزنیافتـه و یاخته هـای ترشـحی توسـط کرک هـا احاطه می شـوند. یاخته های ترشـحی، با ترشـح پوسـتک منجـر به کاهش 

تبخیر آب از سـطح برگ می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( یاخته هـای نگهبـان روزنـه در بعـضی از اندام هـای گیـاه دیـده می شـوند. امـا در همـۀ اندام هـای سـبز حضور دارنـد. ایـن یاخته ها با 

داشـتن سـبزینه موجب رنگ سـبز در گیاه می شـوند.
3( یاخته های ترشحی، در تماس پوستک ترشحی خود قرار می گیرند؛ امّّا پوستک نوعی ترکیب لیپیدی است و یاخته ندارد!

4( یاخته هـای نگهبـان روزنـه دارای رنگیزه  هـایی مثـل سـبزینه هسـتند امـا دقـت کنیـد کـه ایـن رنگیزه ها در غشـای تیلاکوئیـد قرار 
دارند)نه در غشـای سبزدیسـه(.

حواست باشه!حواست باشه!

- - بیشتر یاخته ها در سامانۀ روپوستی تمایزنیافته هستند.
- - روپوست برخلاف سایر بافت های مطرح شده در کتاب، فاقد یاختۀ مرده است.

- - یاخته های کرک، به چند ساختار با اندازۀ متفاوت منشعب می شوند.
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چند مورد از موارد زیر، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟7
»در صورت مشاهدة ............. نوعی ماده دفعی در ادرار ممکن است، ................ .«

الف- کمتر از حد- غلظت نوعی مادۀ بسیار سمی در خون فرد افزایش یافته باشد
ب- بیش از حد- نوعی پیک شیمیایی دوربرد از هیپوفیز ترشح نشده باشد

ج- کمتر از حد- نوعی بافت پیوندی اطراف کلیه تجزیه شده باشد
د- کمتر از حد- در مفاصل، رسوب و تشکیل بلور اتفاق بیفتد

4 )4      		 3 )3      		 2 )2      		 1 )1

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

همۀ موارد می توانند عبارت را به درستی تکمیل  کنند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - در صـورتی کـه تبدیـل آمونیاک به اوره در کبد دسـتخوش اختلال شـود و کاهـش یابد، میزان آمونیـاک خون افزایش 
و میـزان اورۀ ادرار کاهـش می یابـد. ویـژگی سـمی بـودن آمونیـاک از اوره بیشـتر اسـت و تجمـع آمونیـاک در خـون به سـرعت به مرگ 

می‌انجامد.
 ب( درسـت  -  اگـر بنـا بـه علـلی هورمـون ضـد ادراری)پیک شیمیـایی دوربرد ترشح شـده از هیپوفیز( ترشـح نشـود، مقدار زیـادی ادرار 

رقیـق)آب زیـاد( از بدن دفع می شـود.
    ج( درسـت  -  در صـورت تحلیـل بیـش از حـد چربی هـای اطراف کلیـه، افتادگی کلیـه و تاخوردگی میزنـای و در نتیجه نارسـایی کلیه 

و عـدم تخلیـۀ مناسـب ادرار از کلیه اتفـاق می افتد.
     د( درست  - در صورتی که اسید اوریک در فرد به میزان کافی دفع نشود احتمال رسوب آن در کلیه و مفاصل وجود دارد.

حواست باشه!حواست باشه!

- - آمونیاک بسیار سمی است و اوره میزان سمیت کمتری دارد، نه اینکه سمی نباشد!
- - اوریک اسیـد موجـب درد و التهـاب در مفاصـل می شـود. بنابرایـن در ایـن هنـگام گیرنـدۀ درد در ایـن قسـمت تحریک می شـود یا به 

عبـارتی در آن پتانسیـل عمـل رخ می دهـد. فرایندهـای التهـاب رو هـم در این قسـمت در نظـر بگیرین....!

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 10 

@alplandd www.Alpland.ir

در یک فرد سالم، در یکی از شبکه های مویرگی مرتبط با نفرون های کلیه، تنها یکی از فرایندهای تشکیل ادرار رخ می دهد. 8
کدام مورد در ارتباط با بخشی از نفرون که با این شبکۀ مویرگی در ارتباط است، به  درستی بیان شده است؟

1( با گشاد شدن سرخرگ خارج شده از آن، حجم ادرار افزایش می یابد.
2( در یاخته های آن، میتوکندری های متعدد و عمود بر غشای پایه دیده می شود.

3( شکاف های تراوشی موجود در دیوارة بیرونی، امکان نفوذ بهتر مواد را فراهم می کنند.
4( غدة فوق کلیه می تواند با ترشح هورمونی)هایی(، میزان انجام فرایند تشکیل ادرار را در آن افزایش دهد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

دو شــبکۀ مویــرگی در نفــرون مشــاهده می شــود: شــبکۀ مویــرگی اول بــه نــام کلافک)گلومــرول( کــه درون کپســول بومــن قــرار دارد 
و شــبکۀ مویــرگی دوم بــه نــام دورلولــه ای کــه اطــراف قســمت های دیگــر نفــرون را در برگرفتــه اســت. در شــبکۀ مویــرگی اول تنهــا 
ــح و  ــکیل ادرار)ترش ــد تش ــرگی دوم، دو فراین ــبکۀ موی ــه در ش ــالی ک ــد. درح ــراوش( رخ می ده ــکیل ادرار)ت ــای تش ــکی از فرایند ه ی
بازجــذب( مشــاهده می شــود. غــدۀ فــوق کلیــه می توانــد بــا ترشــح هورمون هایی)آلدوســترون، اپی نفریــن و نوراپی نفریــن( فشــارخون 

را افزایــش داده درنتیجــه میــزان تــراوش افزایــش می یابــد.

 بررسی سایر گزینه ها
     1(  در شـبکۀ مویـرگی اول خـون از سـرخرگ آوران وارد گلومـرول شـده و از طریـق سـرخرگ وابـران آن را تـرک می کنـد. بـا تنـگ 

کردن)نـه گشـاد کـردن!( سـرخرگ خارج شـده از گلومـرول)آوران( میـزان تـراوش و بـه دنبـال آن حجـم ادرار افزایـش می یابـد.
 2( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، در یاخته هـای ریزپرزدار لولـۀ پیچ خوردۀ نزدیـک، میتوکندری هـای متعدد و عمود بر غشـای پایه 

دیـده می شـود. دقـت کنید کـه لولۀ پیچ خـوردۀ نزدیک با شـبکۀ مویرگی دوم در ارتباط اسـت.
  3( کپسـول بومـن شـامل دو دیـواره اسـت یـکی بیرونی و دیگـری درونی. دیـوارۀ درونی که با کلافـک در تماس اسـت، از یاخته هایی 
بـه نـام پودوسیـت تشـکیل شده اسـت. شـکاف های باریـک و متعـددی کـه در فواصـل بیـن پا هـای پودوسیت هـا وجـود دارد به خـوبی 

امـکان نفـوذ مـواد را به دیـوارۀ درونی فراهـم می کند.
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- - شبکۀ مویرگی گلومرول توسط نفرون احاطه می شود. اما شبکه های مویرگی دورلوله ای، نفرون را احاطه می کنند.

حواست باشه!حواست باشه!

وابران آوران

کمتر بیشتر قطر

کمتر بیشتر فشارخون

بیشتر کمتر میزان هماتوکریت

بیشتر کمتر غلظت پروتئین ها

✅ ✅
خون روشن؟

دورلوله ای ها گلومرول)کلافک( تشکیل کدام شبکۀ مویرگی؟

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد درست است؟ )سراسری تیر 404(
1( بخش 2 همانند بخش 1، دیواره ای دارد که یاخته های پوششی آن با فاصلۀ زیادی 

    از یکدیگر قرار گرفته اند.
2( در بخش 2 نسبت به بخش 1، میزان مادۀ دفعی نیتروژن دار آلی کمتر است. 

3( با انقباض در بخش 2، جریان خون کلافک)گلومرول( کاهش می یابد. 
4( بخش 1، در ادامۀ کلافک)گلومرول( را می سازد.

پاسخ: گزینه 3
چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 401(

»هـر دو مرحلـه از فرایند تشـکیل ادرار کـه دقیقاًً در جهت مخالـف یکدیگرند، می تواننـد در یاخته هایی از گردیزه)نفرون( انسـان 
به انجام برسـند کـه ................... دارند.«

 				    الف- ریزپرزهای فراوان 
ب- رشته های کوتاه و پامانند فراوان 

		 ج- با شبکۀ دورلوله ای مجاورت
د- رايكزه)میتوکندری(هایی عمود بر غشای یاخته ای 

1( یک                                2( دو                                3( سه                                4( چهار 
پاسخ: گزینه 3
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، ویژگی مشترک همۀ اندامک  های مربوط به یاختۀ گیاهی که ترکیبات رنگی را ذخیره 9
می  کنند، کدام است؟

1( رنگ نوعی از مولکول  های موجود در آنها، در pHهای مختلف تغییر می  کند.
2( علاوه بر ترکیبات رنگی، مولکول  های پروتئینی و اسیدی مختلفی را ذخیره می  کنند.

3( گروهی از پروتئین  های آنها، توسط رناتن  های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی ساخته می  شوند.
4( ترکیبات رنگی آنها، در درمان سرطان و نیز بهبود کارکرد مغز و اندام  های دیگر نقش مؤثری دارد.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

ــرۀ  ــل ذخی ــول مح ــت. واکوئ ــه( اس ــه( و کروموپلاست)رنگ دیس ــول، کلروپلاست)سبزدیس ــای واکوئ ــؤال اندامک  ه ــورت س ــور ص منظ
ترکیبــات پروتئیــنی، اسیــدی و رنــگی اســت. کلروپلاســت به دلیــل وجــود کلروفیــل بــه رنــگ ســبز و کروموپلاســت بــه دلیــل وجــود 
ــنی  ــا، مولکول هــای پروتئی ــن اندامک ه ــه در ای ــد در غشــای به کاررفت ــده می شــود. دقــت کنی ــاوتی دی ــه رنگ هــای متف ــد ب کاروتنوئی

ــا وجــود دارد کــه نــوعی ترکیــب اسیــدی هســتند. ــواعی رن ــا و ان مشــاهده می شــود و همچنیــن در پلاســت  ها، دن

 بررسی سایر گزینه ها
   1( فقـط در ارتبـاط بـا آنتوسیانیـن موجـود در واکوئول  ها صحیح اسـت. آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی اسـت کـه در واکوئول  ذخیره 

می شـود. رنـگ آنتوسیانیـن در pHهـای متفاوت تغییـر می کند؛ اما ترکیبات رنگی در پلاسـت  ها این ویـژگی را ندارند.
3( گـروهی از پروتئین  هـای واکوئول  هـا، توسـط ریبوزوم  هـای متصل به شـبکۀ آندوپلاسـمی سـاخته می  شـوند. این گزینـه در خصوص 
پروتئین  هـای ساخته شـده توسـط  یـا  و  یـا خودشـان می  سـازند  را  پروتئین  هـای خـود  زیـرا پلاسـت  ها  نیسـت؛  پلاسـت  ها صحیـح 

ریبوزوم  هـای آزاد سیتوپلاسـم را دریافـت می  کننـد.
4( طبـق متـن کتـاب درسی، ترکیبـات رنـگی در واکوئـول و رنگ دیسـه پاداکسـنده)آنتی اکسیدان( انـد. آنتی  اکسیدان  ها در پیشـگیری 

از سـرطان)نه درمـان آن!( و بهبـود کارکـرد مغـز و اندام  هـای دیگر نقش مثبـت دارند.

محل قرارگیری رنگیزه در انواع پلاست ها:
- - سبزدیسه: در اطراف غشا

- - رنگ دیسه: در بخش داخلی سلول )اطراف غشا نیست.( 
- - نشادیسه: رنگیزه ندارد!

- - دقـت کنیـد که ترکیبـات پاداکسـنده در پیشـگیری)نه درمان! نه 
تشـخیص!( از سـرطان نقش دارند.

- - پلاست ها برخلاف واکوئول دوغشایی هستند.

حواست باشه!حواست باشه!
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کدام مورد، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که محلول نمک غلیظی را برای تنظیم اسمزی ترشح می کنند؟10
1( کلیه هایی با توانمندی بالا در بازجذب آب دارند.

2( حجم ادرار آنها مشابه ماهیانی است که آب زیادی نمی نوشند.
3( کلیه ها در آنها، توسط ساختارهایی استخوانی محافظت می شوند.

4( بازجذب یون ها در آنها بیشتر با صرف انرژی زیستی صورت می گیرد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

مطابـق متـن کتـاب درسی، بـرخی خرنـدگان و پرنـدگان دریـایی و بیابـانی که آب دریا یـا غذای نمـک دار مصرف می کنند، غـددی دارند 
کـه می تواننـد نمـک اضافـه را از طریـق غـدد نمـکی نزدیک چشـم یـا زبان بـه صـورت قطره های غلیـظ دفع کننـد. در ماهیـان غضروفی 
کـه سـاکن آب شـور هسـتند، علاوه بـر کلیه هـا، غـدد راسـت روده ای دارند که محلـول نمک بسیـار غلیظ را بـه روده ترشـح می کنند. در 

همـۀ ایـن جانـداران بـه طـور کلی بازجذب یون هـا در کلیه بیشـتر با صـرف انرژی زیسـتی صـورت می گیرد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( کلیه در خزندگان و پرندگان توانایی زیادی در بازجذب آب دارد و این ویژگی برای ماهیان غضروفی صادق نیست.

2( در ماهیـان آب شیریـن، فشـار اسـمزی مایعـات بـدن از محیـط بیشـتر اسـت بنابرایـن آب می توانـد وارد بـدن شـود. بـرای مقابله با 
چنیـن مشـکلی، ماهیـان آب شیریـن معمـولًاً آب زیـادی نمی نوشـند. در ایـن ماهی هـا حجم زیـادی از آب بـه صـورت ادرار رقیق دفع 

می شـود. امـا در جانـداران مدنظـر صـورت سـوال دفـع ادرار به صـورت غلیظ صـورت می گیرد.
3( هرسـۀ ایـن گروه هـای جانـوران، کلیـه دارنـد و کلیه هـا توسـط سـاختار های درون بـدن محافظـت می شـوند. امـا دقـت کنیـد کـه 

ماهیـان غضـروفی، سـاختار اسـتخوانی ندارند!

- - ماهیان غضروفی، تنها در آب های شور زندگی می کنند.
- - مثانه در دوزیستان، مکان ذخیره و بازجذب آب است.

- - مطابـق شـکل کتـاب درسی، مجـرای غدد ترشـح کنندۀ نمـکی در پرنـدگان، به سـوراخ های بینی 
باز می شـود.

حواست باشه!حواست باشه!
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حواست باشه!حواست باشه!

پرندگان خزندگان

✅ ❎
لولۀ گوارش

✅ ✅
گوارش برون یاخته ای

❎ ❎
گوارش درون یاخته ای

✅ ✅
ساز و کار تهویه ای

✅ ✅
شش

✅ ❎
کیسۀ هوادار

✅ ✅
قلب چهارحفره ای

❎
✅)بعضی ها(

خون مخلوط در بخشی از قلب

✅ ✅
کلیه با توانایی بازجذب بالای آب

✅)بعضی ها( ✅)بعضی ها(
غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان

پشتی پشتی
طناب عصبی

درونی درونی
نوع اسکلت

✅ ✅
اسکلت دارای غضروف

✅ ✅
ایمنی اختصاصی

❎
✅)بعضی مار ها(

توانایی بکرزایی

❎ ❎
جفت دار؟

✅ ✅
تخم گذار

داخلی داخلی
نوع لقاح
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در ارتباط  با ساختارهای محافظت کننده از کلیه که از جنس بافت پیوندی هستند، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟11
الف- همة آنها، مستقیماًً با بخش قشری کلیه در تماس هستند.

ب- فقط یکی از آنها، در صورت آسیب دیدن می تواند منجر به نارسایی کلیه شود.
ج- فقط بعضی از آنها، یاخته هایی دارند که در محلی دیگر به وجود آمده اند.

د- فقط یکی از آنها، به شکل پرده ای است که با رشته هایی نازک به کلیه متصل می شود.
۴( »ب« و »ج« ۳( »ب« و »د«	 ۲(»ب«، »ج« و »د«	 1(»الف«، »ب«، »ج« و»د«	

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

دنده ها، کپسول کلیه و چربی اطراف کلیه از ساختار های محافظت کننده از کلیه و از جنس بافت پیوندی هستند.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - تنهـا کپسـول کلیـه اطراف هر کلیـه را در بر گرفتـه درنتیجه فقط کپسـول کلیه 

بـا بخش قشـری کلیه در تماس اسـت.
 ب( درسـت  -  تحلیـل بیـش از حـد چربی در افرادی که برنامۀ کاهش وزن سـریع و شـدید می گیرند 
ممکـن اسـت سـبب افتـادگی کلیـه و تاخـوردگی میزنـای شـوند. در ایـن صورت فـرد با خطر بسـته 
شـدن میزنـای و عـدم تخلیـۀ مناسـب ادرار از کلیـه روبـه رو می شـود که درنهایـت به نارسـایی کلیه 

خواهـد انجامید.
    ج( نادرسـت  -  همـۀ آنهـا شـامل یاختـه هایی از دسـتگاه ایمنی می‌شـوند که ایـن یاخته ها در مغز 

اسـتخوان یـا در بافت های دیگر تشـکیل شـده اند.
     د( درسـت  - طبـق شـکل کتـاب درسی، تنهـا کپسـول کلیـه به شـکل پـرده ای با رشـته های نازک 

به کلیـه متصل می شـود.

هر ساختار محافظت کننده از کلیه که ...
- - به یک میزان از هردو کلیه محافظت می کند: کپسول کلیه و بافت چربی

- - از کلیۀ راست بیشتر محافظت می کند: نداریم!
- - با کلیه در تماس مستقیم است: کپسول کلیه

- - کلیه را احاطه می‌کند: کپسول کلیه
- - در حفظ موقعیت کلیه نقش دارد: بافت چربی

- - از بخشی از کلیه محافظت می کند: دنده ها
- - جزو اسکلت جانبی است: نداریم!
- - از جنس بافت پیوندی است: همه

- - یاخته هایی فاقد هسته دارد: همه )همۀ ساختارها درون خود رگ خونی و درنتیجه گلبول قرمز دارند!(
- - نقش ضربه گیر دارد: بافت چربی

- - در صورت اختلال می تواند منجر به اختلال در عملکرد میزنای شود: بافت چربی
- - در میان آن می توان سه ساختار ورودی به کلیه را مشاهده کرد: بافت چربی

- - می توان با یک برش، به راحتی آن را از کلیه جدا کرد: کپسول کلیه
- - یاخته های آن به طور معمول توانایی تغییر اندازه را در طول زندگی خود دارند: بافت چربی

- - ممکن است اندازۀ یاخته های آن در شرایط مختلف، متفاوت باشد: همه )داسی شکل شدن در گویچۀ قرمز(

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتباط با بخش موردنظر در انسان، کدام مورد با موارد زیر درست است؟ )سراسری تیر 403(
الف- دارای مادۀ زمینه ای، رشته های کلاژن و کشسان است. 

ب- همۀ یاخته های موجود در آن، در محل استقرار فعلی به وجود آمده اند.
ج- توسط یاخته هایی با ذخیرۀ چربی فراوان احاطه شده است.

د- بعضی از یاخته های آن، هستۀ کشیده ای دارند.
1( »ب«، »ج« و »د«              2( »الف«، »ج« و »د«               3( »ب« و »د«              4( »الف«

پاسخ: گزینه 2
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شکل روبه رو بخشی از ساختار نفرون را نشان می دهد. کدام مورد در ارتباط با آن صحیح است؟12
1( بخش »1«، در مجاورت با رگی است که غلظت اکسیژن پایینی دارد.

2( بخش »2«، در موازات مجرایی است که جهت حرکت ادرار در آن با این بخش یکسان است.
3( بخش »1«، در نزدیکی ساختاری است که از دو دیواره با یاخته های سنگفرشی تشکیل شده است.

4( بخش »2«، در اتصال با ساختاری است که ضخامت بیشتری نسبت به ساختار متصل به بخش »1« دارد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

ایـن شـکل قـوس هنلـه که U شـکل اسـت را نشـان می دهد. توجـه کنید جهت قرارگیری این شـکل بـرخلاف جهت شـکل کتاب درسی 
اسـت. بخـش )1( بـه لولـۀ پیچ خـوردۀ دور و بخـش)2( بـه لولـۀ پیچ خـوردۀ نزدیـک اتصـال دارد. بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی لولۀ 

پیچ خـوردۀ نزدیـک نسـبت بـه لولـۀ پیچ خـوردۀ دور ضخامت بیشـتری دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( سـرخرگ وابـران در اطـراف لوله هـای پیچ خـورده و قـوس هنلـه، شـبکۀ مویـرگی دورلوله ای را می‌سـازد. ایـن مویرگ ها بـه یکدیگر 
می پیوندنـد و سیاهرگ هـای کوچکی)بـا غلظـت اکسیـژن پاییـن( را بـه وجـود  می آورند. طبق شـکل کتـاب درسی، ایـن سیاهرگ  ها در 

مجـاورت بخـش )2( قـرار دارنـد تا پـس از عبـور از فواصـل بین هرم ها سیاهـرگ کلیه را بسـازند.
2( مجـرای جمع کننـده در مـوازات بخـش )2( قـرار دارد. ترکیـب مایع تراوش شـده هنـگام عبور از نفـرون و مجـرای جمع کننده تغییر 
می کنـد و آنچـه کـه بـه لگنچـه می ریـزد ادرار اسـت. دقـت کنیـد کـه جهـت حرکـت مایـع موجـود در مجـرای جمع کننده)نـه ادرار!( 

هم جهـت حرکـت مـواد در بخش )2( اسـت.
3( کپسـول بومـن شـامل دو دیـواره اسـت: یکی بیـرونی و دیگـری درونی. دیوارۀ بیرونی از یاخته های پوشـشی سـاده و دیـوارۀ درونی 

از یاخته هـایی بـه نـام پودوسیت)نه سـنگ فرشی!( تشـکیل شده اسـت.

- - ساختار قیفی شکل در کلیه: لگنچه و کپسول بومن 
- - ساختار قیفی شکل در نفرون: کپسول بومن

مجرای جمع کننده:
- - در امتداد لولۀ پیچ‌خوردۀ دور است.

- - جزو ساختار نفرون نیست. 
- - از چند لولۀ پیچ خورده، محتویات را دریافت می کند.

- - آنچه به آن وارد می شود، ادرار نیست.
- - از بالا به پایین قطر آن افزایش می یابد.

- - فرایندهای ترشح و بازجذب در آن انجام می شوند.
- - با شبکه های مویرگی مجاورت ندارد!

- - می تواند در بخش قشری و مرکزی دیده شود.

حواست باشه!حواست باشه!
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مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 13
»فقط بعضی از جانوارانی که تنظیم اسمزی در آنها با دستگاه .......... مرتبط است، می توانند .......... .«

1( گوارش - حجم زیادی از آب را به صورت ادرار رقیق از بدن خارج کنند
2( تنفس - یون های خود را از طریق دو اندام متفاوت دفع کنند

3( گوارش - ماده ای با انحلال پذیری اندک را به روده ترشح  کنند
4( تنفس - نوعی مادة دفعی نیتروژن دار را با انتقال فعال از آبشش  دفع کنند

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

جانـورانی کـه تنظیـم اسـمزی آنهـا بـا دسـتگاه تنفس مرتبط اسـت شـامل: ماهی هـای آب شـور و شیرین می شـوند که تنهـا ماهیان آب 
شـور توانـایی دفـع یون هـا از آبشـش ها و کلیه هـا را دارنـد. جانـورانی کـه تنظیـم اسـمزی آنهـا بـا دسـتگاه گوارش مرتبط اسـت شـامل 

حشـرات)از طریـق لوله هـای مالپیـگی( و ماهیان غضروفی)توسـط غدد راسـت روده ای( می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( ملـخ در پی جـذب آب و یون هـا در راسـت روده، ادرار رقیـقی نـدارد و همچنیـن ادرار ماهیـان غضروفی به دلیل زندگی در آب شـور، 

نیز غلیظ اسـت.
3( در حشـرات اوریک اسیـد به روده ترشـح می شـود کـه انحلال پذیری کـمی دارد و در ماهیان غضروفی نیز محلول غلیظ سـدیم کلرید 

بـا انحلال پذیری کم به روده ترشـح می شـود.
4( دفـع مـواد دفـعی نیتـروژن دار بـا انتشـار سـاده در سخت پوسـتان دیـده می شـود. دقـت کنیـد در ماهیـان آب شـور یون ها)نـه ماده 

دفـعی نیتـروژن دار!( بـا انتقـال فعال دفع می شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

ماهی آب شیرین ماهی آب شور

بیشتر کمتر فشار اسمزی بدن نسبت به محیط

رقیق غلیظ غلظت ادرار

کم زیاد مقدار نوشیدن آب

باز و بسته شدن دهان فقط برای تبادل گاز

دقع یون ها از آبشش+

ماهیان غضروفی دارای غدد 

راست روده ای هستند.

مکانیسم خاص
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کدام مورد، ویژگی مشترک لایه هایی از دیوارة یاخته ای را که در محل لان های یاختة اسکلروئید قابل مشاهده است، 14
به درستی بیان می کند؟

۱( در مقایسه با قطورترین لایة دیواره، رشته های سلولزی کمتری دارند.
۲( در محل پلاسمودسم  های این یاخته مشاهده نمی شوند.

۳( در تصویر میکروسکوپی از جدیدترین لایة دیواره، تیره ترند.
۴( پیش ساز آنها در ریزکیسه های خارج شده از دستگاه گلژی قرار داشته اند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

لایه هـایی از دیـوارۀ یاخته هـای اسـکلرئید کـه در محـل لان هـا مشـاهده می شـود شـامل دیـوارۀ نخسـتین و تیغـۀ میانی اسـت. در حین 
تقسیـم سیتوپلاسـم، ریزکیسـه های خارج شـده از دسـتگاه گلـژی شـامل پیش سـازهای هـردوی ایـن دیواره هاسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
دیـوارۀ  از  نخسـتین  دیـوارۀ  رشـته های سـلولزی  میـزان  و  نمی شـود  یافـت  رشـته های سـلولزی  میـانی  تیغـۀ  در  کنیـد  دقـت   )1   

اسـت. کمتـر  دیـواره(  لایـۀ  پسین)قطور تریـن 
2( پلاسمودسـم ها کانال هـای سیتوپلاسـمی هسـتند که تنهـا در یاخته های زنده مشـاهده می شـوند، در حالی که اسـکلرئیدها به دلیل 

رسـوب لیگنیـن در دیوارۀ پسیـن مرده اند.
3( مطابـق شـکل کتـاب درسی، دیـوارۀ نخسـتین از دیـوارۀ پسیـن) جدیدتریـن لایۀ دیواره( روشـن تر اسـت؛ امّّا تیغۀ میـانی در حالت 

تیره تر قابل مشـاهده اسـت.

هر لایه ای از دیوارۀ یاخته ای که ...
- - دارای پکتین است: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین

- - دارای نوعی مادۀ چسبنده است: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین
- - زودتر ساخته می شود: تیغۀ میانی

- - در همۀ یاخته ها وجود دارد: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین 
- - قطورتر است: دیوارۀ پسین

- - ورود و خروج مواد را کنترل می کند: همه
- - در محل لان نیست: دیوارۀ پسین

- - می تواند چند لایه داشته باشد: دیوارۀ پسین
- - دارای رشته های سلولزی موازی با هم است: دیوارۀ پسین

- - دارای نوعی پلی ساکارید است: دیوارۀ نخستین و پسین
- - دارای مونوساکاریدهای پنج کربنی در مولکول های خود است: هیچ کدام!

- - پایه گذاری آن در طی فرآیند تقسیم رخ می دهد: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین
- - در استحکام یاخته نقش دارد: همه
- - در استحکام گیاه نقش دارد: همه

- - ورود عوامل بیماری زا به یاخته را کنترل می کند: همه 
- - در محل اتصال بین سه یاخته، از سایر بخش های خود قطورتر است: تیغۀ میانی

- - بین دو یاختۀ مجاور مشترک است: تیغۀ میانی

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به شکل زیر که نوعی ساختار را در گیاهان نشان می دهد، کدام عبارت درست است؟ )سراسری 401(
1( بخشي )۲( همانند بخش )۳(، حاصل فعالیت ریزکیسه)وزیکول( های دوغشایی است. 

2( بخش )۳( برخلاف بخش )۱(، به طور عمده حاوی ترکیبی است که همانند چسب عمل می کند.
3( بخش )۳( برخلاف بخش )۱(. غشای ریزکیسه)وزیکول( ها و ترکیبات سلولزی را دریافت کرده است.

4( بخش )۱( همانند بخش )۲( به طور عمده حاوی مونوساکاریدهای پنج کربنی است که به صورت موازی قرارگرفته اند.
پاسخ: گزینه   2
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در خصوص هر مرحله ای از فرایند تشکیل ادرار که باعث افزایش میزان مواد دفعی ورودی به بزرگ ترین ساختار قیف مانند 15
کلیه می شود، کدام مورد صادق است؟

۱( در تیره ترین بخش کلیه قابل مشاهده است.
۲( مواد را منحصراًً از مویرگ  ها به گردیزه)نفرون( وارد می کند.

۳( نسبت به فرایندِِ خلاف جهت خود، به میزان بیشتری اتفاق می افتد.
۴( اختلال در آن، باعث کاهش عملکرد گروهی از آنزیم ها می شود.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

تـراوش و ترشـح، مرحله هـایی از فراینـد تشـکیل ادرار هسـتند کـه موجـب افزایـش 
میـزان مـواد دفـعی وارده بـه لگنچه ) بزرگ تریـن سـاختار قیف ماننـد کلیـه ( می شـوند.
در پی اختلال در فرایند ترشـح علاوه بر افزایش گروهی از سـموم در خون، pH خون 
نیـز تغییـر کـرده و عملکرد تمـامی آنزیم هـا مختل می شـود. در پی اخـتلال در فرایند 
تـراوش نیـز افزایـش میـزان آمونیـاک در خـون قابـل مشـاهده اسـت که ایـن موضوع 
موجـب اخـتلال در عملکـرد آنزیم هـای بـدن شـده و در نهایـت موجب مرگ می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( تیره تریـن بخـش کلیـه، بخـش مرکزی اسـت کـه فرایند ترشـح و بازجذب در آن قابل مشـاهده اسـت. دقت کنید کـه تنها در بخش 

قشـری می توان هرسـه فرایند تشـکیل ادرار را مشاهده کرد.
2( در فراینـد ترشـح، مـوادی کـه لازم اسـت دفـع شـوند از مویرگ هـای دور لولـه ای یـا خـود یاخته هـای نفـرون بـه درون نفـرون وارد 

می شوند.
3( مطابـق فلش هـای شـکل روبـه رو، ترشـح بـه میـزان کمتـری از باجـذب انجـام می شـود؛ زیـرا مـواد مفید بیشـتری بایـد وارد خون 

. ند شو

هر مرحله از تشکیل ادرار که ......
- - می تواند بدون مصرف انرژی زیستی رخ دهد: هرسه

- - می تواند با مصرف انرژی زیستی رخ دهد: بازجذب و ترشح
- - درون نفرون رخ می دهد: هرسه

- - خارج از نفرون رخ می دهد: بازجذب و ترشح
- - فقط درون نفرون رخ می دهد: تراوش

- - در بخشی قیفی شکل رخ می دهد: تراوش
- - در لگنچه رخ می دهد: نداریم! 

- - موجب افزایش حجم ادرار می شود: تراوش و ترشح
- - موجب کاهش حجم ادرار می شود: بازجذب

- - می تواند تحت تاثیر هورمون های آلدوسترون و ضدادراری قرارگیرد: تراوش و بازجذب
- - در بخش های لوله ای شکل نفرون انجام می شود: ترشح و بازجذب

- - بر اساس اندازه رخ می دهد: تراوش
- - بر اساس مفید یا مضر بودن می تواند رخ دهد: ترشح و بازجذب

- - در پایین ترین قسمت هر نفرون می تواند مشاهده شود: ترشح و بازجذب
- - می تواند در محلی بدون مجاورت تنگاتنگ با مویرگ رخ دهد: ترشح و بازجذب

- - یاخته ها دارای رشته های پا مانند در آن کمک کننده اند: تراوش
- - میزان انجام آن به قطر رگ های مجاور بستگی دارد: تراوش
- - با افزایش فشار خون میزان انجام آن افزایش می یابد: تراوش

- - در محلی با دو دیواره انجام می شود: تراوش
- - در یاخته هایی با زوائد متعدد رخ می دهد: بازجذب و ترشح

- - در یاخته هایی با میتوکندری های متعدد و عمود بر قاعده رخ می دهد: بازجذب و ترشح
- - در تنظیم pH نقش دارد: بازجذب و ترشح

حواست باشه!حواست باشه!
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چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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 است؟  مناسب زير عبارت تکميل براي  مورد،  کدام -1

 «...................... . در  که  زاييتخمک  مراحل از هاييياخته همة  معمول، طور »به      

 انديکسان ژنتيکي  محتواي نظر از که کنندمي ايجاد را  ياخته دو سازند،مي تقسيم دوک دختر جنين يک تخمدان( 1    

 دهند مي انجام لقاح( اسپرم)زامه حضور  صورت در آيند،مي وجود به جوان  دختر يک  رحمي هايلوله( 2    

 دارند شدهمضاعف هاي( کروموزوم)تنفام شوند،مي يافت غيرباردار  و جوان خانم يک  رحمي هايلوله( 3    

 دارند   يکساني ايهسته دناي مقدار دارند، وجود غيرباردار و  جوان خانم  يک تخمدان( 4    

   با آنها جنسي سلول  که دهدمي  نشان را نري دارانمهره  مشترك ويژگي مورد، چند درسي، هايکتاب مطالب با مطابق -2

   دارد؟  اندکي غذايي اندوختة که يابدمي  لقاح ايماده جنسي سلول    

 .  رسدمي  انجام به  آنها بدن خارج در لقاح عمل -الف    

 .  دارند بدن دارنيتروژن زائد مواد دفع براي ايويژه ساختار -ب    

 . شودمي  يافت کلسيم هاينمک  از  رسوبي آنها،  هايمهره  در -ج    

 . هستند يافتهتخصص  هاياندام با توليدمثلي هايدستگاه نيازمند -د    

    1 )4       2 )3       3 )2       4 )1 

  سطح   در   چرخه  اين   دوم  نيمة  در   خون  پروژسترون  ميزان  دارد،   روزه   28  تخمداني   چرخة  معمولاً  که  جوان  خانم  يک   در   اگر   -3

 دهد؟ مي روي  اتفاق  کدام زمان آن در بماند، باقي پاييني     

 . شوندنمي تکميل حتم طوربه رحمي  لولة درون زايي تخمک مراحل( 1    

 . شودمي دفع رحم  پيوندي لاية ضخامت در شدهجايگزين جنين( 2    

 . يابدمي افزايش  آزادکننده هورمون همانند FSH ترشح ميزان ( 3    

 .بود خواهد  طبيعي حالت  مانند رحم داخلي لاية هايخوردگيچين عمق( 4    

 است؟  درست مردان ضميمه هاياندام  و بيضه ساختار خصوص در مورد کدام -4

 . دارند يکساني اندازة کنند،مي خارج آن  از  را بيضه در توليدشده مواد که مجراهايي همة( 1    

 . است مثانه با ميزناي اتصال محل با مجاورت در مني، کيسة بخش ترينفوقاني مثانه، پشتي  نماي در( 2    

 . کنندمي تکميل را مني مايع ترکيبات ميزناي، به قليايي موادي ترشح با غده جفت  يک( 3    

 . دارد خود  دروني ساختار  در کمتري مانندهرم اجزاي  طولي، برش در کليه، با مقايسه در بيضه هر( 4    

  کامل درستيبه  را زير عبارت مورد کدام دهد،مي  رخ سالم زني  بدن در جنسي دورة  يک  طي که  رخدادهايي به توجه با -5

 کند؟ مي    

 «............ . رحم در  ،............ رشد حال در( فوليکول)  انبانک که زماني »در    

 يابد مي افزايش  پروژسترون تأثير تحت ريزبرون غدد طول - دارد خود ساختار  در متعددي حفرات(  1   

 شودنمي ديده خوردهپيچ انتهاي  با هاييسرخرگ  - است  تماس در تخمدان ديوارة با( 2   

 رسدمي حداکثر  به ترشحي فعاليت - است( هاپلوئيد)لادتک هايياخته  داراي( 3   

 شود مي ديده خوني  رگ انواعي  تخريب - است جنسي  دورة ابتداي  در( 4   
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 است؟  درست  مورد کدام مقابل، شکل در  موردنظر هايبخش به توجه با -6

   عبور تخمک اطراف  انبانکي هايياخته ميان از  اسپرم يک تنها ،B مرحلة در( 1    

 . کنديم     

 .شودمي تبديل «D» به «C» ساختار ها،ياخته از گروهي تمايز با( 2    

  مشاهده هاآنزيم از گروهي وسيلة به هضم «،D» همانند «B» مرحلة در( 3    

  .شودمي     

 . گيردمي قرار ياخته وسط در ميوزين و  اکتين جنس از ايحلقه  «B» به «A» ساختار  تبديل طي در( 4    

  خود، جنسي هايياخته وسيلة به تنهايي به شرايطي در توانندمي جانوران از گروهي درسي، کتاب مطالب به توجه با -7

 است؟  صادق جانوران اين همة  دربارة عبارت کدام. دهند انجام جنسي مثل توليد     

 . کنندمي توليد را خود به شبيه  بيش و  کم جانداري خود،  پيکر در تخم نمو و رشد با( 1     

 . کنندمي توليد ايمرحله  دو تقسيم يک طريق از را  خود جنسي هايياخته( 2     

 .کنند توليد خود  با متفاوت جنسيت با هاييزاده است ممکن   شرايطي، در( 3     

 .  يابندمي تمايز و تکثير آنها بدن درون در جنسي هايياخته مثل، توليد منظور به( 4     

 است؟  صادق جوان مرد و زن مثلي توليد دستگاه هردو  با رابطه در زير  موارد از مورد چند -8

 . شودمي توليد گامت تقسيم، حال در ياختة شدن فامينکيتک با جنسي، ياختة توليد فرايند در -الف     

 . کندمي تنظيم را جنسي هايهورمون  ترشح گامت، کنندةتغذيه  هايياخته بر تاثير با FSH هورمون -ب     

 .گيردمي  قرار هورمون نوعي تأثيرتحت جنسي، غدد در 1( ميوز)کاستمان فرايند شروع -ج     

 .شوندمي حمل شکلايلوله ساختارهايي توسط توليدشده هايگامت -د     

    1 )1       2 )2       3 )3       4 )4 

   کدام آن، به توجه با. است بالغ مردي مثلي توليد دستگاه هورموني تنظيم از شماتيک شکل زير  تصوير -9

 است؟ نادرست عبارت     

 . شودمي سرتولي هايياخته محرک هورمون کاهش باعث مستقيماً ، C هورمون مقدار افزايش( 1    

 . يابدمي چشمگيري افزايش  A هورمون سطح  ،B هورمون ترشح در اختلال صورت در( 2    

  .يابدمي کاهش FSH هورمون ترشح مدتي  از پس بدن، به A هورمون اضافي تزريق با( 3    

 . ندارد بازو دوسر ماهيچة تارهاي تعداد بر تاثيري جراحي  عمل  طي هابيضه برداشتن( 4    

   رخ زن اين بدن در  که اتفاقاتي دربارة  مورد کدام  شود،  ديده مجزا  بندناف و جفت دو باردار، زني  رحم در  که صورتي در -10

 است؟شده بيان درستيبه  داده،     

 . باشند شده تقسيم قسمت دو به جايگزيني از  پيش دروني تودة هايياخته  است ممکن( 1    

 . استکرده جلوگيري LH حد از  بيش شدن  آزاد از  استروژن اندک افزايش  فوليکولي، دورة در حتم  طوربه( 2    

 . استشده ديده تخمدان در هورمون توليد توانايي با ايياخته تودة دو لقاح، از پس اول هفتة در حتم  طوربه( 3    

 . باشد شده تخريب تخمدان يک ديوارة از( هايي) بخشي  فقط جنسي، دورة چهاردهم روز حدود در  است ممکن( 4    

   فرد، اين  درخصوص. استشده  خود بارداري متوجه( نگاريصوت)سونوگرافي  مرکز به  مراجعه با سالم و ساله 25 خانمي -11

 است؟ صادق حتم طوربه مورد کدام     

 . است ممکن بارداري شروع از هفته 12  از پس  تنها سونوگرافي، در پا و دست هايجوانه مشاهدة( 1    

 . است جنين جنسيت تعيين به قادر جنين  جنسي  هاياندام تشکيل از پس تنها سونوگرافي، دستگاه( 2    

 . است انتظار قابل جنين  در تشخيص قابل بدني هايويژگي وجود سونوگرافي، در جفت مشاهدة صورت در( 3    

 . است انتظار غيرقابل يکسان نمودژن با هاييجنين تکامل سونوگرافي، در مجزا جفت دو مشاهدة صورت در( 4    
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   تقسيم که جانداراني  در گامت، به وابسته توليدمثليِ فرايندهاي خصوص در  مورد کدام درسي، کتاب اطلاعات مطابق -12

 است؟  درست دهند،مي  انجام ها(سانتريول)ميانک کمک به را خود هستة     

 . کنندمي زندگي آب در دارند، احتياج مايع محيط  به گامت ترکيب براي که افرادي همة( 1    

 . اندشده متولد  بکرزايي  نتيجة در کنند، مي توليد گامت( ميتوز) رشتمان فرايند با که افرادي همة( 2    

 . دارند را ماده و نر توليدمثلي دستگاه  نوع  هردو هستند،  توليدمثل به قادر تنهاييبه که افرادي همة( 3    

 .اندداشته کوتاهي جنيني دورة کنند،مي پشتيباني  ايژله پوشش  با را خود هايگامت که افرادي همة( 4    

 است؟  صحيح  عبارت کدام جنين، اطراف در کنندهمحافظت هايپرده  ترينمهم از  مورد دو درخصوص -13

 . دارد موثري نقش  رحم خوني  هاياندوخته و حفرات حفظ در جنيني، داخلي پردة همانند جنيني خارجي پردة( 1    

 . است دربرگرفته  را حيات پنجم   سطح در ساختار  نوعي  کليه، محافظتي پردة همانند جنيني  داخلي پردة( 2    

 .  دارد مجاورت خوني هايرگ از گروهي با مغز، محافظ داخلي پردة برخلاف جنيني خارجي پردة( 3    

 . است  جنين اطراف مايع با تماس  در جنيني،  خارجي پردة برخلاف جنيني  داخلي پردة( 4    

 است؟  درست جوان، مرد  يک هايبيضه  در( اسپرم)زامه توليد مراحل هايياخته با رابطه در  مورد، کدام -14

 . شودمي ديده کشيده حالت به است،  تشکيل حال  در آن هستة جلوي در ماننديکلاه بخش که ايياخته هر( 1    

 . گيردمي قرار بينابيني هايياخته ريزدرون ترشحات تأثير تحت است، FSH هورمون گيرندة حاوي که ايياخته( 2    

 . است گرفته قرار ايياخته چرخة oG مرحلة در  شود،مي وارد لوله مجراي به  خود دم طريق  از که ايياخته هر( 3    

 .کندمي استفاده تاژک حرکت  براي سيتوپلاسم  در  شده توليد ATP از ديواره، در هسته ترينفشرده با ايياخته( 4    

   از تواندنمي مورد،  کدام. است يافته افزايش کليهفوق   غدة قشري بخش فعاليت ميزان جوان خانم يک هايآزمايش در -15

 باشد؟  پرکاري اين عوارض     

 صورت در مو رويش  ميزان افزايش( 2      تخمدان  در شده بالغ هايفوليکول  تعداد کاهش( 1    

 هيپوفيز  از  جنسي هايهورمون  ترشح کاهش( 4      رحم از شدهتخريب هايبافت خروج  در نظميبي( 3    
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پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

در یـک خانـم جـوان و غیربـاردار، هـر مـاه در طی تخمک گـذاری، اووسیـت ثانویه)تخمک( بـه همراه جسـم قطبی اول از تخمـدان خارج 
و در انتهـای دوره از بیـن می رونـد. ایـن یاخته هـا در لوله هـای رحـمی قابـل مشـاهده اند و در هـردوی آنهـا کروموزوم هـای مضاعف دیده 

می شود..
بررسی سایر گزینه ها

     1( اووگـونی در تخمـدان یـک جنیـن دختـر تقسیـم میتـوز انجـام می دهـد و اووسیـت اولیـه و 
اووگـونی ایجـاد می کنـد، پـس یاخته هـای حاصـل از آن از نظر ژنتیکی یکسـان اند. امـا دقت کنید 
اووسیـت اولیـه تقسیـم را شـروع می کند و رشـته های دوک تقسیـم را ایجاد می کند امـا در همان 

مراحـل اول متوقـف می شـود و تقسیم نمی شـود.
2( در نتیجـۀ برخـورد اسـپرم بـا اووسیت ثانویـه در لولۀ رحمی)فالـوپ(، اووسیت ثانویـه میوز دو 
خـود را تکمیـل کـرده و تخمـک لقاح یافتـه و جسـم قطـبی دوم ایجـاد می کنـد. همچنین جسـم 
قطـبی اول نیـز تقسیـم شـده و دو یاختـۀ دیگـر ایجـاد می کنـد. دقت کنیـد در بین ایـن یاخته ها 

تنهـا یـکی از آنهـا لقـاح پیدا کرده اسـت.
 4( یاخته هـای اووسیـت اولیـه و ثانویـه و جسـم قطـبی اول در تخمدان یک خانم جوان مشـاهده 
می شـوند. اووسیـت ثانویـه و جسـم قطـبی اول درنتیجـۀ تقسیـم میوز یـک اووسیت اولیـة دولاد 

ایجـاد شـده اند و تنهـا یک مجموعـه کرومـوزومی دارند.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به طور معمول، همۀ یاخته هایی از مراحل تخمک زایی که در ...................... .«

1( تخمدان یک جنین دختر دوک تقسیم می سازند، دو یاخته را ایجاد می کنند که از نظر محتوای ژنتیکی یکسان اند
2( لوله های رحمی یک دختر جوان به وجود می آیند، در صورت حضور زامه)اسپرم( لقاح انجام می دهند
3( لوله های رحمی یک خانم جوان و غیرباردار یافت می شوند، فام تن)کروموزوم( های مضاعف شده دارند

4( تخمدان یک خانم جوان و غیرباردار وجود دارند، مقدار دنای هسته ای یکسانی دارند

1

حواست باشه!حواست باشه!

هر یاخته ای از مراحل تخمک زایی که ...
- - توسط یاخته های دولاد احاطه می شود: اووسیت اولیه، ثانویه و جسم قطبی اول

- - تقسیم میتوز انجام می دهد: اووگونی
- - می تواند تقسیم میوز انجام دهد: اووسیت اولیه، ثانویه و جسم قطبی اول

- - در رحم یک جنین دختر وجود دارد: نداریم!
- - در تخمدان یک جنین دختر وجود دارد: اووسیت اولیه و اووگونی

- - در تخمدان یک دختر نابالغ وجود دارد: اووسیت اولیه
- - در تخمدان یک خانم جوان وجود دارد: اووسیت اولیه، ثانویه و جسم قطبی اول
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری تیر 404(
»به طور معمول، همۀ یاخته هایی از مراحل تخمک زایی که در تخمدان ................... .«

1( یک خانم جوان به وجود می آیند، دناي سیتوپلاسمی یکسانی دارند  
2( یک جنین دختر یافت می شوند، دو مجموعه فام تن)کروموزوم( دارند  

3( یک دختر جوان یافت می شوند، در مجاورت با ساختاري مخاطی و مژكدار قرار خواهند گرفت  
4( یک نوزاد دختر وجود دارند، داراي چهارتایه)تتراد(هایی هستند که همگی در وسط یاخته بر روي رشته هاي دوك ردیف شده اند

پاسخ: گزینه   2

حواست باشه!حواست باشه!

هر یاخته ای از مراحل تخمک زایی که ...
- - در تخمدان یک خانم جوان به وجود می آید: اووسیت ثانویه و جسم قطبی اول
- - می تواند فرایند لقاح را انجام دهد: اووسیت ثانویه)تخمک( و جسم های قطبی

- - می تواند یاخته هایی با سیتوپلاسم اندک ایجاد کند: جسم قطبی اول و اووسیت ثانویه
- - دارای فام تن های دوفامینکی است: اووگونی، اووسیت اولیه، ثانویه و جسم قطبی اول

- - دارای فام تن های همتا است: اووگونی و اووسیت اولیه
- - بیش از یک مجموعۀ فام تنی دارد: اووگونی و اووسیت اولیه

- - درون نوعی انبانک وجود دارد: اووسیت اولیه، ثانویه و جسم قطبی اول 
- - درون انبانک نابالغ است: اووسیت اولیه

- - از تخمدان خارج می شود: اووسیت ثانویه و جسم قطبی اول
- - می توانند در لولۀ رحمی دیده شوند: اووسیت ثانویه و جسم های قطبی 

- - می توانند نوعی هورمون جنسی را ترشح کنند: نداریم!
دقت کنید یاخته های انبانکی جزو یاخته های مسیر تخمک زایی نیستند!
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مطابق با مطالب کتاب های درسی، چند مورد، ویژگی مشترك مهره داران نری را نشان می دهد که سلول  جنسی آنها با سلول  2
جنسی ماده ای لقاح می یابد که اندوختۀ غذایی اندكی دارد؟ 

الف- عمل لقاح در خارج بدن آنها به انجام می رسد. 
ب- ساختار ویژه اي براي دفع مواد زائد نیتروژن دار بدن دارند. 

ج- در مهره های آنها، رسوبی از نمک های کلسیم یافت می شود. 
د- نیازمند دستگاه های تولیدمثلی با اندام های تخصص یافته هستند. 

1 )4 		 2 )3 		 3 )2 		 4 )1

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

تنها مورد »ب« صحیح است.
در پسـتانداران به دلیـل ارتبـاط خـونی بیـن مـادر و جنیـن و در ماهی هـا و دوزیسـتان به علـت دورۀ جنینی کوتـاه میـزان اندوختۀ غذایی 

کـم اسـت. بنابرایـن ویـژگی مشـترك ماهی ها، دوزیسـتان و پسـتانداران نر بایـد مد نظر قـرار گیرد.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - در اسـبک ماهی جانور ماده، تخمـک را به درون حفره ای 
در بـدن جنـس نـر منتقل می کنـد. لقاح در بدن نـر انجام می شـود و جنس 

نـر جنینهـا را در بدن خود نگـه می دارد.
 ب( درسـت  -  طبـق متـن کتـاب درسی، همـۀ مهـره داران بـرای دفـع مواد 
زائـد بـدن، کلیـه دارنـد. کلیه هـا سـاختار های ویـژه ای بـرای دفع مـواد زائد 

نیتـروژن دار بدن هسـتند.
    ج( نادرسـت  -  در انـواعی از ماهی هـا ماننـد کوسـه ماهی، جنـس اسـکلت 
درونی از نـوعی غضـروف اسـت. رسـوبی از نمک هـای کلسیم در مهـره داران 
دارای اسـکلت اسـتخوانی یعـنی بسیـاری از ماهی ها، همۀ دوزیسـتان و همۀ 

می شود. یافت  پسـتانداران 
     د( نادرسـت  - داشـتن دسـتگاه های تولیدمثـلی با اندام هـای تخصص یافته، 
و  ماهی هـا  بنابرایـن  دارنـد.  داخـلی  لقـاح  کـه  اسـت  جانـورانی  ویـژگی 
دوزیسـتان کـه لقـاح خـارجی دارنـد، دسـتگاه های تولیدمثـلی بـا اندام های 

ندارنـد. تخصص یافتـه 

حواست باشه!حواست باشه!

در جانوران تخم گذار، اندوختۀ تخمک زیاد است، مگر:
- - در دوزیستان و ماهی ها که دورۀ جنینی کوتاهی دارند.

در پستانداران اندوختۀ تخمک کم است، مگر:
- - پلاتی پوس که تخم گذار است.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابـق بـا مطلـب کتـاب درسی، چنـد مورد، ویـژگی مشـترك مهـره داران مـاده اي را نشـان می دهـد کـه می تواننـد یاخته هاي 
جنـسی با میـزان اندوختـۀ غـذایی اندك تولیـد کننـد؟ )خـارج تیـر  402(

الف- عمل لقاح در داخل یا خارج بدن آنها به انجام می رسد.
ب- از ساختار ویژه اي براي دفع مواد زائد بدن استفاده می کنند.

ج- تنها از طریق یک روش اصلی تنفس، تبادلات گازي را انجام می دهند.
د- در بیشتر موارد، بازجذب را به روش فعال و ترشح را به روش غیرفعال انجام می دهند.

1 )4 		 2 )3 		 3 )2 		 4 )1
پاسخ: گزینه   3
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اگر در یک خانم جوان که معمولًاً چرخۀ تخمدانی ۲۸ روزه دارد، میزان پروژسترون خون در نیمۀ دوم این چرخه در سطح 3
پایینی باقی بماند، در آن زمان کدام اتفاق روی می دهد؟

1( مراحل تخمک‌زایی درون لولۀ رحمی به طور حتم تکمیل نمی‌شوند. 
2( جنین جایگزین شده در ضخامت لایۀ پیوندی رحم دفع می شود. 

3( میزان ترشح FSH همانند هورمون آزادکننده افزایش می یابد.
4( عمق چین‌خوردگی های لایۀ داخلی رحم مانند حالت طبیعی خواهد بود.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

به طـور طبیـعی در نیمـۀ دوم چرخـۀ تخمـدانی، میـزان ترشـح پروژسـترون افزایـش می یابد. افزایـش پروژسـترون با اثر بـر هیپوتالاموس 
ترشـح هورمـون آزادکننـده و در نتیجـه میزان ترشـح FSH و LH  از هیپوفیز پیشیـن را کاهش می دهد)بازخورد منـفی(. با پایین ماندن 

سـطح پروژسـترون در خـون، میزان ترشـح FSH و هورمون آزادکننـده افزایش می یابد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مراحـل تخمـک زایی در صورت لقاح تخمک و اسـپرم، درون لولۀ رحمی تکمیل  می شـود. تکمیل شـدن 

تخمـک زایی ارتبـاطی با میزان پروژسـترون خون ندارد.
2( یاخته هـای تروفوبلاسـت آنزیم هـای هضم کننـده ای را ترشـح می کننـد کـه یاخته هـای لایـۀ داخلی)نه 
خـارجی!( دیـوارۀ رحـم را تخریـب می کنـد و حفـره ای ایجـاد می کنـد کـه بلاستوسیسـت در آن جـای 
می گیـرد. دقـت کنیـد کـه لایۀپیونـدی رحم همـان لایۀ خارجی اسـت و جنیـن در لایـۀ داخلی)مخاطی( 

رحـم جایگزین می شـود.
 4( در صـورت افزایـش اسـتروژن و پروژسـترون در نیمـۀ دوم چرخۀ تخمدانی، ضخامـت لایۀ داخلی رحم 
ـ 25 بـه بیش تریـن میـزان خود رسیده و عمـق چین خوردگی هـای آن حداکثر خواهد  در حـدود روز 24 ـ
بـود. امـا بـا پایین بودن میـزان پروژسـترون، لایۀ داخلی رحـم به بیش تریـن ضخامت حالـت طبیعی خود 

نرسیـده و عمـق چیـن خوردگی هـای آن نیز نسـبت به حالـت طبیعی کم تـر خواهد بود.

حواست باشه!حواست باشه!

ن استروژ پروژسترون

تخمدان)جسم زرد و یاخته های انبانکی(

فوق کلیه)بخش قشری(

تخمدان)جسم زرد و یاخته های انبانکی(

فوق کلیه)بخش قشری(

محل تولید و ترشح

دیوارۀ رحم، انبانک دیوارۀ رحم محل اثر

رشد انبانک

جلوگیری از بالغ شدن سایر انبانک ها در یک دورۀ جنسی

تغییرات ضخامت در دیوارۀ رحم

تغییر ضخامت در دیوارۀ رحم اثر

LH و FSH توسط هورمون های محرک  LH و FSH توسط هورمون های محرک 

HCG و هورمون

تنظیم هورمونی

فولیکولی)انبانکی( لوتئالی)جسم زردی( نقش اصلی در کدام دوره است؟
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

اگـر در یـک خانم جوان که معمـولًاً چرخۀ تخمـدانی ۲۸ روزه دارد، میزان اسـتروژن خـون در حدود روز چهاردهم دوره در سـطح 
پاییـنی باقی بمانـد، در آن زمان کدام اتفـاق روی می دهد؟ )سراسـری اردیبهشـت  404(

1( میزان ترشح FSH بدون تغییر می ماند.
2( هورمون دیگر تخمدان، افزایش چشمگیری می یابد.

3( ضخامت دیوارۀ داخلی رحم، در حد پایینی باقی می ماند.
4( از فعالیت ترشحی باقیماندۀ فولیکول بالغ موجود در تخمدان، کاسته می شود.

پاسخ: گزینه   3
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کدام مورد در خصوص ساختار بیضه و اندام های ضمیمه مردان درست است؟4
۱( همة مجراهایی که مواد تولیدشده در بیضه را از آن خارج می کنند، اندازة یکسانی دارند.

۲( در نمای پشتی مثانه، فوقانی ترین بخش کیسۀ منی، در مجاورت با محل اتصال میزنای با مثانه است.
۳( یک جفت غده با ترشح موادی قلیایی به میزنای، ترکیبات مایع منی را تکمیل می کنند.

۴( هر بیضه در مقایسه با کلیه، در برش طولی، اجزای هرم مانند کمتری در ساختار درونی خود دارد.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

مطابق با شکل مقابل، در نمای پشتی مثانه فوقانی ترین بخش کیسۀ منی در مجاورت با محل اتصال میزنای با مثانه است.

 بررسی سایر گزینه ها
        1( مجراهـایی کـه مـواد تولیـد شـده در بیضـه را خـارج می کننـد شـامل مجـرای اسپرم سـاز کـه اسـپرم ها را وارد اپیدیدیـم می کند و 

سیاهرگ هـایی کـه مـواد دفـعی سـلول های بیضـه را خـارج می کننـد، می شـود. دقـت کنیـد انـدازۀ ایـن مجراهـا باهم متفاوت اسـت.
 3( غـدۀ پیـازی میـزراهی بـه میـزراه متصـل هسـتند و بـا ترشـح مـواد قلیـایی بـه میزراه)نـه میزنای!( بـه خنثی کـردن مـواد اسیدی 
موجـود در مسیـر عبـور اسـپرم بـه تخمک کمـک می کنند. مجموع ترشـحات سـه نوع غده)کیسـۀ مـنی، پروسـتات و پیـازی میزراهی( 

ترکیبـات مایـع مـنی را تشـکیل می دهد.
  4( دقـت کنیـد کـه در بـرش طـولی کلیه ۶ سـاختار هرمی شـکل در سـاختار درونی مشـاهده می شـود، درحـالی که در بیضـه حدود ۸ 

سـاختار هرمی قابل مشـاهده می باشـد.

حواست باشه!حواست باشه!

- - هرم هــای بیضــه توســط نــوعی بافــت از هــم جداشــده اند، دقــت کنیــد کــه یاخته هــای بینابیــنی در ایــن قســمت حضــور ندارنــد. 
نـد. در واـقـع یاختهـهـای بینابـیـنی درون هرمـهـای بیـضـه و بـیـن لولهـهـای اسپرمـسـاز وـجـود دارـ

- - رگ های خونی و مجاری خارج کننده اسپرم از بیضه در یک محل قرار می گیرند.
- - مجــاری خارج کننــده اســپرم از بیضــه در بخش هــای مختلــفی بــه اپیدیدیــم متصــل می شــوند. اپیدیدیــم در طــول ایــن بخــش 

ــر از ســایر قســمت های خــود اســت. قطورت
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با توجه به رخدادهایی که طی یک دورۀ جنسی در بدن زنی سالم رخ می دهد، کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل 5
می کند؟

»در زمانی که انبانک )فولیکول( در حال رشد ............، در رحم ............ .«
1( حفرات متعددی در ساختار خود دارد - طول غدد برون ریز تحت تأثیر پروژسترون افزایش می یابد

2( با دیوارۀ تخمدان در تماس است - سرخرگ هایی با انتهای پیچ خورده دیده نمی شود
3( دارای یاخته های تک لاد)هاپلوئید( است - فعالیت ترشحی به حداکثر می رسد

4( در ابتدای دورۀ جنسی است - تخریب انواعی رگ خونی دیده می شود

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

در ابتـدای دورۀ جنـسی کـه فولیکـول قابـل مشـاهده اسـت، قاعدگی نیز دیده می شـود. در قاعـدگی یا عـادت ماهانه، لایۀ داخـلی دیوارۀ 
رحـم تخریب)تخریـب انـواع رگ خـونی( و مخلـوطی از خـون و بافت های تخریب شـده از طریـق واژن از بدن خارج می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در دوران فولیکـولی، انبانـک در حـال رشـد بـرای مـدتی حفـرات متعددی در سـاختار خود دارد کـه نهایتاًً به یک حفرۀ مشـترک در 
انبانـک بالـغ تبدیـل می شـوند . در ایـن دوران تحت اثر اسـتروژن)نه پروژسـترون(، افزایـش ضخامت دیـوارۀ داخل رحم و غـدد برون ریز 

موجود در آن دیده می شـود.
2( طبق شکل کتاب درسی، فولیکول بالغ با دیوارۀ تخمدان در تماس است. )نه فولیکول در حال رشد!(

در دیوارۀ داخلی رحم سرخرگ هایی با انتهای پیچ خورده دیده می شود.
3( توجـه داشـته باشیـد زمـانی کـه فولیکولِِ در حال رشـد هنـوز از یاخته های تک لاد تشـکیل شـده اسـت، فراینـد تخمک گذاری رخ 

نـداده اسـت. بیشـترین میـزان فعالیت ترشـحی رحم پـس از وقوع تخمک گذاری مشـاهده می شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

انبانک نابالغ انبانک بالغ

✅ ❎
در ابتدای دورۀ جنسی وجود دارد؟

✅ ❎
می تواند دارای یک لایه یاختۀ فولیکولی باشد

✅ ✅
می تواند دارای چند لایه یاختۀ فولیکولی باشد

❎ ✅
در تماس با دیوارۀ تخمدان دیده می شود؟

✅ ✅
ن ترشح می کند؟ استروژ

✅ ✅
می تواند دارای حفره باشد

✅ ❎
می تواند دارای حفرات متعدد باشد

❎ ✅
تعدادی از یاخته های خود را از دست می دهد

❎ ✅
دارای یاخته های تک لاد است

✅ ✅
داری یاخته های دولاد است
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با توجه به بخش های موردنظر در شکل مقابل، کدام مورد درست است؟6
1( در مرحلۀ B، تنها یک اسپرم از میان یاخته های انبانکی اطراف تخمک عبور 

می کند.
2( با تمایز گروهی از یاخته ها، ساختار »C« به »D« تبدیل می شود.

3( در مرحلة »B« همانند »D«، هضم به وسیلة گروهی از آنزیم ها مشاهده می شود.
4( در طی تبدیل ساختار »A« به »B« حلقه ای از جنس اکتین و میوزین در وسط 

یاخته قرار می گیرد.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

طبـق شـکل کتـاب درسی بخـش A بـه اووسیـت ثانویـه قبـل از لقـاح، بخـش B بـه مرحلـۀ لقـاح، بخـش C بـه مـورولا و بخـش D به 
بلاسـتوسیت اشـاره می کنـد. یاخته هـای مـورولا طی تمایـز بـه یاخته هـای تروفوبلاسـت و یاخته هـای تـودۀ درونی تبدیـل می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
یاخته هـای  میـان  از  اسـپرم  تعـدادی  عبـور  لقـاح،  شـروع  از  پیـش   )1   
فولیکـولی قابـل مشـاهده اسـت؛ بـا ایـن حـال، تنهـا یـک اسـپرم موفـق 

می شـود بـا تخمـک ادغـام شـده و فراینـد لقـاح را آغـاز کنـد.
3( در مرحلـه B هضـم منطقـۀ شـفاف بـه وسیلـه آنزیم هـای تارک تـن 
رخ می دهـد. در مرحلـۀ جایگزیـنی آنزیم هـای هضم کننـدۀ تروفوبلاسـت 
یاخته هـای لایـۀ داخـلی رحـم را تخریـب و حفـره ای ایجـاد می کننـد امـا 
 D توجـه داشـته باشیـد که طبق شـکل کتـاب جایگزیـنی پـس از مرحله

رخ می دهـد.
4( در طی تبدیـل A بـه B کاسـتمان 2 رخ می دهـد و سیتوپلاسـم نیـز 
تقسیـم می شـود. امـا اووسیـت ثانویه به صـورت نابرابر تقسیم سیتوپلاسـم 

انجـام می دهـد، بنابرایـن ایـن حلقه در وسـط یاخته تشـکیل نمی شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

- - محل لقاح، به تخمدان نزدیک تر است؛ و از قسمت گلابی شکل رحم فاصلۀ بیشتری دارد.
- - اسپرم مسیر طولانی تری را نسبت به تخمک، برای لقاح طی می کند. 
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با توجه به مطالب کتاب درسی، گروهی از جانوران می توانند در شرایطی به تنهایی به وسیلۀ یاخته های جنسی خود، تولید 7
مثل جنسی انجام دهند. کدام عبارت دربارۀ همۀ این جانوران صادق است؟

1( با رشد و نمو تخم در پیکر خود، جانداری کم و بیش شبیه به خود را تولید می کنند.
2( یاخته های جنسی خود را از طریق یک تقسیم دو مرحله ای تولید می کنند.
3( در شرایطی، ممکن است زاده هایی با جنسیت متفاوت با خود تولید کنند.

4( به منظور تولید مثل، یاخته های جنسی در درون بدن آنها تکثیر و تمایز می یابند. 

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

صـورت سـوال بـه بکرزایی)زنبـور عسـل و بعـضی مار هـا( و خودلقـاحی بعـضی جانـوران هرمافرودیت)کـرم کبـد( اشـاره دارد. همـۀ این 
جانـوران یاخته هـای جنـسی خـود را از طریـق تقسیـم میوز)تقسیـم دو مرحلـه ای( تولیـد می کننـد.

دقـت کنیـد کـه زنبـور عسـل نـر از طریق بکـرزایی ایجاد می شـود امـا نمی تواند خود بـه تنهـایی تولید مثل انجـام بدهد. بکـرزایی خاص 
زنبور ملکه اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( دقـت کنیـد در زنبور عسـل درنتیجـۀ بکرزایی، یک جانـور تک لاد ایجاد 
می کنـد و یـا در بعـضی مارهـا درنتیجـۀ بکـرزایی یـک یاختـۀ دولاد ایجاد 

شـده و تخم)حاصـل لقاح( تشـکیل نمی شـود.
3( زنبـور ملکـه می توانـد بـا بکـرزایی زنبـور نـر تولیـد کنـد و مارهـا در 
صـورت آمیـزش می تواننـد ماری بـا جنسیت متفـاوت ایجاد کننـد اما دقت 
کنیـد کـه ایـن مـورد در خصـوص جانـوران هرمافرودیـت صـدق نمی کند.

4( ایـن گزینـه دربـارۀ کـرم کبـد صـدق نمی کند زیـرا یاخته هـای جنسی 
لقـاح انجـام می دهنـد و تکثیر نمیشـوند.

حواست باشه!حواست باشه!

در جمعیت زنبور عسل:
-  -  هر زنبور حاصل از بکرزایی قطعا نر است. 

-  -  هر زنبور حاصل لقاح قطعا ماده است.
-  -  هر زنبور تک لاد قطعا نر است.

-  -  هر زنبود دولاد قطعا ماده است.
-  -  هر زنبور کارگر قطعا حاصل لقاح است.

-  -  هر زنبور کارگر قطعا ماده است.
-  -  زنبـور نـر تنهـا نیـمی از کروموزوم هـای والـد مـادۀ خـود را دریافـت می کند و 

تمـام کروموزوم هـای او منشـأ مـادری دارد.
-  -  در زنبور نر همانند گیاهان گامت ها حاصل تقسیم رشتمان میتوز هستند.

-  -  زنبـور مـاده تمـامی کروموزوم هـای والـد نـر خـود را دریافـت می کنـد؛ ایـن 
را تشـکیل می دهـد. او  از کل کروموزوم هـای  نیـمی  مجموعـه 
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

به طور ومعمل، در وصخص یضعب از دناجاراین هک وتاییان ااجنم دیلوت لثم یسنج را داردن، دکام ومارد زری، درتس اتس؟
 )سراسری تیر 1402(

افل- وتیمادنن ياههتخای یسنج وخد را ابرور دننک.
ب- در دیلوت زادهییاه ابرور اب دعد افمینت)وکروومزویم( افتموت شقن داردن.

ج- از ردش و ومن دو مخت در رکیپ آاهن، اتخاسرياه افتمویت ااجید وشیمد.
د- در رشایطی رصمف اژیسکن و تخوسواسز وخد را هب دحالق یمردنناس.

1( »الف«، »ب« و »د«                        2( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                        
3( »ب« و »ج«                                 4( »الف«، »ب« و »ج«

پاسخ: گزینه   2
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چند مورد از موارد زیر در رابطه با هردو دستگاه تولید مثلی زن و مرد جوان صادق است؟8
الف- در فرایند تولید یاختة جنسی، با تک فامینکی شدن یاختة در حال تقسیم، گامت تولید می شود.

ب- هورمون FSH با تاثیر بر یاخته های تغذیه کنندة گامت، ترشح هورمون های جنسی را تنظیم می کند.
ج- شروع فرایند کاستمان)میوز( 1 در غدد جنسی، تحت تأثیر نوعی هورمون قرار می گیرد.

د- گامت های تولیدشده توسط ساختارهایی لوله ای شکل حمل می شوند.
4 )4 		 3 )3 		 2 )2 		 1 )1

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

موارد »ب« و »د« صحیح هستند.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - ایـن عبـارت دربـارۀ دسـتگاه تولیـد مثـلی زن 
بـرخلاف مـرد صـدق می کنـد. در دسـتگاه تولیـد مثلی مـردان پس 
از اتمـام مرحلـۀ کاسـتمان2، اسـپرماتید بـه وجـود می آیـد کـه بـا 
تمایز)نـه تک فامینـکی شـدن!( بـه اسـپرم)گامت( تبدیـل می شـود.

 ب( درسـت  -  FSH در زنـان بـا اثـر بـر یاخته هـای فولیکـولی و 
در مـردان بـا تاثیـر بـر یاخته هـای سـرتولی)که هـردو از یاخته هـای 
تغذیه کننـدۀ گامـت هسـتند.( ترشـح هورمون های جنـسی مردانه و 

زنانـه را تنظیـم می کند.
    ج( نادرسـت  -  ایـن مـورد در ارتبـاط بـا زنـان صـادق نیسـت. در 
زنـان تخمـک زایی در دوران جنینی)نـه جـوانی!( آغـاز شـده و تـا 
مرحلـۀ پروفـاز 1 کاسـتمان در مام یاختـۀ اولیـه پیـش می رود. اما در 
مـرد دسـتگاه تولیـد مثل مـرد جـوان، هورمـون تستوسـترون باعث 
تحریـک زامـه زایی می شـود. دقت کنیـد که صورت سـوال در ارتباط 

بـا وجـه اشـتراک دسـتگاه تولیـد مثـل در زن و مـرد جوان اسـت.
     د( درسـت  - ایـن عبـارت در رابطـه بـا هردو دسـتگاه تولیـد مثلی 
لوله هـای  زنـان  در  و  زامه بـر  مجـرای  مـردان  در  می کنـد.  صـدق 
رحمی)فالـوپ( سـاختار های لوله ای شـکل هسـتند کـه وظیفۀ حمل 

گامت هـای تولیدشـده را بـر عهـده دارنـد.
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تصویر زیر شکل شماتیک از تنظیم هورمونی دستگاه تولید مثلی مردی بالغ است. با توجه به آن، 9
کدام عبارت نادرست است؟

1( افزایش مقدار هورمون C، مستقیماًً باعث کاهش هورمون محرک یاخته های سرتولی می شود.
2( در صورت اختلال در ترشح هورمون B، سطح هورمون A افزایش چشمگیری می یابد.
3( با تزریق اضافی هورمون A به بدن، پس از مدتی ترشح هورمون FSH کاهش می‌یابد.

4( برداشتن بیضه ها طی عمل جراحی تاثیری بر تعداد تارهای ماهیچة دوسر بازو ندارد.

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

ــه شــکل کتــاب درسی، بخــش A هورمــون آزادکننــدۀ هیپوتالامــوس، بخــش B هورمــون هــای LH  و  FSH و بخــش  ــا توجــه ب ب
ــش  ــوس و کاه ــر هیپوتالام ــر ب ــا تاثی ــترون ب ــزان تستوس ــش می ــد افزای ــت کنی ــد.  دق ــان می دهن ــترون را نش ــون تستوس C هورم
ترشــح هورمــون آزاردهنــده بــه طــور غیــر مســتقیم باعــث کاهــش هــر دو نــوع هورمــون محــرک جنــسی )FSH و LH( می شــود. 
ــاره  ــن مــورد درب ــد میــزان LH را تنظیــم کنــد. ای ــه طــور مســتقیم نیــز می توان ــر هیپوفیــز پیشیــن ب ــر ب ــا تاثی ــا تستوســترون ب ام

ــت. ــادق نیس ــرتولی( ص ــای س ــرک یاخته ه ــون مح FSH)هورم

 بررسی سایر گزینه ها
    2( در صـورت اخـتلال در ترشـح هورمون هـای LH و FSH ، تحـت تاثیـر بازخـورد منـفی می توان 

افزایـش چشـمگیر هورمـون آزادکننده را مشـاهده کرد.
 FSH 3( بـا تزریـق هورمـون تستوسـترون، پـس از مـدتی به دلیـل بازخورد منـفی میزان هورمـون

کاهـش می یابد.
4( در صـورت برداشـتن بیضه هـا و اخـتلال در ترشـح تستوسـترون، رشـد ماهیچه ها کاهـش می یابد 
امـا دقـت کنیـد این رشـد ابعادی بـوده و تقسیـم یاخته هـای ماهیچة اسـکلتی در فرد بالغ مشـاهده 

نمی شـود. در نتیجـه تعـداد ایـن تارها ثابت اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

- - هورمون FSH، با تأثیر بر یاخته های سرتولی . در زامه زایی نقش دارد. 
- - هورمـون LH، بـا تحریـک یاخته هـای بینابیـنی و تولیـد تستوسـترون در زامه زایی نقـش دارد. )یـکی از اثرات هورمون تستوسـترون 

اسـت.( زامه زایی  تحریک 
بنابراین هردو هورمون LH  و  FSH در زامه زایی نقش دارند و برای انجام آن ضروری هستند!
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در صورتی که در رحم زنی باردار، دو جفت و بندناف مجزا دیده شود، کدام مورد دربارة اتفاقاتی که در بدن این زن رخ داده، 10
به درستی بیان شده است؟

1( ممکن است یاخته های تودة درونی پیش از  جایگزینی به دو قسمت تقسیم شده باشند.
2( به طور حتم در دورة فولیکولی، افزايش اندک استروژن از آزاد شدن بیش از حد LH جلوگیری کرده است.

3( به طور حتم در هفتة اول پس از لقاح، دو تودة یاخته ای با توانایی تولید هورمون در تخمدان دیده شده است.
4( ممکن است در حدود روز چهاردهم دورة جنسی، فقط بخشی)هایی( از دیوارة یک تخمدان  تخریب شده باشد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

در صـورتی کـه در رحـم زن بـاردار دو جفـت و دو بندنـاف مشـاهده شـود می تـوان بـه دوقلوهای همسـان و غیرهمسـان فکر کـرد. دقت 
کنیـد اگـر دوقلو هـای ناهمسـان از یـک تخمـدان در روز چهاردهم خارج شـده باشـند می تـوان تخریب فقـط بخش هایی از یـک تخمدان 

را مشـاهده کـرد. در رابطـه بـا دوقلو هـای همسـان نیـز همـواره تنها بخش هـایی از یک تخمـدان تخریب می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( دقـت کنیـد جـدا شـدن سـلول های تـودة درونی پیـش از جایگزینی در دوقلوهای همسـانی قابل مشـاهده اسـت که جفت مشـترک 

دارند.
2( در چندقلـوزایی ناهمسـان، بیـش از یـک فولیکـول در یک چرخۀ قاعدگی به بلوغ می رسـد. این وضعیت نشـان می دهد که سـازوکار 
طبیـعیِِ محدودکننـدۀ ترشـح هورمـون LH)بازخـورد منـفی نـاشی از افزایـش اندک اسـتروژن( که به طـور معمول باعث می شـود تنها 
یـک فولیکـول بالـغ شـود، به درسـتی عمـل نکـرده اسـت؛ در نتیجه چنـد فولیکول به طـور هم زمـان بالغ شـده و امکان آزادسـازی بیش 

از یـک تخمک فراهم می شـود.
3( در دوقلو هـای ناهمسـان دو فولیکـول بالـغ شـده و در نهایـت دو جسـم زرد با توانایی ترشـح هورمون در تخمدان تشـکیل می‌شـود 

امـا در دوقلوهـای همسـان تنها یک جسـم زرد در تخمدان قابل مشـاهده اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

یاخته های جنینی در مراحل مختلفی از هم جدا می شوند و دوقلو یا چندقلوهای همسان را به وجود می آورند.
1- اگـر در طی تقسیمـات یاختـۀ تخـم تـا تشـکیل مـورولا، یاخته ها از هـم جدا شـوند: دو جنیـن کاملًاً از هم مجزا هسـتند و هر کدام 

جفـت و بندنـاف و ... مجزا دارد.
2- اگـر تـودۀ درونی در بلاستوسـیت تقسـیم شـود: بـا توجـه بـه اینکه پـردۀ کوریـون)و در ادامـه جفت و اجـزای آن( از تروفوبلاسـت 

تشـکیل می شـوند و تروفوبلاسـت بیـن ایـن جنین هـا مشـترک اسـت؛ پـس جفـت و ... در آنها مشـترک اسـت.
3- اگر پس از تمایز تودۀ درونی یاخته ها از هم جدا شوند: جنین ها به صورت به هم چسبیده متولد می شوند.
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خانمی 25 ساله و سالم با مراجعه به مرکز سونوگرافی)صوت نگاری( متوجه بارداری خود شده است. درخصوص این فرد، کدام 11
مورد به طور حتم صادق است؟

1( مشاهدۀ جوانه های دست  و پا در سونوگرافی، تنها پس از 12 هفته از شروع بارداری ممکن است.
2( دستگاه سونوگرافی، تنها پس از تشکیل اندام های جنسی جنین قادر به تعیین جنسیت جنین است.

3( در صورت مشاهدۀ جفت در سونوگرافی، وجود ویژگی های بدنی قابل تشخیص در جنین قابل  انتظار است.
4( در صورت مشاهدۀ دو جفت مجزا در سونوگرافی، تکامل جنین هایی با ژن نمود یکسان غیرقابل  انتظار است.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

روش کار دسـتگاه صوت نـگاری براسـاس تابانـدن امـواج صـوتی و دریافـت بازتـاب آنها و تشـکیل تصویر اسـت. بنابراین اصـولا ویژگی های 
فیزیـکی جنیـن را تعییـن می کنـد و براسـاس آن ویژگی ها)بازتاب هـای سـطح اندام هـا( می توان سـن، جنسیت و سلامتی جنیـن را تعیین 

کـرد. پـس می تـوان گفـت که در سـونوگرافی تشـخیص جنسیـت جنین به وجـود اندام های جنسی آن وابسـته اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
      1(  بـر اسـاس توضیـح کتـاب درسی، جوانه هـای اندام هـای حرکـتی )دسـت و پـا( پـس 
از آغـاز شـکل گیری دسـتگاه های عصـبی، گـردش مـواد، گـوارش و تنفـس و در سـه ماهة 
نخسـت بـارداری پدیـدار می شـوند. این جوانه ها از نخسـتین سـاختارهایی هسـتند که در 
جنیـن شـروع به تشـکیل می کنند و پیش از سپری شـدن ۱۲ هفته از شـروع بـارداری نیز 

مشـاهده اند. قابل 
 3( تشـکیل جفـت از هفتـة دوم بـارداری آغـاز می شـود و رونـد تکامـل آن تـا هفتة دهم 
ادامـه دارد )دو هفتـه پیـش از پایـان مـاه سـوم(. توجه داشـته باشیـد که جنیـن در پایان 
مـاه سـوم بـه مرحلـه ای می رسـد کـه ویژگی هـای بـدنی او به طـور واضـح قابل تشـخیص 
می شـوند. بنابرایـن، مشـاهدة جفـت الزامـاًً بـه معنـای ویژگی هـای بـدنی قابـل تشـخیص 

نیسـت. جنین 
  4( تشـکیل دو جفـت مجـزا می توانـد در نتیجـۀ دو لقـاح مجـزا و ایجـاد دوقلوهـای 
غیرهمسـان، یـا یـک لقـاح و جـدا شـدن جنین هـا در زمـان ایجاد مـورولا یا پیـش از آن، 
باشـد. بنابرایـن جنین هـا می تواننـد از نظر ژنتیکی یکسـان یا متفاوت باشـند و این عبارت 

به طـور حتم درسـت نیسـت.
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص فرایندهای تولیدمثلیِِ وابسته به گامت، در جاندارانی که تقسیم هستة 12
خود را به کمک میانک)سانتریول (ها انجام می دهند، درست است؟

1( همۀ افرادی که برای ترکیب گامت به محیط مایع احتیاج دارند، در آب زندگی می کنند.
2( همة افرادی که با فرایند رشتمان)میتوز( گامت تولید می کنند، در نتیجة بکرزایی متولد شده اند.

3( همة افرادی که به تنهایی قادر به تولیدمثل هستند، هردو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارند.
4( همة افرادی که گامت های خود را با پوشش ژله ای پشتیبانی می کنند، دورة جنینی کوتاهی داشته اند.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

در یاخته هـای جانـوری، سـانتریول ها ساخته شـدن رشـته های دوک بـرای تقسیـم را سـازمان می دهنـد. مطابـق اطلاعـات کتـاب درسی، 
در جانـوران تنهـا زنبورهـای عسـل نـر بـا فراینـد رشـتمان گامت تولیـد می کنند کـه همگی در نتیجـۀ بکرزایی زنبور عسـل ملکـه متولد 

شـده‌اند.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( هـم در لقـاح داخلی)محیـط بـدن جانـور نـر یـا مـاده( و هـم در لقـاح خـارجی)آب( گامت هـا بـرای ترکیب بـه محیط مایـع احتیاج 

دارنـد، در صـورتی کـه تنهـا آبزیـان دارای لقاح خـارجی در آب زنـدگی می کنند.
3( جانـورانی کـه بکـرزایی می کنند)زنبـور عسـل ملکه و بعـضی مارها( و جانـدارانی که خودلقـاحی می کنند)کرم کبد( بـه تنهایی قادر 

بـه تولیدمثـل هسـتند در حـالی که تنهـا کرم کبـد هرمافرودیت و دارای هـردو نوع دسـتگاه تولیدمثلی نر و ماده اسـت.
4( جنـس مـاده در انسـان و جانـورانی کـه لقاح خـارجی دارند تخمک های خود را با پوشـش ژله ای پشـتیبانی می کنند)البته حواسـتان 
باشـد ایـن پوشـش در جانـوران دارای لقـاح خارجی، چسـبناک نیز می باشـد.( که تنهـا در خصوص ماهی هـا و دوزیسـتان می توان گفت 

دورۀ جنیـنی کوتـاه خواهد بود.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

 باتوجه بـه مطالـب کتـاب درسی و باتوجه  به انـواع روش هـای تولیدمثلی در جانـدارانی که فاقد دیـوارۀ یاخته ای هسـتند، به طور 
معمول، چند مورد زیر درسـت اسـت؟ )سراسـری402(

الف- یک فرد پریاخته ای می توانند یاختۀ جنسی خود را به درون بدن فرد نر منتقل کند.
ب- یک فرد پریاخته ای می تواند با دارا بودن گامت هایی با ساختار متفاوت، به تنهایی تولیدمثل کند.

ج- یک فرد دولاد )دیپلوئید( می تواند از طریق تقسیمی یک مرحله ای، یاخته های جنسی را به وجود آورد.
د- یک فرد تک لاد )هاپلوئید( می تواند از طریق تقسیمی یک مرحله ای، زاده هایی متفاوت با جنسیت خود ایجاد کند.

1 )4                            2)3                                 3 )2                          4 )1
پاسخ: گزینه   3
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درخصوص دو مورد از مهم ترین پرده های محافظت کننده در اطراف جنین، کدام عبارت صحیح است؟13
1( پردة خارجی جنینی همانند پردة داخلی جنینی، در حفظ حفرات و اندوخته های خونی رحم نقش موثری دارد.

2( پردة داخلی جنینی همانند پردة محافظتی کلیه، نوعی ساختار در سطح پنجم حیات را دربرگرفته است.
3( پردة خارجی جنینی برخلاف پردة داخلی محافظ مغز، با گروهی از رگ های خونی مجاورت دارد. 

4( پردة داخلی جنینی برخلاف پردة خارجی جنینی، در تماس با مایع اطراف جنین است.

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

پردۀ داخلی جنینی، آمنیون و پرده خارجی جنین، کوریون است. آمنیون برخلاف کوریون در تماس با مایع اطراف جنین می باشد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( کوریون با ترشح هورمون HCG از قاعدگی و تخمک گذاری مجدد جلوگیری می کند.

2( کپسـول کلیـه پـرده ای از جنـس بافـت پیونـدی می باشـد کـه هر کلیـه را در بر گرفته اسـت. کلیه در سـطح سـوم حیات قـرار دارد 
در حـالی کـه آمنیـون جنیـن را در بـر گرفتـه و جنین در سـاختار پنج حیات قـرار دارد.

3( کوریـون بـا رگ هـای بندنـاف و جفـت مجـاورت دارد. طبق شـکل کتـاب درسی، پردۀ داخـلی مننژ نیز بـا گروهی از رگ هـا ارتباط 
دارد.

حواست باشه!حواست باشه!

پرده کوریون:
- از تمایز تروفوبلاست که دارای یاخته های کشیده است، پدید می آید.

- توانایی ترشح هورمون HCG را دارد.
- جفـت، از دو بخـش مـادری و جنینی تشـکیل شـده اسـت، که حاصـل تعاملِِ مخاط دیـوارۀ رحم 

و کوریون اسـت.
- در بخـش مجـاور دیـوارۀ رحـم دارای زوائد انگشـت مانند اسـت که رگ های جنیـن درون آن قرار 

می گیـرد. )می تونیـن از  شـکل کتـاب با توجـه به رگ هـای مادری بفهمیـن که خـون مادر از رگ هـا خـارج و وارد فضای ایـن زوائد 
می شن.( انگشتی 

- در جفت، از مخلوط شدن خون مادر و جنین جلوگیری می کند.
- بـه دلیـل شـرکت در سـاختار جفت، در تغذیـۀ جنین نقـش دارد. همچنین به دلیـل عبور موادی 

مثـل پادتن هـا از جفـت، در حفاظـت از جنین هم نقش ایفـا می کند.
- بـا توجـه بـه سـاختار بنـد نـاف، رگ هـا درون محوطـۀ پـردۀ کوریـون قـرار گرفته اند، کـه اطراف 

آنهـا را آمنیـون احاطـه می کند.
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کدام مورد، در رابطه با یاخته های مراحل تولید زامه)اسپرم ( در بیضه های یک مرد جوان، درست است؟14
۱( هر یاخته ای که بخش کلاه مانندی در جلوی هستة آن در حال تشکیل است، به حالت کشیده دیده می شود.

۲( یاخته ای که حاوی گیرندة هورمون FSH است، تحت تأثیر ترشحات درون ریز یاخته های بینابینی قرار می گیرد.
۳( هر یاخته ای که از طریق دم خود به مجرای لوله وارد می شود، در مرحلة Go چرخة یاخته ای قرار گرفته است.

۴( یاخته ای با فشرده ترین هسته در دیواره، از ATP تولید شده در سیتوپلاسم برای حرکت تاژک استفاده می کند.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، اسـپرم و اسـپرماتید، هـر دو می توانند از طریـق دم خود به مجـرا وارد شـوند. هردو یاخته فاقـد توانایی 
تقسیـم هسـتند و در مرحلـه Go چرخۀ یاخته ای قـرار دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1(  مطابـق شـکل کتـاب درسی، از هنـگامی کـه اسـپرماتیدها بـه حالـت 
کشیـده در نیامده انـد، بخـش کلاه ماننـدی در جلـوی هسـته آنهـا دیـده 

می شـود کـه در آینـده تارک تـن را تشـکیل می دهـد.
 2( در مـردان FSH، یاخته هـای سـرتولی را تحریـک می کند تـا تمایز زامه 
را تسـهیل کننـد. یاخته هـای بینابیـنی نیـز هورمـون تستوسـترون ترشـح 
می کننـد، کـه زامـه زایی را تحریـک می کنـد. پـس سـرتولی می توانـد تحت 
اثـر ایـن هورمـون باشـد؛ امّّـا سـرتولی جـزو یاخته هـای مراحل اسـپرم زایی 

یست! ن
 4( هسـته ای با بیشـترین فشـردگی را در اسپرم و اسـپرماتید می تواند دید. 
قبـل از هـر چیـز بدانیـد که اسـپرم در دیـواره قـرار نمی گیـرد. علاوه بر آن، 

ایـن دو یاختـه  در ایـن محـل هنـوز قـادر بـه حرکـت نیسـتند. )بایـد بـرن تـو 
اپی دیدیـم تـا بالـغ باشـن و توانایـی حرکـت به دسـت بیـارن.(

حواست باشه!حواست باشه!

هر یاخته ای در مسیر تولید اسپرم که .......
- - دو مجموعۀ کروموزومی دارد: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه

- - یک مجموعۀ کروموزومی دارد: اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید، اسپرم
- - کروموزوم های مضاعف دارد: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه

- - هستۀ فشرده دارد: بعضی اسپرماتیدها، اسپرم
- - تقسیم رشتمان انجام می دهد: اسپرماتوگونی

- - تاژک دارند: بعضی اسپرماتیدها، اسپرم
- - سیتوپلاسم اندکی دارند: بعضی اسپرماتیدها، اسپرم

- - اتصالات سیتوپلاسمی با یاختۀ دیگر  ندارد: بعضی اسپرماتیدها، اسپرم
- - از تقسیم یاختۀ پیش از خود به وجود نمی آید: اسپرم

- - تقسیم میوز انجام می دهد: اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه
- - توسط تقسیم کاستمان به وجود می آید: اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتید

- - توسط تقسیم رشتمان به وجود می آید: اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به مراحل تولید زامه)اسپرم( در یک فرد جوان، کدام مورد را می توان بیان نمود؟ )سراسری تیر 403(
1( هر یاخته ای که اتصال سیتوپلاسمی خود را با یاخته های دیگر قطع می کند، تاژک دار است.

2( هر یاخته ای که دوک تقسیم را تشکیل می دهد، یاخته ای کوچک تر از خود را به وجود می آورد.
3( هر یاخته ای که دستخوش فرایند تقسیم سیتوپلاسم می شود، دو مجموعه فام تن )کروموزوم( دارد.

4( هر یاخته ای که در مرحلۀ اول اینترفاز به سر می برد، فام تن )کروموزوم(های دو فامینکی )کروماتیدی( دارد.
پاسخ: گزینه   1
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در آزمایش های یک خانم جوان میزان فعالیت بخش قشری غدة فوق کلیه افزایش یافته است. کدام مورد، نمی تواند از 15
عوارض این پرکاری باشد؟

۲( افزایش میزان رویش مو در صورت ۱( کاهش تعداد فولیکول های بالغ شده در تخمدان	
۴( کاهش ترشح هورمون های جنسی از هیپوفیز ۳( بی نظمی در خروج بافت های تخریب شده از رحم	

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

غـده فوق کلیـه از دو بخـش قشـری و مرکـزی تشـکیل شـده اسـت. بخـش قشـری فوق کلیـه هورمون هـای آلدوسـترون، کورتیـزول و 
هورمون هـای جنـسی زنانه)اسـتروژن و پروژسـترون( و مردانه)تستوسـترون( را در هـردو جنـس ترشـح می کند. افزایش اسـتروژن سـبب 

کاهـش ترشـح هورمون هـای محـرک جنسی)نـه هورمون هـای جنسـی!!(  FSH و LH از هیپوفیـز می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1(  بـه دلیـل زیـاد بـودن اسـتروژن و پروژسـترون در ایـن فـرد، از آزاد شـدن LH و 

FSH در ایـن فـرد ممانعـت می شـود و بالـغ شـدن فولیکول هـا دیـده نمی شـود.
2( بـا پـرکاری بخـش قشـری، ترشـح هورمون هـای جنـسی زنانـه و مردانـه افزایش  
می یابـد. بـا افزایـش ترشـح هورمـون جنـسی مردانه)تستوسـترون( سـبب افزایـش 

میـزان رویـش مـو در صـورت می شـود.
3( کاهـش هورمون هـای اسـتروژن و پروژسـترون موجـب ناپایـداری دیـوارۀ رحـم 
و تخریـب و ریـزش آن می شـود کـه علامـت شـروع دوره جنـسی جدیـد اسـت. بـا 
افزایـش ایـن هورمون هـا در دورۀ جنـسی، در قاعدگی یـا عادت ماهانه اخـتلال ایجاد 
می شـود و باعـث بی نظـمی در تخریـب لایـۀ داخـلی دیوارۀ رحـم و خـروج بافت های 

تخریب شـده از رحـم می شـود.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتباط با غدۀ فوق کلیۀ یک خانم جوان، چند مورد زیر می تواند درست باشد؟ )سراسری تیر 40۴(
الف- با پرکاری بخش قشری این   غده، صدا به صورت بم در آمده و تعداد موهای صورت بیشتر می شود.

ب- با کم کاری بخش قشری این غده، غلظت گویچه های قرمز خون بالا می رود و میزان برون ده قلبی کم می شود.
ج- با پرکاری بخش قشری این غده، عضلات و استخوان ها ضعیف می شود. 

د- با کم کاری بخش مرکزی این غده، توان فرد برای مقابله با شرایط استرس زا کم می شود.
4 )4                                           3 )3                                           2 )2                                           1 )1

پاسخ: گزینه   4
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