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 است؟  نامحتمل موردکدام  های زیر،ترین نوع هموفیلی، با فرض ممکن بودن ازدواج ارتباط با شایع  در -1

 ( تولد دختر سالم از پدر بیمار و هر مادر سالم 1

 ( تولد دختر بیمار از پدر بیمار و هر مادر خالص 2

 ( تولد پسر سالم از پدر سالم و مادر ناقل3

 ( تولد پسر بیمار از پدر سالم و مادر بیمار 4

 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل -2

های تن( روی فام W( و سفید)Rجایگاهی رنگ بال، دو نوع دگرة قرمز)در نوعی پروانه برای صفت تک »

توان گفت که ها از نوع ............... باشد به طور حتم میپیکری وجود دارد. در صورتی که رابطۀ بین دگره 

». ............... 

 شود. رونویسی می Wو  Rهای پیکری یک پروانه هر دو دگرۀ  در بعضی از یاخته –توانی ( هم1

 شود. ها بیان میهای پیکری یک پروانه فقط توالی ژنی یکی از این دگرهدر همۀ یاخته –( بارز و نهفتگی 2

 شود. های خالص ظاهر میرنگ بال به صورت حد واسطی از حالت RWنمود ای با ژندر پروانه –توانی ( هم3

 نمود ممکن را دارند. نمود مشابه، بیشترین تعداد ژنهای حاصل از آمیزش دو پروانه با رخزاده –( بارز و نهفتگی 4

در غشای    Bو    Aهای  کنندة کربوهیدرات های اضافهدر صورت امکان ازدواج مردی که هیچ کدام از آنزیم -3

های قرمز را ندارد، با هر زنی که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، تولد کدام مورد یا موارد  گویچه

 زیر، محتمل خواهد بود؟ 

 نمود)ژنوتیپ( ناخالصپسری دارای توانایی تولید آنزیم با ژن  -الف

 نمود)ژنوتیپ( خالصدختری دارای توانایی تولید آنزیم با ژن   -ب

 پسری فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -ج

 دختری با توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -د

 ( »الف«  4( »الف« و »ج«                3( »الف«، »ج« و »د«                2( »الف«، »ب« و »ج«            1

نمود است. کدام رخ  RRW نمود)ژنوتیپ( درون دانه)آندوسپرم(در گل میمونی، با در نظر گرفتن اینکه ژن -4

  ؟نیستنمود)ژنوتیپ( برای یاخته بافت خورش گل میمونی قابل انتظار  )فنوتیپ( برای کیسۀ گرده و کدام ژن
 RW   - سفید (WW                 4   - صورتی (RR                 3   - سفید (RW                2   - صورتی (1

 طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درست است؟  -5

 های مربوط به همۀ صفات را از والدین خود دریافت کرده است.هر فرد سالم، ژن( 1
 در تولید مثل جنسی ممکن نیست یک والد تمام صفات خود را به نسل بعد منتقل کند. ( 2
 پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که نحوه بروز صفات مشابه صفت رنگ گل میمونی است. ( 3
 های واتسون و کریک، توانست قوانین بنیادی وراثت را کشف کند. گریگور مندل با استفاده از اطلاعات آزمایش( 4
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ها نسبت به سایر  شود. یکی از دگره ، صفت رنگ مو توسط سه دگرة)الل( مختلف کنترل میدر نوعی خرگوش -6

دهندة  هم رابطه بارزیت ناقص دارند. جدول زیر نشانها بارز است، در حالی که دو دگرة دیگر نسبت بهدگره 

ها صحیح  کدام مورد در ارتباط با جمعیت این خرگوش  .ها استهای متناظر آنها و رنگ تعدادی از ژنوتیپ

 است؟

وجود   BC( امکان مشاهدۀ خرگوشی با موهای مشکی و ژنوتیپ 1

  دارد.

  AB( امکان تولد خرگوشی سفید رنگ، از والدینی با ژنوتیپ 2

  وجود دارد.
 ای رنگ وجود دارد. ( امکان تولد خرگوشی به رنگ مشکی، از والدین قهوه3
 ( امکان مشاهدۀ خرگوشی که بعضی از موهای آن سفید و بعضی مشکی است، وجود دارد. 4

مثبت، نخستین فرزند آنها   Bمنفی با زنی سالم با گروه خونی  ABاز ازدواج مردی هموفیل با گروه خونی  -7

منفی و دومین فرزند آنها پسری مبتلا به کوررنگی)بیماری   Aدختری مبتلا به هموفیلی با گروه خونی 

تواند نمود را میمثبت شده است. فرزند بعدی این خانواده کدام رخ  Bنهفته( با گروه خونی  Xوابسته به 

 داشته باشد؟ 
 منفی  B( دختری فقط مبتلا به کوررنگی با گروه خونی 1
 مثبت  A( پسری مبتلا به هر دو بیماری با گروه خونی 2
 مثبت  AB( دختری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 3
 منفی  A( پسری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 4

 ها صحیح است؟ چند مورد در ارتباط با نحوه انتقال اطلاعات در نسل  -8

 تن و نزدیک به سانترومر قرار دارد. بر روی بلندترین فام  Rhجایگاه ژن  -الف

 شود. منفی، کربوهیدراتی یافت نمی  Oهای قرمز فردی با گروه خونی در غشای گویچه  -ب

 توانی است.شود، مثالی از رابطۀ هم دار دیده میصفت حالت مو که به شکل صاف، فر و موج  -ج

مثبت خالص، از روی هر دو ژن مربوط به   Aهای قرمز درون خون فردی با گروه خونی در گویچه  -د

 شود.رونویسی می Dپروتئین 

1) 1                                2  )2                            3 )3                              4  )4 

نمود)فنوتیپ(  ، در صورتی که در یک خانواده همواره تولد فرزندانی با رخ ABOدر ارتباط با صفت گروه خونی   -9

 توان دربارة گروه خونی والدین بیان نمود؟مشابه والدین دور از انتظار باشد، کدام عبارت را می 

 های گروه خونی ندارد.طور حتم یکی از والدین کربوهیدراتبه( 1

 ممکن است هم پدر و هم مادر خانواده درصفت گروه خونی، ناخالص باشند. ( 2

 به غشا را ندارد.  Aطور حتم یکی از والدین، آنزیم اضافه کنندۀ کربوهیدرات به (3
های گروه خونی، هم برای پدر و هم برای مادر برقرار باشد. توانی بین دگرهممکن است رابطه هم( 4

ژنوتیپفنوتیپ
AA/ACقهوه‌ای

BBمشکی

CCسفید
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بیان   تواننمی  ،A+کدام مورد را در خصوص خانمی سالم از نظر توانایی لخته شدن خون، با گروه خونی  -10

 کرد؟ 
 تن)کروموزوم(های جنسی آن دگرۀ)الل( بارز قرار گرفته است.طورحتم بر روی یکی از فام( به1

 باشد.  1تن)کروموزوم(های شمارۀ تواند دارای دو نوع دگرۀ)الل( گروه خونی بر روی فام( می2

 منفی داشته باشد.  Rh( ممکن است فرزندی با گروه خونی 3

 داشته باشد. Oتواند فرزندی با گروه خونی ( نمی4

 نمود)ژنوتیپ( آن با قاطعیت بیان کرد؟توان با توجه به ژننمود)فنوتیپ( کدام فرد را می رخ  -11
 منفی   AB( زنی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی 1
 D( مردی مبتلا به هموفیلی، دارای هردو کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین 2
 D( زنی مبتلا به هموفیلی، فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین 3

 منفی  A( مردی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی 4

  Bو دارای کربوهیدرات    8در یک خانواده شامل پدر، مادر و دو فرزند، فرزند اول پسری فاقد فاکتور انعقادی   -12

و فاقد    Aو    Bهای  های قرمز و فرزند دوم دختری سالم و دارای کربوهیدرات در غشای گویچه Dو پروتئین  

های قرمز خود است. اگر پدر این خانواده سالم باشد، کدام یک از موارد زیر  در غشای گویچه   Dپروتئین  

 است؟  غیرممکندربارة پدر و مادر این خانواده 
 در غشای گویچۀ قرمز  Aشدن خون و دارای فقط کربوهیدرات ( مادر دارای اختلال در لخته1

 در غشای گویچۀ قرمزB و  Aشدن خون و فاقد کربوهیدرات ( مادر سالم از نظر لخته2
 در غشای گویچۀ قرمزB و  Aو دارای هر دو کربوهیدرات  D( پدر فاقد پروتئین 3

 در غشای گویچۀ قرمز Bو دارای فقط کربوهیدرات  D( پدر دارای پروتئین 4

 کند؟کدام مورد عبارت زیر را به درستی بیان می -13

تک » صفتی  با  رابطه  که در  انسان  در  دگره)  جایگاهی  می   (الل دو  است،  مشاهده  قابل  آن  گفت برای  توان 

 که .......« درصورتی 
 نهفتگی است.  و توانی یا بارزاز نوع هم هاابطۀ بین دگرهبرابر باشد، ر هادگره ا با هژنوتیپ ( تعداد1
 گیرد. ثیر محیط قرار نمیأتحت ت فنوتیپطور حتم به ها کمتر باشد،دگره ها از فنوتیپ( تعداد 2
 شود. ط با این صفت رونویسی میوبرابر باشد، از هر دو ژن مرب هاها با ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ3
 . ربط داد Rhتوان این صفت را به گروه خونی ها بیشتر باشد، میها از ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ4

پسران  ۀ دارند، هم ABO ی( متفاوت از نظر گروه خونپ ینمود)فنوتکه چهار فرزند با چهار رخ  یادر خانواده -14

 است؟  نادرستخانواده  نیا  یاند. کدام مورد در ارتباط با اعضادختران سالم ۀو هم یلیمبتلا به هموف
 سالم است.  یلینوع هموف نیترعیپدر خانواده از نظر شا( 1
 .قرمز هستند یهاچهیگو یدر غشا یمتفاوت یهاکربوهیدرات یدارا نیوالد( 2
 . شودیها مشاهده مدگره نیب  یتوانهم ۀخانواده رابط یاز اعضا یک ی تنها در ( 3
. شودینم دهید یبا گروه خون مرتبطکربوهیدرات  چ یخانواده ه یاز اعضا یک ی های قرمزگویچه در( 4



5صفحه  شناسیآزمون تک درس زیست    آلپ 

 
 

 
 
 
 
 

www.alpland.ir @alplandd 

در جمعیت زنبورهای عسل، در ارتباط با صفت رنگ چشم دو دگرة سفید و قرمز وجود دارند که بین آنها   -15

آمیزش زنبور عسل ملکۀ چشم صورتی با زنبور عسل نر چشم   در صورترابطۀ بارزیت ناقص برقرار است. 

   یا بکرزایی ملکه، کدام عبارت درست است؟  سفید
 تواند نر یا ماده باشد. می صورتیچشم  با زادۀ( 1

 دارند. قرمزچشم  کارگر،های ( گروهی از زاده2

 چشم قرمز، فاقد توانایی بکرزایی هستند.  با هایزاده همۀ( 3

 تن دارند.های با چشم سفید، دو مجموعه فام( همۀ زاده4
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 1تست  
 است؟  نامحتمل موردکدام  های زیر،ترین نوع هموفیلی، با فرض ممکن بودن ازدواج ارتباط با شایع  در
 ( تولد دختر سالم از پدر بیمار و هر مادر سالم 1

 ( تولد دختر بیمار از پدر بیمار و هر مادر خالص 2

 اقلن( تولد پسر سالم از پدر سالم و مادر 3

 ( تولد پسر بیمار از پدر سالم و مادر بیمار 4

 2 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
  بعد  نسل به خود بیمار دگرۀ انتقال با مادر و پدر ،باشد  و خالص    نهفته است. اگر مادر بیمار  Xهموفیلی نوعی بیماری وابسته به  

کند،  در صورتی که مادر خالص و سالم باشد، دگرۀ سالم را به نسل بعد منتقل می  اامّ  ؛کنند  متولد   بیمار  دختر  فرزند   توانندمی

 نمود ناخالص دارد و بیمار نیست. درنتیجه فرزند دختر ژن

  :هانهیگز ریسا یبررس  
تواند دگرۀ بیمار خود را به نسل بعد انتقال دهد، همچنین مادر سالم خالص و مادر سالم ناقل نیز  در این حالت پدر تنها می -1

 توانند دگرۀ سالم خود را به نسل بعد منتقل کنند، درنتیجه احتمال تولد فرزند دختر سالم وجود دارد. می

تواند دگرۀ سالم خود را به  دهد، و مادر ناقل نیز میای مرتبط با این بیماری را انتقال نمیدر این حالت پدر فقط هیچ دگره  -3

 نسل بعد انتقال دهد، درنتیجه احتمال تولد پسر سالم وجود دارد. 

تواند دگرۀ بیمار خود  دهد، و مادر بیمار نیز فقط می ای مرتبط با این بیماری را انتقال نمیدر این حالت پدر فقط هیچ دگره  -4

 را به نسل بعد منتقل کند، درنتیجه پسر متولد شده به یقین بیمار است.
 

 

زیر،   هایبودن ازدواج  کند، با فرض ممکن بروز می   VIII انعقادی با فقدان عامل  که ژنی  بیماری نوعی در بررسی 

 ( 403)سراسری اردیبهشت    ؟است نامحتملکدام مورد 

 و مادر ناقل از پدر سالم ( تولد پسر سالم1

 ( تولد پسر بیمار از پدر بیمار و مادرناقل2

 و هر مادر خالص  از پدر سالم  ( تولد دختر سالم3
 خالص ِ( تولد دختر بیمار از پدر بیمار و مادر سالم4 

 4 ۀپاسخ: گزین 
 

 

 

 

 

 

 
  

مشابهت با کنکور 
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۲ تست  
 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل

های پیکری تن( روی فام W( و سفید)Rجایگاهی رنگ بال، دو نوع دگرة قرمز)در نوعی پروانه برای صفت تک »

 «. ...............توان گفت که ها از نوع ............... باشد به طور حتم میوجود دارد. در صورتی که رابطۀ بین دگره 
 شود. رونویسی می W و Rدگرۀ   هر دو های پیکری یک پروانهدر بعضی از یاخته –توانی ( هم1

 شود. ها بیان میهای پیکری یک پروانه فقط توالی ژنی یکی از این دگرهدر همۀ یاخته –( بارز و نهفتگی 2

 شود. های خالص ظاهر میرنگ بال به صورت حد واسطی از حالت RWنمود ای با ژندر پروانه –توانی ( هم3

 نمود ممکن را دارند. نمود مشابه، بیشترین تعداد ژنهای حاصل از آمیزش دو پروانه با رخزاده –( بارز و نهفتگی 4

 1 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

، درنتیجه از هر دو ژن رونویسی  شوندهمزمان با هم ظاهر می  اثر آنها  توانی باشدهم  از نوع   هادر صورتی که رابطۀ بین دگره 

 شود. می

 :هاسایر گزینهبررسی  

های شود، صفت مربوط به رنگ بال پروانه فقط در یاختهدقت کنید که هر ژن بسته به یاخته و محل آن یاخته فعال بیان می  -2

 شود. های پیکری!( بیان میال پروانه)نه همۀ یاختهبموجود در 

 توانی!( است. دقت کنید که توضیحات بخش دوم گزینه مربوط به رابطۀ بارزیت ناقص)نه هم -3

ها نمود در زادهنمود و ژنرخ تنوع  بیشترین ،باشند و رنگ یکسان داشته نمود ناخالصدر صورتی که هر دو پروانه از نظر ژن -4

 نمود را خواهیم داشت. نمودها خالص باشد، کمترین تنوع ژنو ژنا دقت کنید وقتی رنگ هر دو مشابه امّ ؛شوددیده می
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 ۳ست ت
های در غشای گویچه   Bو    Aهای  کنندة کربوهیدرات های اضافههیچ کدام از آنزیم   در صورت امکان ازدواج مردی که

محتمل خواهد   ، تولد کدام مورد یا موارد زیر  ،با هر زنی که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد  ، را نداردقرمز 

 بود؟

 ناخالص نمود)ژنوتیپ(پسری دارای توانایی تولید آنزیم با ژن  -الف

 خالص نمود)ژنوتیپ(دارای توانایی تولید آنزیم با ژن دختری   -ب

 فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم   پسری -ج

 دختری با توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -د

   ( »الف«4«                ج» و  ( »الف«3»د«                 و »ج« ( »الف«،2»ج«             و »ب« ( »الف«، 1

 4ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
باشد. فقط مورد »الف« صحیح    AOو    BB  ،AA  ،BOتواند  نمود زن میاست و ژن  OOنمود مرد  مطابق صورت سوال ژن

 است. 

 : موارد بررسی 
کنندۀ    ه( دارد، همچنین این فرزند توانایی تولید آنزیم اضافAOو    BOنمود ناخالص)حالت فرزند ژن   4در هر    -  درست  -الف

 کربوهیدرات به غشای یاخته را نیز دارد. 

 است. آنزیم تولید  توانایی  فاقد دختر این و باشد، داشته OO نمودژن تواندمی فقط خالص، ودنمدختر با ژن - نادرست -ب

باشد، فرزند پسر   AAو    BBنمود مادر  ژن  که  صورتی  در  دارد.  را  آنزیم  نوع   دو  هر  تولید  توانایی  فاقد  OO  با  پسر  -  نادرست  -ج

 تواند یک نوع آنزیم را تولید کند. دارد و می Bیا  Aگروه خونی 

  نمودی با چنین ژنکه فرزنددرحالیباشد،    ABنمود  ژن  باید   آنزیم  نوع   دقت کنید که برای ساختن هر دو  -  نادرست  -د

 ممکن نیست متولد شود.

 

 
در غشای گویچه   Bو  Aهای در صورت امکان ازدواج مردی که دارای هر دو نوع آنزیم اضافه کنندة کربوهیدرات 

های قرمز است با هر زنی که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، تولد کدام مورد یا موارد زیر، محتمل 

 ( 403)سراسری تیر خواهد بود؟  

 دختری با توانایی تولید هر دو نوع آنزیم   -الف

 نمود)ژنوتیپ( خالصپسری با ژن  -ب

 نمود)ژنوتیپ( ناخالصدختری با ژن  -ج

 پسری فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -د

 ( »الف«، »ب« و »ج«4              »ب«، »ج« و »د« (3              ( »الف«2              ( »د«1

 4پاسخ: گزینه 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 4تست 
نمود )فنوتیپ(  است. کدام رخ  RRW نمود)ژنوتیپ( درون دانه)آندوسپرم(در گل میمونی، با در نظر گرفتن اینکه ژن 

  ؟نیستنمود)ژنوتیپ( برای یاخته بافت خورش گل میمونی قابل انتظار گرده و کدام ژن  کیسۀبرای 
 RW   - سفید (WW                 4   - صورتی (RR                 3   - سفید (RW                2   - صورتی (1

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

است.   W نمود دارای ژن  و یاختۀ جنسی نر R نمودزا دارای ژنس یعنی یاختۀ تخماست پ RRW نمود )ژنوتیپ( درون دانهژن

است. همچنین یاخته بافت خورش   (WWو یا سفید )  (RWباشد پس حتما یا صورتی ) W گرده باید دارای اللکیسۀ  بنابراین  

 است.  RR نمود و یا دارای ژن RW نمودباشد پس یا دارای ژن R باید دارای الل

 

 

است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ(  WWR با در نظر گرفتن این که ژن نمود)ژنوتیپ( درون دانه)آندوسپرم( گل میمونی

 ( 400)سراسری   ؟نیستبه ترتیب برای دانه گرده و کلاله گل میمونی مورد انتظار 

1 ) RW و RR 

2 )RR  و RW 

3 )WW  وRW  
4 )RW  و RW  

 1 ۀگزین: پاسخ 
 

 

 

 

 

 

 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 5تست 
 طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درست است؟ 

 های مربوط به همۀ صفات را از والدین خود دریافت کرده است.هر فرد سالم، ژن( 1
 در تولید مثل جنسی ممکن نیست یک والد تمام صفات خود را به نسل بعد منتقل کند. ( 2
 پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که نحوه بروز صفات مشابه صفت رنگ گل میمونی است. ( 3
 های واتسون و کریک، توانست قوانین بنیادی وراثت را کشف کند. گریگور مندل با استفاده از اطلاعات آزمایش( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

ناخالص، به صورت حد واسط   ناقص صفت در حالت  بارزیت  بود، در  ناقص  بارزیت  نوع  از  بروز صفت رنگ گل میمونی  نحوه 

 کهند  ن کبروز پیدا میشکلی  شود. پیش از کشف قوانین وراثت نیز تصور بر این بود که صفات به  های خالص مشاهده میحالت

 ای از صفات والدین و حد واسطی از آنهاست. صفات فرزندان، آمیخته

  :هاسایر گزینهبررسی  
فقط از طریق یک    Xدقت کنید که در یک پسر سالم، صفات مربوط به دنای میتوکندری و صفات وابسته به کروموزوم   -1

 شود. والد)مادر( به پسر منتقل می
کند، لاد است و از طریق تقسیم رشتمان گامت تولید و به نسل بعد منتقل میهای عسل، زنبور نر تکردر جمعیت زنبو  -2

 درنتیجه این والد تمام صفات خود را به نسل بعد منتقل کرده است. 

ها معلوم نبود، درنتیجه گریگور مندل قبل از واستون و کریک، توانسته  یگور مندل هنوز ساختار و عمل دنا و ژنردر دوران گ -4

 بود قوانین بنیادی وراثت را کشف کند. 
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 6ست ت
ها ها نسبت به سایر دگره شود. یکی از دگره ، صفت رنگ مو توسط سه دگرة)الل( مختلف کنترل میدر نوعی خرگوش

به ناقص دارند. جدول زیر نشان بارز است، در حالی که دو دگرة دیگر نسبت  بارزیت  رابطه  دهندة تعدادی از  هم 

 ها صحیح است؟عیت این خرگوشمکدام مورد در ارتباط با ج .ها استهای متناظر آنها و رنگژنوتیپ
  .وجود دارد BCخرگوشی با موهای مشکی و ژنوتیپ  ۀ( امکان مشاهد1

  .وجود دارد ABبا ژنوتیپ  والدینیاز  ،( امکان تولد خرگوشی سفید رنگ 2
 . ای رنگ وجود دارداز والدین قهوه ،( امکان تولد خرگوشی به رنگ مشکی3
امکان مشاهدۀ خرگوشی که بعضی از موهای آن سفید و بعضی مشکی  ( 4

 است، وجود دارد. 
 3 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

ای، مشکی و سفید در  به ترتیب باعث به وجود آمدن رنگ موی قهوه Cو   A    ،B هایشویم که اللبا توجه به جدول متوجه می

یابیم  بارز است، با توجه به صورت سوال در می  Cنسبت به    Aدگره    ACای  شوند. از آنجایی که در ترکیب دگرهخرگوش می

نسبت به هم رابطه بارزیت ناقص دارند. اگر رنگ موی والدین   Cو    Bنسبت به دو دگره دیگر بارز و دگره های    Aکه که دگره  

 باشد، احتمال تولد خرگوشی با رنگ مشکی وجود دارد.  ABنمود آنها ای و ژنقهوه

 ها:بررسی سایر گزینه 

 ، موی خاکستری)نه مشکی!( دارد. BCنمود رابطۀ بارزیت ناقص برقرار است، خرگوش دارای ژن Cو  Bچون بین دگرۀ  -1

  C  الل   زیرا   ؛شود  نمی  متولد  سفیدرنگ   خرگوش  ، AB  ژنوتیپ  با  والدین   ازمربوط به رنگ مشکی است، درنتیجه    Bدگرۀ    -2

 . شودنمی یافت والدین در

توان در بدن یک خرگوش به طور همزمان رنگ موی  شود، پس نمیتوانی مشاهده نمیها رابطۀ همبه دلیل اینکه میان دگره  -4

 مشکی و سفید را مشاهده کرد.
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 7تست 
مثبت، نخستین فرزند آنها دختری   Bمنفی با زنی سالم با گروه خونی  ABاز ازدواج مردی هموفیل با گروه خونی 

نهفته(  Xمنفی و دومین فرزند آنها پسری مبتلا به کوررنگی)بیماری وابسته به  Aمبتلا به هموفیلی با گروه خونی 

 تواند داشته باشد؟ نمود را می مثبت شده است. فرزند بعدی این خانواده کدام رخ  Bبا گروه خونی 
 منفی  B( دختری فقط مبتلا به کوررنگی با گروه خونی 1
 مثبت  A( پسری مبتلا به هر دو بیماری با گروه خونی 2
 مثبت  AB( دختری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 3
 منفی  A( پسری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
باشد. با توجه به اطلاعات صورت سوال، ژنوتیپ پدر خانواده    fXو    FXبه ترتیب    ،کوررنگیو نهفتۀ  کنیم دگره بارز  فرض می

Yh.FX dd AB  و ژنوتیپ مادر خانواده نیزh.FXH.fX Dd BO  م: کنیاست. مربع پانت زیر را برای آمیزش والدین رسم می 

 

 

 

 

کنید در این خانواده احتمال تولد دختر فقط مبتلا به کوررنگی، پسر مبتلا به هر دو بیماری و پسر سالم  همانطور که مشاهده می 

 از نظر هر دو بیماری وجود ندارد. 
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 8تست 

 ها صحیح است؟ چند مورد در ارتباط با نحوه انتقال اطلاعات در نسل 

 سانترومر قرار دارد.  نزدیک بهو تن بلندترین فام بر روی  Rhجایگاه ژن  -الف

 شود. یافت نمی  یکربوهیدراتمنفی،  Oفردی با گروه خونی قرمز  های در غشای گویچه  -ب

 توانی است.شود، مثالی از رابطۀ هم دار دیده میصفت حالت مو که به شکل صاف، فر و موج  -ج

  Dط به پروتئین و خالص، از روی هر دو ژن مربمثبت  Aهای قرمز درون خون فردی با گروه خونی در گویچه  -د

 شود.رونویسی می

1 )1                                2  )2                            3 )3                              4  )4 

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 صحیح است.   «الف»فقط مورد 

 : مواردبررسی  

( قرار دارد. مطابق شکل 1تن شماره  تن)فام بر روی بلندترین فام   Rhجایگاه ژن    -  درست  -الف

 باشد. نزدیک به سانترومر می ۀمقابل، محل دگر

انواعی کربوهیدرات مشاهده می  -  نادرست  -ب قرمز  شود که  دقت کنید که در غشای گویچۀ 

در فردی با گروه خونی    حتی   درنتیجه   ؛ شودمی  Bو    Aهای  بخشی از آنها مربوط به کربوهیدرات

OO، شود.، باز هم کربوهیدرات مشاهده میهای قرمز ویی گلبولبر روی غشا 

 باشد.ناقص می مثال زده شده مربوط به رابطۀ بارزیت - نادرست -ج

نمی  -  نادرست  -د مشاهده  هسته  درون خون،  بالغ  قرمز  گویچۀ  در  کنید  درنتیجه  دقت  شود، 

 دهد. رخ نمی هارونویسی از روی ژن
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 9تست 
مشابه نمود)فنوتیپ(  رخ   صورتی که در یک خانواده همواره تولد فرزندانی با  ، در ABOدر ارتباط با صفت گروه خونی  

 گروه خونی والدین بیان نمود؟ ةتوان دربارانتظار باشد، کدام عبارت را می دور از  والدین 
 های گروه خونی ندارد.ن کربوهیدراتطور حتم یکی از والدیبه( 1

 . ناخالص باشند ،ممکن است هم پدر و هم مادر خانواده درصفت گروه خونی( 2

 به غشا را ندارد.  Aآنزیم اضافه کنندۀ کربوهیدرات طور حتم یکی از والدین، به (3
 . های گروه خونی، هم برای پدر و هم برای مادر برقرار باشددگرهتوانی بین ممکن است رابطه هم( 4

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

نمود والدین تفاوت دارد. در هر دو باشد، همواره رخ نمود فرزندان با رخ  BBو    AAیا    OOو    ABنمود والدین  ژناگر گروه  

 به غشا را ندارد.  A( آنزیم اضافه کنندۀ کربوهیدرات BBو  ABحالت یکی از والدین )

  :هاسایر گزینهبررسی  
 در حالت دوم هر دو والدین کربوهیدرات گروه خونی دارند.  -1

 . دارد ناخالص  و  AB ژنوتیپ والدین از یکی تنها مود ناخالص ندارند.ندر هیچ کدام از دو حالت هر دو والد ژن -2

 توانی فقط برای یکی از والدین برقرار است. باشد، رابطۀ هم  ABوOO درصورتی که گروه خونی والدین  -4
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10ست ت   
 بیان کرد؟ تواننمی  ،A+با گروه خونی  از نظر توانایی لخته شدن خون،  خانمی سالم خصوص کدام مورد را در

 بارز قرار گرفته است. تن)کروموزوم(های جنسی آن دگرۀ)الل(طورحتم بر روی یکی از فام( به1

 باشد.  1ۀ تن)کروموزوم(های شمارگروه خونی بر روی فام تواند دارای دو نوع دگرۀ)الل(( می2

 منفی داشته باشد.  Rhفرزندی با گروه خونی  مکن است( م3

 داشته باشد. Oتواند فرزندی با گروه خونی ( نمی4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

  DDنمودهای ژننیز  Rhاز نظر گروه خونی   داشته باشد و  ABOرا از نظر گروه خونی AOیا   AAنمود تواند ژناین فرد می

 داشته باشد. Oتواند فرزندی با گروه خونی می ،را داشته باشد AOنمود دقت کنید که اگر ژن .را دارد Ddیا 

  ها:بررسی سایر گزینه 
 حداقل یک دگرۀ بارز هموفیلی دارد.   ،با توجه به اینکه این خانم سالم است -1

توان دو نوع دگره را بر روی  می  Ddنمود  قرار دارد، در صورت وجود ژن   1تن شماره  بر روی فام   Rhهای گروه خونی  دگره  -2

 تن مشاهده کرد. این فام

 تواند فرزندی با گروه خونی منفی داشته باشد.باشد، می  Ddنمود خود فرد نیز و ژن  ddیا    Ddهمسر فرد    Rhنمود  اگر ژن  -4

 

 

 و درگیر با مشکل انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟ O+توان دربارة مردی با گروه خونی چند مورد را می

 ( 400)سراسری  

 ، فاقد هر گونه دگره)الل( گروه خونی است. 9تن)کروموزوم( شمارة بر روی فام  -الف

 ای)اللی( نهفته قرار گرفته است.تن)کروموزوم( جنسی آن، دگره بر روی نوعی فام  -ب

 واقع شده است.  Dتن)کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن بر روی یکی از بلندترین فام  -ج

 اند.ایجاد شدههایی با توانایی تولید چندین نوع یاختهدار آن، از یاختههای قرمز کربوهیدرات گویچه -د

1 )1                                            2 )2                                           3  )3                                           4 )4 

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 11تست 
 کرد؟ نوتیپ( آن با قاطعیت بیانژنمود)توان با توجه به ژنفرد را می  کدام (نوتیپف)نمودرخ 

 منفی   ABزنی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی ( 1
 Dمردی مبتلا به هموفیلی، دارای هردو کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین ( 2
 Dزنی مبتلا به هموفیلی، فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین ( 3

 منفی  Aمردی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی ( 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 است.  YhX dd ABنمود فرد توان گفت ژناست، درنتیجه می AB-و دارای گروه خونی  فیلیمرد مبتلا به همو

  ها:بررسی سایر گزینه 
نمود این فرد را  توان با قاطعیت ژنفرد از نظر بیماری هموفیلی ممکن است سالم خالص یا سالم ناقل باشد، درنتیجه نمی  -1

 مشخص کرد.

دارد، ولی چون گروه خونی    OOنمود  ژن  ABOو برای گروه خونی    hXhXنمود  در این فرد برای بیماری هموفیلی ژن  -3

Rh نمود ژنتواند آن مثبت است میDd  یاDD  .داشته باشد 
 داشته باشد.  YHX dd AOیا  YHX dd AAنمود تواند ژناین فرد می -4
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 12تست 
و    Bو دارای کربوهیدرات    8در یک خانواده شامل پدر، مادر و دو فرزند، فرزند اول پسری فاقد فاکتور انعقادی  

و فاقد پروتئین  Aو  Bهای قرمز و فرزند دوم دختری سالم و دارای کربوهیدرات  هایگویچهدر غشای  Dپروتئین 

D  های قرمز خود است. اگر پدر این خانواده سالم باشد، کدام یک از موارد زیر دربارة پدر و مادر  ویچهدر غشای گ

 است؟  غیرممکناین خانواده 

 قرمز  گویچۀدر غشای  Aشدن خون و دارای فقط کربوهیدرات ( مادر دارای اختلال در لخته1

 قرمز ویچۀدر غشای گB و  Aشدن خون و فاقد کربوهیدرات ( مادر سالم از نظر لخته2
 قرمز ویچۀدر غشای گB و  Aو دارای هر دو کربوهیدرات  D( پدر فاقد پروتئین 3

 قرمز ویچۀدر غشای گ Bو دارای فقط کربوهیدرات  D( پدر دارای پروتئین 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

ها  ین کربوهیدراتا  بنابراین پدر و مادر هر کدام باید حداقل یکی از  ؛خونی را داردفرزند دوم این خانواده هر دو کربوهیدرات گروه 

 را داشته باشند. 

  :مواردبررسی  
کند، درنتیجه ممکن است مادر به این  فرزند اول مبتلا به بیماری هموفیل است و دگرۀ بیمار خود را از مادر دریافت می   -1

 بیماری مبتلا باشد و طبق توضیحات گزینۀ دوم، ممکن است مادر فقط یک نوع کربوهیدرات داشته باشد.

در نتیجه ممکن است    ؛منفی دارد، هر یک از والدین دارای دگرۀ نهفته گروه خونی را دارند  Rhچون فرزند دوم گروه خونی    -3

قرمز   ۀو همچنین طبق توضیحات بالا هر والدین حداقل باید بر روی غشای گویچ  ،پدر خانواده گروه خونی منفی داشته باشد

 خود یک نوع کربوهیدرات گروه خونی داشته باشد. 

  بالا  توضیحات طبق باشد. Ddنمود آن به صورت ولی ممکن است ژن ؛را دارد Rhپدر خانواده یک دگرۀ نهفته گروه خونی  -4

 باشد. داشته B کربوهیدرات فقط خود  قرمز گویچۀ غشای در است ممکن

 
 

)فاقد هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی( داشته باشند؛ هیچ کدام از والدین  Oبرای اینکه والدین فرزندی با گروه خونی  

 خالص باشند.   B  و A  از نظر گروه خونی  داشته باشند یا اینکه ABتوانند گروه خونی نمی

   

 

 

در غشای گویچههای قرمز خود، میتواند  D دارد و علاوهبر داشتن پروتئین    ABدر یک خانواده، مادر گروه خونی  

است. اگر    8دارد و فاقد عامل انعقادی شمارة  D و پروتئین  B گروه خونی    پدر   را بسازد و  8عامل انعقادی شمارة  

وه خونی را  گر Dو بتواند فقط کربوهیدرات باشد  Dو فاقد پروتئین  8دختر این خانواده، فاقد عامل انعقادی شمارة 

 ( 98  )سراسری   است؟ غیرممکنبسازد، در این صورت، تولد کدام فرزند 

 و سالم از نظر فرآیند لخته شدن خون  D ی دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین ( پسر1

 D ی با اختلال در فرآیند لخته شدن خون و دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین ( پسر2

 و سالم از نظر فرآیند لخته شدن خون D ( دختری دارای هر دو نوع کربوهیدراتهای گروه خونی و دارای پروتئین 3

 Dی با اختلال در فرآیند لخته شدن خون و فاقد هر دو نوع کربوهیدراتهای گروه خونی و دارای پروتئین  ( دختر4

 

 حواست باشه!

 

مشابهت با کنکور 
 : 

 4پاسخ: گزینۀ  
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 و پسری فاقد B یآلانین با گروه خونفنیل  ة کنند  هیفاقد آنزیم تجز  ی اند، دخترهر دو سالم   ن یکه والد  یادر خانواده 

با گروه خون  ی انعقاد  عامل با فرض  دیمتولد گرد  A  یشماره هشت  تولد کدام    ن،یوالد  یبودن گروه خون  کسانی. 

 ( 99)سراسری    خانواده ممکن است؟ نی فرزند در ا
 آلانین  فنیل ۀکنند هیتجز یمیآنز ی و دارا ۸ ۀشمار یو فاقد عامل انعقاد  O یبا گروه خون ی( پسر1
 آلانین فنیل ۀکنند هیو فاقد آنزیم تجز ۸ۀ شمار یقادعامل انع یدارا  AB یبا گروه خون ی( پسر2
  1 ۀشمار یعامل انعقاد  یآلانین و دارافنیل ۀکنند هیو فاقد آنزیم تجز O یبا گروه خون ی( دختر3

  آلانینفنیل ۀکنند هیآنزیم تجز ی و دارا ۸ ۀشمار یو فاقد عامل انعقاد AB یبا گروه خون یدختر  (4
 2پاسخ: گزینه 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 1۳تست 
 کند؟کدام مورد عبارت زیر را به درستی بیان می

توان گفت درصورتی برای آن قابل مشاهده است، می   (اللدو دگره)   جایگاهی در انسان کهدر رابطه با صفتی تک »

 که .......«
 نهفتگی است.  و توانی یا بارزاز نوع هم هاابطۀ بین دگرهبرابر باشد، ر هادگره ا با هژنوتیپ ( تعداد1
 گیرد. ثیر محیط قرار نمیأتحت ت فنوتیپطور حتم به ها کمتر باشد،دگره ها از فنوتیپ( تعداد 2
 شود. ط با این صفت رونویسی میوبرابر باشد، از هر دو ژن مرب هاها با ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ3
 . ربط داد Rhتوان این صفت را به گروه خونی ها بیشتر باشد، میها از ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

شود، و همچنین در  نمودها برابر مینمودها با رخنتوانی یا بارزیت ناقص باشد، تعداد ژها از نوع همدر صورتی که رابطۀ بین دگره

 شود، مانند صفت رنگ برگ در گل میمونی. نمود ناخالص باشد از هر دو ژن مربوط به صفت رونویسی میاگر ژن ،هدو رابط نای

  ها:بررسی سایر گزینه 
لاد)هاپلوئید( باشد، ولی دقت کنید که  برابر باشد که جاندار مورد نظر تک  دگرهتواند با  نمود میژن  تعداد  تنها درصورتی  -1

 کند.صورت سوال درمورد انسان صحبت می

 ها کمتر باشد. تواند از تعداد دگره گاه نمینمودها هیچتعداد رخ -2

نمودها کمتر  ها از تعداد ژننمودرخنمود داریم، درنتیجه تعداد  نمود و سه ژن، دو رخRhمربوط به گروه خونی    در صفت  -4

 است. 
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 14تست 
پسران مبتلا   ۀ دارند، هم ABO ی( متفاوت از نظر گروه خونپ ینمود)فنوتکه چهار فرزند با چهار رخ  یادر خانواده

 است؟  نادرستخانواده  ن یا یاند. کدام مورد در ارتباط با اعضادختران سالم ۀو هم یلیبه هموف
 سالم است.  یلینوع هموف نیترعیپدر خانواده از نظر شا( 1
 .قرمز هستند یهاچهیگو یدر غشا یمتفاوت یهاکربوهیدرات یدارا نیوالد( 2
 . شودیها مشاهده مدگره نیب  یتوانهم ۀرابط ، خانواده یاز اعضا یک ی تنها در ( 3
 . شودینم دهید یبا گروه خون مرتبطکربوهیدرات  چیه ، خانواده یاز اعضا یک ی های قرمزگویچه در( 4

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

شود. و همچین مادر از نظر هموفیلی  نمود چهار فرزند با یکدیگر متفاوت میباشد، رخ  BOو    AOاگر گروه خونی پدر و مادر  

وجود   Bو   A( است. دقت کنید براساس متن کتاب درسی، در بدن تمامی افراد کربوهیدرات YHX( و پدر سالم)hXhXبیمار)

باشد، پس می  ؛دارد نداشته  است آنزیم اضافه کنندۀ این کربوهیدرات به غشای یاخته وجود    توان گفت حتی در ولی ممکن 

 شود. نیز مشاهده می Bو  Aکربوهیدرات  Oنمود فردی با رخ  های قرمزگویچه

 

 

 

 : هاسایر گزینهبررسی  

 توان نتیجه گرفت که پدر از نظر بیماری هموفیلی سالم است. طابق مربع پانت بالا میم -1

متفاوتی   درنتیجه کربوهیدرات  ؛توان نتیجه گرفت که گروه خونی والدین با همدیگر متفاوت استمطابق مربع پانت بالا می  -2

 شود. در سطح غشای آنها مشاهده می
 ها مشاهده کرد. توانی را در بین دگرهتوان رابطۀ هممی ABنمود تنها در فرزند متولد شده با ژن -3
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 15تست 
در جمعیت زنبورهای عسل، در ارتباط با صفت رنگ چشم دو دگرة سفید و قرمز وجود دارند که بین آنها رابطۀ  

یا بکرزایی    آمیزش زنبور عسل ملکۀ چشم صورتی با زنبور عسل نر چشم سفید  در صورتبارزیت ناقص برقرار است.  

   ملکه، کدام عبارت درست است؟
 تواند نر یا ماده باشد. می صورتیچشم  با زادۀ( 1

 دارند. قرمزچشم  کارگر،های ( گروهی از زاده2

 چشم قرمز، فاقد توانایی بکرزایی هستند.  با هایزاده همۀ( 3

 تن دارند.های با چشم سفید، دو مجموعه فام( همۀ زاده4

 3ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

 Rدگرۀ قرمزی چشم: 
 Wدگرۀ سفیدی چشم: 

 دارند.  Wو نرها هاپلوئید بوده و ژنوتیپ  RWۀ چشم صورتی ژنوتیپ لک ها دیپلوئید هستند؛ درنتیجه مماده

 شوند. )سفید( زاده میWW)صورتی( و RWدر صورت لقاح بین این ملکه و زنبور نر، زنبورهای ماده)ملکه و کارگر( با ژنوتیپ 

های با چشم قرمز،  بنابراین همۀ زاده؛  شوند)سفید( زاده میW)قرمز( و  Rدر صورت بکرزایی این ملکه، زنبورهای نر با ژنوتیپ  

 نر هستند که توانایی بکرزایی ندارند. 

 :هاسایر گزینهبررسی  

 توانند صفات را به صورت حدواسط)صورتی( بروز دهند. گاه نمیزنبورهای نر هاپلوئید بوده و هیچ -1

 شود.از لقاح این ملکه و زنبور نر، زادۀ ماده با چشم قرمز زاده نمی -2

 های با چشم سفید هم نر و هم ماده هستند و زنبورهای نر تنها یک مجموعه کروموزوم دارند. زاده -4

 







2صفحه  شناسیآزمون تک درس زیست    آلپ 
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 ؟کندنمیهای بلند مردة موجود در سامانة بافت آوندی را از یکدیگر متمایز کدام ویژگی، یاخته -1
 بافتی قابل مشاهده است.  ( در بیش از یک سامانة1

 جایی نوعی شیرۀ گیاهی نقش اصلی را دارد. ( در جابه2

 شود. ( لیگنین در دیوارۀ آنها به اشکال مختلفی دیده می3

 شود.های مجرا مانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی دیده می( در آنها فرورفتگی4

  A  ،Bتوان مشاهده کرد که آنها را از بیرون به درون به ترتیب  در برش طولی کلیه سه بخش مشخص را می  -2

 است؟  ها به درستی بیان شدهنامیم. کدام عبارت در خصوص این بخش می Cو 
 است.، ترکیب نهایی ادرار مشخص شده Bهمانند بخش  C( در بخش 1

 شود. ، انشعابات سرخرگ کلیه مشاهده میCبرخلاف بخش A( در بخش 2

 شود. خون انجام می pHکنندۀ ، فرایندهای تنظیمBهمانند بخش  A( در بخش 3

 توان مشاهده کرد. های هورمون ضدادراری را می، گیرندهAبرخلاف بخش   B( در بخش 4

های گیاهی، دو اندامک حاوی ترکیبات پاداکسنده هستند. چند مورد از موارد زیر، ویژگی  در گروهی از یاخته -3

 کند؟فقط یکی از آنها را بیان می

 های متفاوتی دارند.های مختلف رنگ PHمواد رنگی آن، در  -الف

 ترکیبات رنگی آن، در پیشگیری از سرطان نقش دارند.  -ب

 شود.تحت شرایطی ساختار آن دستخوش تغییر می -ج

 شود.نوعی گیاه مشاهده می های ریشةدر یاخته -د

1 )1                     2 )2                                3 )3                               4  )4 

های محافظ کلیة راست انسان دیده  شکل متعددی، در مجاورت لگنچه و در بین چربیایساختارهای لوله -4

 شوند. کدام ویژگی فقط در مورد یکی از این ساختارها به درستی بیان شده است؟ می
 ( در تنظیم فشار اسمزی بدن نقش دارد. 1

 شود. ( انشعابات آن در بخش قشری کلیه دیده می2
 کند. ( بخشی از محتویات خود را، از کلیه دریافت می3
 تر است. ( ساختار متناظر آن در سمت چپ بدن طویل4

دهد. کدام  ای را نشان میهای سامانة بافت زمینهشکل مقابل برش عرضی از بخشی از دیوارة انواعی از یاخته -5

 ؟ است نادرستها مورد در ارتباط با این یاخته
 .شوند، در سامانة بافت آوندی مشاهده میCهای همانند گروهی از یاخته Aهای یاختهگروهی از ( 1
 . های حاوی سبزینه دارند، دیسهBهای برخلاف یاخته  Cهاییاختههمة انواع ( 2
 .شوندمانع رشد اندام گیاهی نمی، Cهای همانند یاخته Bهای یاخته( 3
. گیرندمیپذیرند و معمولاً زیر روپوست قرار انعطاف Bهای یاخته( 4
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 در ارتباط با تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جانوران درست است؟  کدام مورد، -6

 کند، دارای اسکلت خارجی است.اسید دفع می( هر جانوری که اوریک1

 ( هر جانوری که آبشش آن در تنظیم اسمزی نقش دارد، سامانة گردش مواد باز دارد. 2

 های شور است. شود، ساکن آب( هر جانوری که یون سدیم اضافی بدن آن از طریق لولة گوارش دفع می3

 شود.  دهد، خون تیره و روشن در قلب آن مخلوط می( هر جانوری که ترکیب ادرار را پس از خروج از کلیه تغییر می4

درصد گزارش شده است. کدام مورد در خصوص این فرد    98در نتیجة آزمایش ادرار فردی میزان آب ادرار   -7

 صادق باشد؟  تواندنمی
 ( ترشح نوعی هورمون موثر در تولید شیر مختل شده است.  1
 ( غلظت هورمون آلدوسترون در خون کاهش یافته است. 2
 خواه دچار اختلال شده است. ( نوعی فعالیت انرژی3
 وابران افزایش یافته است.  های( قطر سرخرگ4

 کدام مورد در ارتباط با گیاه گوجه فرنگی صادق است؟  -8

 های آن به رنگ ریشة روناس شباهت دارد. ( رنگ گل1

 های آن است. تر از برگ ( بافت پوششی در ساقة آن نازک2

 شوند.آوندی در برگ آن از مرکز به سمت کناره کوچک می ( دستجات3

 های میوه قرار گرفته است. ( ترکیبات رنگی درون میوۀ آن، در واکوئول یاخته4

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -9

 » قطر .............. نسبت به .............. بیشتر است.« 

 انتهای مجرای میزنای              –ابتدای مجرای میزنای  -الف

 کننده ابتدای مجرای جمع –کننده انتهای مجرای جمع  -ب

 ای         سرخرگ ورودی شبکة دورلوله  – سرخرگ ورودی کلافک  -ج

 انتهای بخش بالارو قوس هنله –رو قوس هنله ابتدای بخش پایین -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 ؟ دام عبارت در رابطه با فرایندهای موثر بر تشکیل ادرار صحیح استک -10

 . های کوتاه و پامانند، در افزایش فشار تراوشی کلافک نقش داردای با رشتههر یاخته( 1
 .دهد، با صرف انرژی زیستی ترکیب شیمیایی ادرار را تغییر میخوردۀ گردیزههر لولة پیچ( 2
 . های شبکة مویرگی اطراف گردیزه استهر هورمون موثر بر فرایند بازجذب، واجد گیرنده در یاخته( 3

. ها عبور کرده استمیان پاهای پودوسیت گردد، از شکافبه جریان خون باز می ای که با بازجذبهر ماده( 4
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 کند؟در ارتباط با فرایندهای مربوط به تشکیل ادرار، کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می  -11

 »به دنبال ............... در یک انسان سالم و طبیعی، ............... دور از انتظار است.«
 افزایش میزان هماتوکریت در سرخرگ وابران  -تکمیل فرایند تراوش ( 1
 کاهش میزان تراوش مواد به کپسول بومن -کاهش قطر سرخرگ آوران ( 2
  کاهش سطح هورمون ضدادراری در خون -( افزایش فعالیت غدد عرق پوست 3
 ای های دورلولهکربنات در مویرگکاهش بازجذب بی -خون   pHقلیایی شدن ( 4

تنها یاختة فتوسنتز  Cهای مورد نظر در شکل مقابل، کدام مورد درست است؟ )یاختة باتوجه به بخش -12

 کننده در روپوست گیاه است.(
 وجود ندارد. Aهای های مسن گیاه، امکان مشاهده یاختهدر روپوست اندام( 1
 شوند.با ترشح ترکیبات لیپیدی مانع از نفوذ آب و گاز به گیاه می  Bهای  یاخته(  2
اندامیاخته(  3 در  روزن  یاختههای  ترشحی  پوستک  توسط  جوان،    Bهای  های 

  شوند.احاطه می
ای، در تولید مواد مغذی های بافت زمینهترین یاختههمانند رایج Cهای یاخته( 4

 گیاه موثراند. 

  از   فاصله  تریننزدیک   و  دورترین  در  که  ایدولایه  مشترک  ویژگی  د،یتراکئ  ةاختی  یاهیسه لا  وارهیبا توجه د -13

 است؟  کدام اند،  گرفته قرار آوند  درون شیرة خام

 . شودیباعث استحکام ساختار آن م نیو پکت یسلولز یهارشته( 1
 .ستندینازک مانده است، قابل مشاهده ن وارهیکه د یدر محل( 2
 . شوندیم دهید تررهیمجاور خود ت هیاز لا  کروسکوپی م ریدر ز( 3
 .شوند یم یدگیدچار کش  اخته،ی نیا در فشار تورژسانس شیبا افزا( 4

 مرتبط با دستگاه ادراری یک فرد بالغ صحیح است؟  هایچند مورد از موارد زیر، در ارتباط با بیماری -14

 یابد.ها از طریق ادرار، احتمال بروز ادم افزایش می در صورت عدم دفع یون -الف

 شود. تواند نارسایی کلیه ایجاد  دار در بدن، میدر نتیجة رسوب نوعی ماده دفعی نیتروژن  -ب

 در صورت اختلال در عملکرد کبد در تولید اوره، لازم است تا رژیم پروتئینی بیمار محدود شود.  -ج

 های دیوارة مثانه بیشتر تحریک شوند.در نتیجة اختلال در عملکرد هیپوتالاموس، ممکن است گیرنده  -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 آب شور صادق است؟  انیماه همة کدام عبارت در خصوص -15
 دارد. تفاوتغلظت ادرار با پرندگان و خزندگان دریایی از نظر ( 1
 به ملخ شباهت دارند.  ،روده قیز نظر دفع محلول نمک از طر( ا2
 مزه تفاوت دارد.از نظر میزان نوشیدن آب، با انسان مبتلا به دیابت بی( 3
 پوستان شباهت دارد.به سخت ی،به کمک سطوح تنفس یاسمز می از نظر تنظ( 4
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  1تست 
 ؟کندنمیهای بلند مردة موجود در سامانة بافت آوندی را از یکدیگر متمایز کدام ویژگی، یاخته

 ( در بیش از یک سامانة بافتی قابل مشاهده است. 1

 جایی نوعی شیرۀ گیاهی نقش اصلی را دارد. ( در جابه2

 شود. آنها به اشکال مختلفی دیده می ۀ( لیگنین در دیوار3

 شود.های مجرا مانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی دیده می( در آنها فرورفتگی4

 4 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
یاخته تراکئیدها،  و  دیوارۀ    هاییفیبر  با  مرده  و  بلند 

های ها، فرورفتگی شده هستند. در هردوی این یاختهچوبی

  شود.ها مشاهده میمجرامانند لان

  :هانهیگز ریسا یبررس 
ای و سامانة آوندی  های فیبر در دو سامانة زمینهیاخته  -1

در سامانه   تواناما تراکئیدها را تنها می  شوند.مشاهده می 

 بافت آوندی یافت.

جایی شیرۀ خام را تراکئید برخلاف فیبر، وظیفة جابه  -2

 برعهده دارد. 

یاخته  -3 دیوارۀ  تراکئیدهادر  فیبرها  های  ، برخلاف 

 است.  ی رسوب کردهفلیگنین به اشکال مختل

 
 

 

 

 

 
  

 حواست باشه! 

 ........... که بافتی ۀسامان هر 
 پوششی د:  کنمی حفظ بیرونی خطرهای برابر در را هااندام 

 پوششی د: پوشانمی را گیاه اندام سراسر 

 پوششی د:  دار جانوران  پوست شبیه عملکردی 

 ای زمینه: کندمی رپ را  آوندی بافت و  روپوست بین فضای 

 آوندی  ای،زمینه: است شدهنیچوب و نازک نخستین ۀدیوار با هایییاخته دارای 

 سه  هر: دارد آب به نسبت نفوذپذیر هایییاخته 

 ای زمینه و پوششی : است فتوسنتز توانایی با هایییاخته دارای 

 ای زمینه: دارد ضخیم  نخستین  ۀدیوار با هایییاخته 

 ایزمینه: گیرندمی قرار روپوست زیر معمولا که است  هایییاخته دارای 

 ای زمینه: دارد کاربرد پارچه و طناب تولید در که است  هایییاخته دارای 

 آوندی :  دارد برعهده را گیاهی ۀشیر نوع دو جاییجابه ةوظیف 

 آوندی  و ای زمینه: شودمی مشاهده آن هاییاخته بعضی در لیگنین 

 آوندی : شودمی دیده متفاوتی اشکال به آن هاییاخته بعضی ۀدیوار در لیگنین 

 آوندی : است فرماندهی مرکز فاقد و زنده هایییاخته دارای 

 آوندی  و ای زمینه: است فیبر هاییاخته دارای 
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 ( 402  )سراسری سازد؟  های بلند این بافت، متمایز میهای کوتاه بافت اسکلرانشیم را از یاختهکدام ویژگی، یاخته

 ( در بخش مرکزی آنها، فضایی خالی وجود دارد. 1
 گیرد. آنها به اشکال و تزئینات خاصی قرار می ۀ( لیگنین در دیوار2
 شوند. خود نیز می ۀپذیری، باعث استحکام اندام در برگیرند( علاوه بر انعطاف3
 شود. های مجرا مانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی یافت میآنها، فرورفتگی ۀ( در دیوار4

 4ۀ پاسخ: گزین 
 

ها، ترین یاختهکند؟ )اصلیهای بلند این آوند متمایز میهای کوتاه سازندة آوند چوبی را از یاختهکدام ویژگی، یاخته

 ( 403)سراسری تیر  مدنظر قرار گیرد.(  

 گیرد. اوتی قرار میفهای مت( لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل1

 آورند.ای را به وجود میاند و لولة پیوسته( از عرض به هم متصل2

 کنند. های دو انتهای یاخته عبور میهای سیتوپلاسمی از درون سوراخ سوراخ( رشته3

 گیرد. ای به یاختة دیگر فقط از طریق منافذ لان صورت می( جریان شیرۀ خام از یاخته4

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 2 تست
 Cو    A  ،Bمشاهده کرد که آنها را از بیرون به درون به ترتیب    تواندر برش طولی کلیه سه بخش مشخص را می

 است؟  ها به درستی بیان شده نامیم. کدام عبارت در خصوص این بخشمی
 است. ، ترکیب نهایی ادرار مشخص شدهBهمانند بخش  C( در بخش 1

 شود. ، انشعابات سرخرگ کلیه مشاهده میCبرخلاف بخش A( در بخش 2

 شود. خون انجام می pHکنندۀ ، فرایندهای تنظیمBهمانند بخش  A( در بخش 3

 توان مشاهده کرد. های هورمون ضدادراری را می، گیرندهAبرخلاف بخش   B( در بخش 4

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
 در   و  نفرون  از  بخشی  قشری  ةناحیدهند. در  و لگنچه را نشان می  ترتیب بخش قشری، بخش مرکزیبه  Cو    A  ،B  ساختارهای

  فرایندهای   انجام  با  کنندهجمع  مجاری  و  نفرون.  است  مشاهده  قابل  کنندهجمع  مجاری   همراه  به  نفرون  از  بخشی  مرکزی  ةناحی

 . کنندخون ایفا می pH ادرار و همچنین pH تنظیم در مهمی نقش ترشح، و بازجذب

 :مواردبررسی  

نتیجه    ریزد ادرار نام دارد، درمطابق متن کتاب درسی، آنچه به لگنچه می  -1

اما در بخش مرکزی به علت   .مشخص شده استلگنچه ترکیب نهایی ادرار  در  

انجام ترشح و بازجذب در نفرون و مجرای جمع کننده، ترکیب مایع تراوش شده 

 در حال تغییر است. 

 شعابات سرخرگ کلیه را مشاهده کرد.نتوان ادر هر سه بخش کلیه می -2

نفرون مشاهده  در بخش  -4 های قشری و مرکزی کلیه، ساختارهای مختلف 

های هورمون  های مسئول بازجذب مواد در نفرون دارای گیرندهشود. یاختهمی

 . شوداین هورمون موجب افزایش بازجذب آب می ؛هستند ضدادراری

 
 
 

 

 

 
  

 حواست باشه! 

شبکه مویرگی دورلوله ایشبکۀ مویرگی گلومرول 

درون کپسول بومنمحل قرارگیری
اطراف لوله های پیچ خوردۀ دور و 

نزدیک و قوس هنله
منفذدارمنفذدارنوع مویرگ

از چه رگی منشا 
می گیرد؟

وابرانآوران

به چه رگی منتهی 
می شود؟

انشعابات سیاهرگ کلیهوابران

کدام مراحل تشکیل 
ادرار به واسطه آن 

انجام می شود؟
ترشح و بازجذبتراوش

کمتربیشترفشارخون
بیشترکمترفشار اسمزی

داردنداردورود مواد به مویرگ؟
داردداردخروج مواد از مویرگ؟

ویژگی خاص
در تمام طول این مویرگ فشار خون از 
فشار اسمزی بیشتر است و مواد فقط 

خارج می شوند.
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 ( 402)سراسری    است؟  نادرستدر انسان، با در نظر گرفتن برش طولی کلیه و واحدهای سازندة آن، کدام مورد 
 . ی لولة پیچخوردۀ نزدیک در هر گردیزه)نفرون(، میتوانند تنفس یاختهای شدیدی داشته باشندها( یاخته1

 . قطور لولة هنلة هر گردیزه)نفرون( را فرا گرفته استنسبتاًانشعاباتی از سرخرگ وابران، دو انتهای ( 2

  .سددر هر سه بخش مشخص کلیه، مراحل مختلف فرایند تشکیل ادرار به انجام میر( 3

 . ( انشعاباتی از سرخرگ کلیه، در بخش قشری یافت میشود4

 3ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 3ست ت
های گیاهی، دو اندامک حاوی ترکیبات پاداکسنده هستند. چند مورد از موارد زیر، ویژگی فقط در گروهی از یاخته

 کند؟بیان می را یکی از آنها

 های متفاوتی دارند.های مختلف رنگ PHمواد رنگی آن، در  -الف

 ترکیبات رنگی آن، در پیشگیری از سرطان نقش دارند.  -ب

 شود.تحت شرایطی ساختار آن دستخوش تغییر می -ج

 شود.های ریشة نوعی گیاه مشاهده میدر یاخته -د

1 )1                     2 )2                                3 )3                               4  )4 

 1ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

 صحیح است.   «الف»هستند. فقط مورد  ها دو اندامک دارای پاداکسندهدیسهها و رنگواکوئول

 : موارد بررسی 
ها، حاوی مواد رنگی مانند آنتوسیانین هستند که  دیسهها برخلاف رنگاکوئولو   -  درست  -الف

 های متفاوتی دارند.  های مختلف رنگpHدر

اندامک حاوی پاداکسنده هستند، پاداکسنده  -  نادرست  -ب ترکیباتی هستند که در  این دو  ها 

 ست. ا  هاهای هردوی این اندامکاز ویژگی این مورد بنابراین پیشگیری از سرطان نقش دارند.

  نها قابل مشاهده است، امکان دارد که با کاهش نور، آدر بعضی از گیاهانی که بخش های غیرسبز در برگ    -  نادرست  -ج

  کند(.ها تغییر میدیسهشوند و ساختار رنگها به سبزدیسه تبدیل میدیسههای سبز افزایش یابد)یعنی رنگمساحت بخش

مواد تحت    ریزد و نقش آن در کنترل ورود و خروجفعالیت کتاب  درسی با جوشاندن برگ کلم ساختار غشای واکوئول بهم می  در

در این شرایط ساختار واکوئول   شود. گیرد، در این آزمایش مواد رنگی درون واکوئول از آن خارج شده و آب رنگی میتاثیر قرار می

 دچار تغییر شده است. 

 و هویج مشاهده شوند.چغندر توانند در ریشة برخی از گیاهان مانند گیاه دیسه میواکوئول و رنگ - نادرست -د

 

 

 ها:محل قرارگیری رنگیزه در انواع پلاست  
 سبزدیسه: در اطراف غشا 
 ( .دیسه: در بخش داخلی سلول )اطراف غشا نیسترنگ 
 نشادیسه: رنگیزه ندارد! 
 ترکیبات پاداکسنده در پیشگیری)نه درمان! نه تشخیص!(از سرطان نقش دارند. دقت کنید که  

 

 

 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 
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 4تست 
شوند. های محافظ کلیة راست انسان دیده می شکل متعددی، در مجاورت لگنچه و در بین چربی ای ساختارهای لوله

 است؟  به درستی بیان شدهکدام ویژگی فقط در مورد یکی از این ساختارها 
 در تنظیم فشار اسمزی بدن نقش دارد. ( 1

 شود. انشعابات آن در بخش قشری کلیه دیده می( 2
 کند. بخشی از محتویات خود را، از کلیه دریافت می( 3
 تر است. ساختار متناظر آن در سمت چپ بدن طویل( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

لوله  لگنچه مشاهده  ایمطابق شکل مقابل، میزنای، سرخرگ کلیه و سیاهرگ کلیه، ساختارهای  شکلی هستند که در اطراف 

کند، دقت کنید که میزنای تمامی محتویات درون  . فقط سیاهرگ کلیه بخشی از مواد درون خود را از کلیه دریافت میشوندمی

 کند.خود را از کلیه دریافت می

 :هاسایر گزینهبررسی  
 تمامی این ساختارها در تنظیم فشار اسمزی بدن نقش دارند.  -1

 انشعابات سرخرگ و سیاهرگ کلیه در بخش قشری کلیه قابل مشاهده هستند. -2

  ة چپ، طول کمتری دارد، همچین به دلیل محل قرارگیری کلی ةراست نسبت به سیاهرگ کلی  ةمطابق شکل مقابل سیاهرگ کلی -4

 تر است.راست نسبت به چپ، طول میزنای سمت راست کوتاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلیه به ورودی هایرگ ترتیب  

 میزنای  ←گ سیاهر  ← سرخرگ: پایین به بالا از 

 میزنای ←  سرخرگ ←  سیاهرگ: عقب به جلو از 

 . است بالاتر چپ ةکلی سیاهرگ انشعاب محل، که رودمی هاکلیه به انشعاب دو زیرین سیاهرگ بزرگ از 

 . دارد راست از بیشتری  طول چپ ةکلی سیاهرگ 

 . دارد بیشتری قطر خود ابتدای  در میزنای 

 ت. اس ترسطحی و بالاتر زیرین سیاهرگ گزرب  شدن شاخه دو محل به نسبت آئورت سرخرگ شدن شاخه دو محل 

 

 

 

 

 حواست باشه! 
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شکل و طویلی وجود دارند که با این حفره در ارتباط هستند کدام  ایهای لوله دهانی انسان اندام   ةدر نزدیکی حفر

 ( ۴۰۲)خارج از کشور    ها، درست است؟ ویژگی فقط در مورد یکی از این اندام 
 . است( با اتصال به پردۀ صفاق در جای خود محکم شده1
 . شودهای پوششی آن ترشح میمخاطی توسط یاخته ۀ( ماد2
 . دهد که در تولید انرژی بدن نقش داردهایی را انتقال می( مولکول3
 . استمخاطی چسبیده ةای و لایغضروفی ماهیچه ةآن به لای ۀزیرمخاطی دیوار ة( لای4

 4پاسخ: گزینۀ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشابهت با کنکور : 
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 5تست 
دهد. کدام مورد  ای را نشان میهای سامانة بافت زمینهشکل مقابل برش عرضی از بخشی از دیوارة انواعی از یاخته

 است؟  نادرستها در ارتباط با این یاخته
 شوند.، در سامانة بافت آوندی مشاهده میCهای همانند گروهی از یاخته Aهای یاختههی از گرو( 1

 های حاوی سبزینه دارند. ، دیسهBهای برخلاف یاخته  Cهای( همة انواع یاخته2
  شوند.مانع رشد اندام گیاهی نمی، Cهای همانند یاخته Bهای ( یاخته3
  گیرند.میپذیرند و معمولاً زیر روپوست قرار انعطاف Bهای ( یاخته4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
های  یاخته B شکل.  شده دارندها دیوارۀ پسین ضخیم و چوبیهای اسکلرانشیم است، زیرا این یاختهمربوط به یاخته A شکل

می نشان  را  یاختهکلانشیم  این  در  ضخیمدهد، چون  نخستین  دیوارۀ  یاختهنشان C شکل شود.  میدیده  شده  ها  های  دهندۀ 

های  دقت کنید که فقط برخی از یاخته.  شودها محسوب میاین یاخته  پارانشیم است؛ زیرا دیوارۀ نخستین نازک، از ویژگی مشخص

 باشند و توانایی فتوسنتز دارند. ( دارای سبزدیسه میبافت پارانشیم)مانند پارانشیم درون برگ

  ها:بررسی سایر گزینه 
 شوند.  های پارانشیم در سامانة آوندی نیز مشاهده میفیبر و یاخته هاییاخته -1

 شوند. های گیاهی نمیهای کلانشیم و پارانشیم فاقد دیوارۀ پسین هستند، بنابراین مانع رشد اندامیاخته -3

شوند،  می  پذیری اندامهای کلانشیم دیوارۀ نخستین ضخیمی دارند به همین علت ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطافیاخته  -4

 گیرند. روپوست قرار می زیرها معمولا این یاخته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها کمتر و غیر منشعب هستند.شود. اما در فیبر لانهای منشعب و غیرمنشعب فراوانی دیده میدر اسکلرئید لان 
  

 حواست باشه! 

 

 اسکلرانشیم  کلانشیم  پارانشیم 
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 6ست ت
 در ارتباط با تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جانوران درست است؟  کدام مورد،

 کند، دارای اسکلت خارجی است.اسید دفع می( هر جانوری که اوریک1

 ( هر جانوری که آبشش آن در تنظیم اسمزی نقش دارد، سامانة گردش مواد باز دارد. 2

 های شور است. شود، ساکن آب( هر جانوری که یون سدیم اضافی بدن آن از طریق لولة گوارش دفع می3

 شود.  دهد، خون تیره و روشن در قلب آن مخلوط می( هر جانوری که ترکیب ادرار را پس از خروج از کلیه تغییر می4

 4 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

درنتیجه دارد،  را  آب  بازجذب  توانایی  دوزیستان  در  در    مثانه  ادرار  ترکیب شیمیایی 

ای است و  حفرهتواند در خارج از کلیه تغییر کند. قلب این جانوران سهدوزیستان می

 شوند.خون تیره و روشن در قلب با همدیگر مخلوط می

 ها:بررسی سایر گزینه 

کنند، ولی  اسید را از خود دفع میدر سطح کتاب درسی، انسان و حشرات اوریک  -1

 دقت کنید که انسان برخلاف حشرات، فاقد اسکلت خارجی هستند. 

ها در تنظیم اسمزی  پوستان، آبشش با دفع برخی از یوندر ماهیان آب شور و سخت  -2

 پوستان، سامانة گردش مواد بسته دارند. نقش دارد، دقت کنید که ماهیان برخلاف سخت 
توانند نمک اضافی خود را توسط این غدد  باشند، ماهیان میای میرودهماهیان غضروفی ساکن آب شور دارای غدد راست  -3

های مالپیگی نیز با ترشح نمک اضافی به لولة گوارش، در دفع نمک اضافی بدن  از دفع کند. ولی دقت کنید در حشرات، لوله

 های شور نیستند. نقش دارند، اما حشرات ساکن آب

 

 
در همة پرندگان و خزندگان توانایی زیادی برای بازجذب آب دارد، اما فقط در   کلیه 

زبان به صورت  یا  طریق غدد نمکی نزدیک چشم  از آنها، نمک اضافی از  بعضی 
  شوند.غلیظ دفع می

 

 
 

  

 حواست باشه! 

 

ماهی آب شیرینماهی آب شور
فشار اسمزی بدن 

نسبت به محیط
بیشترکمتر

ر رقیقغلیظغلظت ادرا
کمزیادمقدار نوشیدن آب

مکانیسم خاص
دفع یون ها از آبشش + 
ماهیان غضروفی دارای 

غدد راست روده ای هستند

باز و بسته شدن فقط برای 
تبادل گاز
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 یصادق است که هر دو نوع خون موجود در قلب آنها، همراه با هم وارد رگ  یدارجانوران مهره   ةکدام مورد، دربار

 ( 99  )سراسری  ؟گرددی م میکه ابتدا به دو شاخه تقس شودیم

 را دارند.   هیشکل کل نیتردهیچی همانند پرندگان، پ (1

 را دارند.   یشکم ی طناب عصب نیتریی( برخلاف خزندگان، ابتدا2

 پردازند.  می یهم، به تبادلات گاز یترین اندام تنفس( برخلاف خزندگان، به کمک ساده3

 .کنندیرا به هنگام حرکت مصرف م ی شتریب  یداران، انرژمهره ریهمانند پرندگان، نسبت به سا (4

 3ۀ پاسخ: گزین 
 

 ؟شودیمصادق است که در بخشی از قلب آنها، خون تیره و روشن با هم مخلوط  کدام مورد دربارة همة جانورانی

 ( 403)سراسری تیر   
 .شودیم تربزرگ هاون( به هنگام خشکی محیط، دفع ادرار کم مثانه برای ذخیره و بازجذب آب و ی1

 . شودیمی آنها برقرار امبادلهی از هوای تازه در مجاورت بخش ا وستهیپ ( جریان 2

 . ردیگیمی جنسی در خارج از بدن آنها صورت هااخته( لقاح ی3

 های فراوان دارند. ( شبکة مویرگی زیرپوستی با مویرگ4
 2ۀ پاسخ: گزین 

  

 مشابهت با کنکور : 
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7تست   
 تواندنمیدرصد گزارش شده است. کدام مورد در خصوص این فرد    98در نتیجة آزمایش ادرار فردی میزان آب ادرار  

 صادق باشد؟ 
 ترشح نوعی هورمون موثر در تولید شیر مختل شده است.  ( 1
 غلظت هورمون آلدوسترون در خون کاهش یافته است. ( 2
 خواه دچار اختلال شده است. نوعی فعالیت انرژی( 3
 وابران افزایش یافته است.  هایقطر سرخرگ( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
دهد، درنتیجه میزان آب ادرار در این فرد بیشتر از حد طبیعی شده است. با  ادرار را آب تشکیل می  %95در فرد سالم حدود  

سرخرگ قطر  میافزایش  کاهش  کلافک)گلومرول(  مویرگ  در  خون  فشار  وابران،  درون  های  به  نیز  کمتری  مواد  و  یابد 

 یابد.شوند، درنتیجه حجم آب در ادرار کاهش میگردیزه)نفرون( تراوش می

  :هاسایر گزینهبررسی  
باشد، این هورمون در حفظ تعادل آب نیز نقش دارد و اختلال در آب سبب کاهش  پرولاکتین هورمون موثر در تولید شیر می  -1

 شود. یا افزایش میزان آب ادرار می

شود و در بازجذب یون سدیم و آب از کلیه نقش دارد، با کاهش هورمون آلدوسترون از بخش قشری فوق کلیه ترشح می  -2

 یابد. یابد و درصد آب درون ادرار افزایش میترشح این هورمون بازجذب آب نیز کاهش می

شود، با ایجاد اختلال در فرایند  فرایند بازجذب و ترشح در کلیه اغلب به صورت فعال)با مصرف انرژی زیستی( انجام می  -3

 یابد.ها وارد شود، درنتیجه درصد آب درون ادرار افزایش میترشح مواد، ممکن است میزان مادۀ دفعی کمتری به کلیه

 

 

 ترین ماده ادرار: آب فراوان 

 ترین ماده آلی ادرار: اورهفراوان 

 

 
 

 

  

 حواست باشه! 

 

وابرانآوران
کمتربیشترقطر؟

کمتربیشترفشارخون

بیشترکمترمیزان هماتوکریت خون

بیشترکمترغلظت پروتئین ها
بلهبلهخون روشن دارد؟
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 8تست 
 کدام مورد در ارتباط با گیاه گوجه فرنگی صادق است؟ 

 های آن به رنگ ریشة روناس شباهت دارد. ( رنگ گل1

 های آن است. تر از برگ ( بافت پوششی در ساقة آن نازک2

 شوند.کوچک می کنارهات آوندی در برگ آن از مرکز به سمت تج( دس 3

 های میوه قرار گرفته است. ( ترکیبات رنگی درون میوۀ آن، در واکوئول یاخته4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

برگ    هایمت کناره سجات آوندی در برگ از مرکز به  مطابق شکل مقابل در گیاه گوجه فرنگی، اندازۀ دسته

 .یابدکاهش می

 : هاسایر گزینهبررسی  

های گیاه گوجه فرنگی زرد است، ولی رنگ ریشة گیاه روناس قرمز مطابق شکل کتاب درسی رنگ گل -1

  است.

 تر از ساقة آن است. طبق شکل مقابل بافت پوششی در برگ گیاه نازک -2

ها)نه واکوئول!( دیسهمطابق متن کتاب درسی، عامل قرمز دیده شدن گوجه فرنگی به دلیل وجود رنگ  -4

 های میوه است. در یاخته

 

 

 

 میوۀ گوجه فرنگی حقیقی است.  
 های جانبی اندازه بزرگتری دارد. جوانه راسی نسبت به جوانه 
 ( است.  لپه  دو  گیاه  نوعی  فرنگی  گوجه  مضرب  گلبرگگیاه  دمبرگ،  ،  5های  وجود 

 نشعب، ریشه راست.( های مرگبرگ 
 . است فرنگیهای شاخص گیاه گوجههای زردرنگ با پنج گلبرگ از ویژگیوجود گل 
با توجه به شکل پس از عبور از منطقة ریشة بافت آوندی موجود در گیاه به دو انشعاب   

 شود. تقسیم می

 

 

 ( ۴40)سراسری اردیبهشت  است؟   نادرستکدام مورد، در ارتباط با »گیاه گوجه فرنگی«، 
 ال، مریستم رویشی جوانه را به مریستم زایشی تبدیل نماید. تواند در همة فصول سمی (1

 تر است. انتهایی ساقه، تا حدودی کوچک ةجانبی ساقة آن از نظر اندازه از جوان  ة( جوان2

 اند.آوندی در ساقة آن، بر روی یک دایره قرار گرفته جاته( دست3

 های فراوان تولید کند. با دانه ای کاذبتواند میوه( می4

 
 
 

  

 حواست باشه! 

 مشابهت با کنکور : 

 4پاسخ: گزینۀ  
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 9تست 
 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می

 « .» قطر .............. نسبت به .............. بیشتر است

 انتهای مجرای میزنای              –ابتدای مجرای میزنای  -الف

 کننده ابتدای مجرای جمع –کننده انتهای مجرای جمع  -ب

 ای         سرخرگ ورودی شبکة دورلوله  – سرخرگ ورودی کلافک  -ج

 انتهای بخش بالارو قوس هنله –رو قوس هنله ابتدای بخش پایین -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

 کنند. تمامی موارد عبارت را به درستی تکمیل می

  :موارد  بررسی 
 . بیشتر استانتها  ازابتدا   در مطابق شکل کتاب درسی، قطر مجرای میزنای  - درست  -الف

 یابد.کننده از ابتدا به انتها افزایش میقطر مجرای جمع - درست -ب

 ای(، قطر بیشتری دارد. سرخرگ آوران)ورودی کلافک( نسبت به سرخرگ وابران)ورودی شبکة دورلوله - درست -ج

 رو قوس هنله از انتهای بخش بالارو قوس هنله بیشتر است. رو، قطر ابتدای بخش پایینهمطابق شکل روب - درست -د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .دهدمی رخ محل یک در آن از وابران خروج و بومن کپسول به آوران ورود 
 . ببینید را آنها ورود محل توانیدمی کتاب شکل  در و یابندمی اتصال کنندهجمع مجرای یک  به نفرون چند 
 : شودمی دوشاخه ابتدا در وابران سرخرگ 

 لوله اطراف در و  شودمی متصل پایینی ةشاخ به سپس  .شودمی منشعب نزدیک و دور ۀخوردپیچ هایلوله اطراف در  بالایی شاخه
 .شوندمی منشعب هنله

 

 

  

 حواست باشه! 
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 10ست ت
 دام عبارت در رابطه با فرایندهای موثر بر تشکیل ادرار صحیح است؟ ک
 های کوتاه و پامانند، در افزایش فشار تراوشی کلافک نقش دارد.  ای با رشتههر یاخته( 1

 دهد.، با صرف انرژی زیستی ترکیب شیمیایی ادرار را تغییر میخوردۀ گردیزههر لولة پیچ( 2

 های شبکة مویرگی اطراف گردیزه است. هر هورمون موثر بر فرایند بازجذب، واجد گیرنده در یاخته( 3

 ها عبور کرده است. میان پاهای پودوسیت گردد، از شکافای که با بازجذب به جریان خون باز میهر ماده( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

ها عبور کرده  ای که با بازجذب به جریان خون باز می گردد، در ابتدا طی فرایند تراوش از شکاف میان پاهای پودوسیتهر ماده

 است و حالا بازجذب می شود. 

  ها:بررسی سایر گزینه 
ها،  ها!( است. پودوسیتافزایش فشار تراوشی در مویرگ کلافک به دلیل اختلاف قطر سرخرگ آوران و وابران )نه پودوسیت  -1

 های کوتاه و پا مانند است. هایی با رشتهیاخته

خوردۀ دور و نزدیک، طی فرایندهای بازجذب و ترشح های پیچلوله  -2

دهد. دقت کنید  شده)نه ادرار!( را تغییر میترکیب شیمیایی مایع تراوش

 شود. ریزد ادرار گفته میبه آنچه که به لگنچه می

یاخته هورمون   -3 روی  بر  بازجذب،  فرایند  بر  موثر  دیوارۀ های  های 

 های شبکة مویرگی اطراف گردیزه!( گیرنده دارند.نفرون)نه یاخته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حواست باشه! 

 
 ....... که ادرار تشکیل از مرحله هر  

 هرسه: دهد رخ زیستی انرژی مصرف بدون تواندمی 
 ترشح و بازجذب: دهد رخ زیستی انرژی مصرف با تواندمی 
 هرسه: دهدمی رخ نفرون درون 
 ترشح و بازجذب: دهدمی رخ نفرون از خارج 
 تراوش : دهدمی رخ نفرون درون فقط 
 تراوش : دهدمی رخ شکلقیفی بخشی در 
  !نداریم: دهدمی رخ لگنچه در 
 ترشح  و تراوش : شودمی ادرار حجم افزایش موجب 
 بازجذب : شودمی ادرار محج کاهش موجب 
 بازجذب و تراوش: قرارگیرد ضدادراری و آلدوسترون  هایهورمون  تاثیرتحت تواندمی 
 بازجذب و ترشح: شودمی انجام نفرون شکلایلوله هایبخش در 
 تراوش: دهدمی رخ اندازه اساس بر 
 بازجذب و ترشح: دهد رخ تواندمی بودن مضر یا مفید اساس بر 
 بازجذب و ترشح: شود مشاهده تواندمی نفرون هر قسمت ترینپایین در 
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 11تست 
 کند؟در ارتباط با فرایندهای مربوط به تشکیل ادرار، کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می 

 »به دنبال ............... در یک انسان سالم و طبیعی، ............... دور از انتظار است.«
 افزایش میزان هماتوکریت در سرخرگ وابران  - تکمیل فرایند تراوش( 1
 کاهش میزان تراوش مواد به کپسول بومن - کاهش قطر سرخرگ آوران ( 2
  کاهش سطح هورمون ضدادراری در خون - ( افزایش فعالیت غدد عرق پوست3
 ای های دورلولهکربنات در مویرگکاهش بازجذب بی - خون  pHقلیایی شدن ( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 ، هومئوستازی حفظ  برای  بدن و یابدمی کاهش بدن آب ورزش، هنگام در مثال برای  پوست  عرق غدد فعالیت افزایش دنبال به
 . است انتظار از  دور ضدادراری هورمون کاهش شرایط این  در بنابراین ؛دهدمی افزایش  خون به را ضدادراری هورمون ترشح
 ها:بررسی سایر گزینه 

شود، درنتیجه درصد هماتوکریت خون در این سرخرگ طی فرایند تراوش، از میزان حجم خوناب در سرخرگ وابران کم می -1

 یابد. افزایش می

شود، و میزان فشار خون در آن کم  طی انقباض)کاهش قطر( سرخرگ آوران، میزان خون کمتری به مویرگ کلافک وارد می  -2

 شود. شود، درنتیجه مادۀ کمتری به کپسول بومن تراوش میمی

 یابد.ای کاهش میخون، میزان بازجذب یون بیکربنات از نفرون به مویرگ دورلوله pHدر پی قلیایی شدن  -4

 

 

 میزان وابران سرخرگ قطر افزایش یا آوران سرخرگ قطر کاهش صورت در 
 .یابدمی کاهش تراوش

 

 
  

 حواست باشه! 
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 12تست 
فتوسنتز کننده در ة تنها یاخت C ة؟ )یاختهای مورد نظر در شکل مقابل، کدام مورد درست استباتوجه به بخش

 ( .روپوست گیاه است
 وجود ندارد. Aهای های مسن گیاه، امکان مشاهده یاختهدر روپوست اندام( 1
 د.نشوبا ترشح ترکیبات لیپیدی مانع از نفوذ آب و گاز به گیاه می Bهای یاخته( 2
اندامیاخته(  3 در  روزن  یاختههای  ترشحی  پوستک  توسط  جوان،  احاطه    Bهای  های 

  شوند.می
ای، در تولید مواد مغذی گیاه  های بافت زمینهترین یاختههمانند رایج  Cهای  یاخته(  4

 موثراند.

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

ترتیب یاخته  Cو    A  ،Bهای  یاخته و یاختةبه  ترشحی  نگهبان روزنه و  نگهبان روزنه هستند. یاخته  های کرک، یاختة  های 

 توانند مواد مغذی گیاه را تولید کنند. ای( توانایی فتوسنتز دارند، درنتیجه میهای بافت زمینهترین یاختههای پارانشیم)رایجیاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

اندام  -1 در  که  کنید  جایگزین  دقت  پیراپوست  و  ندارد  وجود  روپوست  مسن  های 

 شود. روپوست می

مطابق متن کتاب درسی، پوستک نوعی ترکیب لیپیدی است که در سطح روپوست    -2

آب)نه گازها!( از سطح    خروجگیرد، پوستک به علت لیپیدی بودن باعث کاهش  قرار می

)نه گازها!( نفوذناپذیر است    توان گفت پوستک نسبت به آبشوند، درنتیجه میبرگ می

 های زیر پوستک برای ادامه حیات به اکسیژن نیاز دارند. زیرا یاخته

های نگهبان روزنه، روزنه  شود و به مجموع روزن و یاختهدقت کنید به منفذ میان دو یاختة نگهبان روزنه، روزن گفته می -3

 .  است اییک منفذِ فاقد ساختار یاخته ،درنتیجه روزن .شودگفته می
 

 

یاخته  ةیاخت  به سایر  نسبت  عملکردش  به  باتوجه  است،  آن مشخص  اسم  از  که  همانطور  روپوستی شبکه  ترشحی،  های 

 تری دارد.آندوپلاسمی و دستگاه گلژی گسترده 

  ها قرار بگیرد.تواند میان تجمع کرکیاخته ترشحی می 

 یاخته تمایز نیافته در تماس باشد.    (5یا  4)با تعداد مختلفی تواندهای کتاب درسی روزنه میطبق شکل 

 

 
 

 
 

 حواست باشه! 
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 13تست 
ة  شیر  از  فاصله  تریننزدیک   و  دورترین  در   که  ایدولایه  مشترک  ویژگی  د،یتراکئ  ةاختی  یاه یسه لا  وارهیبا توجه د

 است؟  کدام اند، گرفته قرار آوند درون خام

 . شودیباعث استحکام ساختار آن م نیو پکت یسلولز یهارشته( 1
 .ستندینازک مانده است، قابل مشاهده ن وارهیکه د یدر محل( 2
 . شوندیم دهید تررهیمجاور خود ت هیاز لا  کروسکوپی م ریدر ز( 3
 .شوند یم یدگیدچار کش  اخته،ی نیا در فشار تورژسانس شیبا افزا( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

به ترتیب     دیوارۀ پسینو  تیغة میانی و دیوارۀ پسین تشکیل شده است.  ای از سه لایة تیغة میانی، دیوارۀ نخستیندیوارۀ یاخته

مطابق شکل روبرو این لایه ها در زیر میکروسکوپ از    .اند  گرفته  قرار  آوند  درون  شیرۀ خام  از  فاصله  نزدیکترین  و  دورترین  در

 شوند. تر دیده میدیوارۀ نخستین تیره

 : هاسایر گزینهبررسی  
در   -1 همچنین  دارد،  وجود  پکتین  فقط  میانی،  تیغة  در  که  کنید  دقت 

 دیوارۀ پسین پکتین وجود ندارد. 

ای نازک مانده است، در این محل تیغة ها دیوارۀ یاختهدر محل لان  -2

 شود. میانی و دیوارۀ نخستین برخلاف دیوارۀ پسین مشاهده می

شود، درنتیجه با افزایش فشار دیوارۀ پسین مانع از رشد گیاهان می  -4

 شود. تورژسانس در یاخته این دیواره دچار کشیدگی نمی
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 14تست 
 های مرتبط با دستگاه ادراری یک فرد بالغ صحیح است؟ با بیماری ارتباطدر   ، چند مورد از موارد زیر

 یابد.ها از طریق ادرار، احتمال بروز ادم افزایش می صورت عدم دفع یون در  -الف

 شود. نارسایی کلیه ایجاد  تواند میدار در بدن، رسوب نوعی ماده دفعی نیتروژن  ةنتیج در -ب

 ، لازم است تا رژیم پروتئینی بیمار محدود شود. در تولید اوره صورت اختلال در عملکرد کبد  در -ج

 های دیوارة مثانه بیشتر تحریک شوند.گیرنده ، ممکن است اختلال در عملکرد هیپوتالاموس ةنتیج در -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  
 تمامی موارد درست هستند.  

 ها: بررسی سایر گزینه 

در خون و در پی آن میزان بازجذب آب به خون افزایش   ها از طریق ادرار، میزان یوندر صورت عدم دفع یون  -  درست -الف

 یابد. ، در نتیجه احتمال بروز ادم افزایش میشودفشار خون میباعث افزایش و  یابدمی
کند، اگر این ماده در لگنچه و ابتدای مجرای  محلول است که در کلیه رسوب میاوریک اسید نوعی مادۀ دفعی کم  -  درست  -ب

 شود، درنتیجه ممکن است به نارسایی کلیه منجر شود. میزنای رسوب کند، مانع تخلیه مناسب ادرار می

سمی است و از    رای بسیاکند، آمونیاک مادهشود و اوره ایجاد میاکسید ترکیب می دیآمونیاک در کبد با کربن  -  درست  -ج

افزایش میتجزیة مواد آمینواسیدی ایجاد می یابد. برای  شود. اگر در فعالیت کبد مشکلی ایجاد شود میزان آمونیاک در بدن 

 جلوگیری از این اتفاق فرد بیمار باید میزان آمینواسید کمتری مصرف کند.

هیپوتالاموس مسئول تنظیم تشنگی در فرد است، در صورت اختلال در هیپوتالاموس فرد احساس تشنگی و آب    -  درست  -د

های شود، با افزایش ادرار درون مثانه دیوارۀ آن بیشتر کشیده و گیرندهکند. درنتیجه ادرار بیشتری تولید میزیادی مصرف می

 شوند.آن بیشتر تحریک می

 

 

افتادگی کلیه و تاخوردگی میزنای   (در صورت کاهش وزن بیش از حد و تحلیل چربی اطراف کلیه، ممکن است)نه لزوماً 

 شود. دیده شود، که درنهایت به نارسایی کلیه منجر می

 توان دفع پروتئین و گلوکز را شاهد بود.در صورتی که در عملکرد کلیه اختلال ایجاد شود)مثلاً نارسایی کلیه(، می 

  

 حواست باشه! 
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 15ت ست
 آب شور صادق است؟  انیماه همة کدام عبارت در خصوص

 دارد. تفاوتغلظت ادرار با پرندگان و خزندگان دریایی از نظر ( 1
 به ملخ شباهت دارند.  ،روده قیز نظر دفع محلول نمک از طر( ا2
 مزه تفاوت دارد.از نظر میزان نوشیدن آب، با انسان مبتلا به دیابت بی( 3
 پوستان شباهت دارد.به سخت ی،به کمک سطوح تنفس یاسمز می از نظر تنظ( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

  ادرار  هاماهی این بنابراین ؛دارد بدن از خروج به تمایل آب و است بیشتر بدن مایعات از  محیط اسمزی فشار شور آب ماهیان در

   .کنندمی دفع آبشش طریق از را هایون بعضی  پوستان  سخت همانند هاماهی این.  کنندمی دفع غلیظ صورت به را
 :هاسایر گزینه بررسی 

 . است  غلیظ  ادرار شور آب ماهیان همانند آنها  در و دارد بالایی بازجذب توانایی خزندگان و پرندگان در کلیه -1

  دفعی   ةسامان  نیز  ملخ  !شور  آب  ماهیان  ةهم  نه  دارد   وجود  ای روده  راست  غدد  ،غضروفی  شور  آب  ماهیان   در  که  کنید  دقت  -2

 . دارد  های مالیپیگی()لولهروده به متصل

  ( خون در گلوکز زیاد غلظت دلیل  به )نیز دیابتی  افراد . نوشندمی آب  زیاد بنابراین ؛دهندمی دست از زیادی  آب  ماهیان این -3

 . دارند پرنوشی
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 توسین در زنان، درست است؟کدام عبارت در ارتباط با هورمون اکسی  -1
 دهد.( افزایش ترشح آن، در نتیجۀ شروع دردهای زایمان رخ می1

 دارد. همانند بخشی از مغز، گیرنده ریزهای نوعی غدۀ برون( در یاخته2

 گردد.می ( بعد از زایمان، با خودتنظیمی مثبت، موجب افزایش تولید شیر3

 کند. شود، زایمان را تسهیل میمی ای از رحم که در قاعدگی تخریب ( با اثر بر لایه4

 طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در رابطه با تولید مثل در جانداران به درستی بیان شده است؟  -2

 آورد، توانایی تولید تخمک دارد. لاد را به وجود می( هر جانداری که با بکرزایی جانداری تک1

 کند، رحم آن در مجاورت تخمدان قرار گرفته است. نر و ماده را تولید می ( هر جانداری که هر دو گامت2

 ریزد. های خود را درون آب میدهد، گامتها انجام میوسیلۀ آبششهای تنفسی را به( هر جانداری که تبادل گاز3

 غذایی تخمک در دوران جنینی اندک است.  کند، اندوختۀ( هر جانداری که نوزاد خود را به وسیلۀ غدد شیری تغذیه می4

 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل -3

های دارای توانایی شروع لقاح درون لولۀ فالوپ یک زن سی سالۀ سالم، از نظر ............... مشابه و از نظر  »یاخته

 ............... متفاوت هستند.« 
 تعداد مولکول دنای خطی  –( توانایی تقسیم شدن 1
 اندازه و مقدار سیتوپلاسم  –ها تن( تعداد سانترومر فام2
 های همتاتن تعداد فام –ای ( انجام فرایندهای تنفس یاخته3
 توانایی تشکیل ساختارهای چهارتایه –ها ( تعداد فامینک4

دستگاه  -4 که  است  جانورانی  همۀ  مشترک  ویژگی  مورد  کدام  درسی،  کتاب  مطالب  به  توجه  با    با  مثلی  تولید 

 های تخصص یافته دارند؟ اندام 

 اند. های خود را از دست دادههای قرمزی هستند که هسته و بیشتر اندامک( دارای گویچه1

 گیرد. ( تشکیل یاختۀ تخم به طورحتم درون بدن یکی از دوجنس نر یا ماده انجام می2

 پردازند. جایی گازهای تنفسی میبهکمک دستگاه گردش مواد، به تبادل و جا( به 3

 ایستایی بدن نقش دارد. های آنها، در حفظ هم( بازجذب آب در گردیزه)نفرون(4

ها در تولید مایع منی نقش دارند. کدام عبارت زیر دربارة این اندام  هاییدر دستگاه تولید مثل مرد، اندام  -5

 ؟نیستصادق 

 ( بالاترین آنها، به صورت جفت وجود دارد.  1

 های پر پیچ و خم است. ترین آنها، دارای لوله( پایین2

 ( همۀ آنها، در افزایش احتمال لقاح زامه و تخمک نقش دارند.3

 ریزند.  ( فقط بعضی از آنها، محتویات خود را ابتدا به میزراه می4
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 کند؟حل تولید زامه)اسپرم( در یک فرد بالغ، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل میابا توجه به مر -6

 هایی که .................... .«»همۀ یاخته

های انسان کاربرد تنکنند، در تهیۀ کاریوتیپ برای مشاهدۀ همۀ انواع فاملاد ایجاد میای تک( با تقسیم خود یاخته1

 دارند.

 اند. ای عبور کردهچرخۀ یاخته Sشده در هستۀ خود دارند، از مرحلۀ )کروموزوم(های مضاعفتن( فام2

 یابند.های سرتولی تمایز میتأثیر ترشحات یاختهاند، تحت( در نتیجۀ تقسیم کاستمان ایجاد شده3

 اند. کنند، در نتیجۀ تقسیم نوعی یاختۀ دولاد ایجاد شدهخود را مضاعف می های( جفت میانک4

ساله و سالم، کدام عبارت به درستی بیان شده   25در خصوص چرخۀ تخمدانی و دورة جنسی یک خانم  -7

 است؟
 گذاری نقش دارند. یابند، در تحریک تخمکهایی که در حدود نیمۀ دورۀ جنسی افزایش می( همۀ هورمون1

 شوند.ها سبب شروع چرخۀ جنسی میشوند، با اثر بر انبانکهایی که باعث رشد انبانک می( همۀ هورمون2

 گیرد. شوند، تحت تاثیر دو نوع تنظیم بازخوردی قرار میهایی که باعث تشکیل جسم زرد می( همۀ هورمون3

 شوند. می LHو  FSHشوند، سبب افزایش ناگهانی هایی که توسط جسم زرد تولید می( همۀ هورمون4

 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ چند مورد از موارد زیر تکمیلدر ارتباط با دورة جنسی خانم جوان،   -8

 »در مرحلۀ جسم زردی برخلاف مرحلۀ انبانکی، ............. .« 

 امکان بروز جایگزینی در دیوارة رحم وجود دارد  -الف

 امکان کاهش ضخامت دیوارة داخلی رحم وجود ندارد  -ب

 ها استها بیشتر از سرخرگدر دیوارة رحم تعداد سیاهرگ -ج

 شوندبه مقدار بیشتری ترشح می  های جنسی هیپوفیزهورمون -د

1 )1                       2 )2                     3 )3                        4  )4 

جنسی یک جسم زرد در هر تخمدان تشکیل شود؛ در   اگر در یک خانم جوان، در حدود روز چهاردهم دورة -9

های اولیۀ تخم از یکدیگر  های حاصل از تقسیم صورت لقاح، کدام اتفاق محتمل است؟ )با فرض اینکه یاخته

 جدا نشوند.(
 هم چسبیده متولد شوند. ( نوزادانی به صورت به1

 شود.  ( در هر لولۀ رحمی، حداکثر دو جسم قطبی دیده 2
 تن جنسی مشترک داشته باشند.   ها حداقل یک فام( جنین3

 ها از طریق بند ناف با یک جفت مشترک در ارتباط باشند. ( جنین4

هایی است که با ترشحات خود تمایز  با توجه به دستگاه تولیدمثل مرد، کدام مورد ویژگی مشترک همۀ یاخته -10

 شوند؟ ها را سبب میزامه)اسپرم( 
 ها نقش دارند. ( مستقیماً در تأمین انرژی مورد نیاز زامه1
 ها تنها به فعالیت آنها وابسته است. ( قابلیت حرکت در زامه2
 .ندارند حضور کند، می تقسیم شکلهرمی هایبخش به  را بیضه که بافتی ( در3

 . دهندمی تشکیل را تقسیم دوک هایرشته شیمیایی، پیک نوعی تأثیر ( تحت4
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 کند؟درسی، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می طبق اطلاعات کتاب -11

 کنند، ................... .«  ای که تخمکی با اندوختۀ غذایی ............. تولید میداران ماده »در همۀ مهره 

 ارتباط غذایی بین آنها و جنین وجود ندارد. -زیاد   -الف

 یافته دارند. های تخصص دستگاه تولیدمثلی با اندام   -کم  -ب

 ای سخت در حفاظت از جنین نقش دارد. پوسته -زیاد   -ج

 شود.لقاح در محیط اطراف یا در داخل بدن آنها انجام می  -کم -د

1 )1                       2 )2                        3 )3                           4 )4 

دهد. کدام مورد در ارتباط  های مؤثر در دورة جنسی زنان را نشان مینمودار مقابل، تغییرات یکی از هورمون -12

 با این هورمون صادق است؟ 
یابد و در استحکام و پایداری دیوارۀ داخلی  با رشد فولیکول میزان آن افزایش می (1

 دارد.  رحم نقش

های شرایط فعال شدن فولیکول( تجویز دارویی با مقادیر نسبتاً بالا از این هورمون، 2

 کند. جدید را فراهم می

ترشح  ، شودکامل می 1ای از چرخۀ جنسی که میوز  ماندۀ فولیکول بالغ موجود در تخمدان، در مرحله( از باقی3

 شود. می

دهد که در فرد نابالغ ترشح  دلیل ترشح هورمون دیگری رخ میتر، به( تداوم ترشح این هورمون به مدت طولانی4

 شود. نمی

  2حاوی خون روشن و رگ    1های مورد نظر در شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟ )رگ  با توجه به بخش  -13

 حاوی خون تیره است.( 

 ریزد.کنندۀ خون کبد میسیاهرگ دریافت ، نهایتاً به بزرگ 2( محتویات رگ 1

 های بارداری است. کنند که اساس تستهورمونی ترشح می 5های بخش ( یاخته2

 ، به بخشی که رابط بین بند ناف و دیوارۀ رحم است، تعلق دارد. 3و   1های ( رگ3

 وارد بدن جنین شود.  4ممکن است با عبور از جفت از طریق رگ    1( الکل موجود در رگ 4

 به طور معمول، کدام عبارت در ارتباط با فرایند لقاح در انسان، درست است؟  -14

 شود.( همزمان با ادغام غشای زامه با تخمک، گامت ماده تشکیل می1

 شود.( همزمان با ادغام هستۀ یک زامه با هستۀ تخمک، لقاح آغاز می2

 کند. های اطراف تخمک، موقعیت دم پروتئینی زامه تغییر می( همزمان با عبور زامه از لایه3

ها  ای، تغییر در ترکیبات منطقۀ شفاف منجر به ایجاد سدی در برابر دیگر زامه( همزمان با ورود زامه به لایه ژله4

 شود. می
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 مرد جوان صادق است؟  کی یدمثلیکدام مورد در خصوص دستگاه تول -15
 . شودیعبور کرده و وارد پروستات م ی زنایم ییبر از پشت بخش انتهازامه یمجرا ( 1
 قرار دارد.  ضهیب ۀسیو درون ک یبر، خارج از محوطه شکمزامه یبخش مجرا  نیقطورتر( 2
 . شودیوارد م لیو طو دهیچ یپ ی اواحد به لوله یمجرا کی قیحرکت از طر ییفاقد توانا یهازامه( 3
 . زندیریم زراهیم  یبه ابتدا اًمی ترشحات خود را مستق کنند،یها را فراهم مزامه تیفعال ی لازم برا ی که انرژ یغدد( 4
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  1تست 
 توسین در زنان، درست است؟کدام عبارت در ارتباط با هورمون اکسی 

 دهد.( افزایش ترشح آن، در نتیجۀ شروع دردهای زایمان رخ می1

 دارد. ریز همانند بخشی از مغز، گیرندههای نوعی غدۀ برون( در یاخته2

 گردد.می ( بعد از زایمان، با خودتنظیمی مثبت، موجب افزایش تولید شیر3

 کند. شود، زایمان را تسهیل میمی ای از رحم که در قاعدگی تخریب ( با اثر بر لایه4

 2 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
گذارد. مطابق متن کتاب درسی، ریز هستند، اثر می توسین بعد از زایمان، بر غدد پستانی مادر که نوعی غدد برونهورمون اکسی 

توسین در تقویت احساساتی همچون آرامش، محبت و اعتماد نقش دارد. منشا این احساسات، سامانۀ لیمبیک در مغز اکسی

 های مغز گیرنده دارد.  است، درنتیجه این هورمون بر روی بخشی از یاخته

  :هانهیگز ریسا یبررس 
اکسی  -۱ ترشح  کنید  انقباضدقت  آغاز  باعث  میتوسین  رحم  دیوارۀ  انقباضهای  این  زایمانی  شود،  دردهای  ها سبب شروع 

 شوند)نه برعکس!(. می

 گردد. توسین تنظیم بازخوردی مثبت دارد و پس از زایمان موجب افزایش ترشح)نه تولید!( شیر میدقت کنید هورمون اکسی   -3

کند،  شود و زایمان را تسهیل میهای رحم میاین هورمون با تاثیر بر لایۀ میانی)نه درونی!( باعث افزایش انقباضات ماهیچه -4

 شود. دقت کنید در قاعدگی لایۀ داخلی رحم تخریب می

 

 های اساسی در زایمان است نه تنها هورمون آن! اکسی توسین یکی از هورمون 
 یابد و باید جفت و بندناف نیز از بدن مادر، خارج گردند.زایمان، با خروج جنین پایان نمی 
 توسین در جریان شیردهی، از نوع مثبت است. تنطیم بازخوردی هر دو هورمون پرولاکتین و اکسی 
 های موثر در شیردهی، مکیدن نوزاد است! محرک ترشح هورمون  
 توسین: شناسنامه هورمون اکسی 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 

 

هیپوتالاموسمحل تولید
نوروننوع یاختۀ تولیدکننده

هیپوفیز پسینمحل ترشح
ماهیچه های دیوارۀ رحم در زایمانمحل اثر اول
پستان: خروج شیرمحل اثر دوم

مثبتنوع خودتنظیمی
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 2تست 
 طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در رابطه با تولید مثل در جانداران به درستی بیان شده است؟ 

 آورد، توانایی تولید تخمک دارد. لاد را به وجود می( هر جانداری که با بکرزایی جانداری تک1

 کند، رحم آن در مجاورت تخمدان قرار گرفته است. نر و ماده را تولید می ( هر جانداری که هر دو گامت2

 ریزد. های خود را درون آب میدهد، گامتها انجام میوسیلۀ آبششهای تنفسی را به( هر جانداری که تبادل گاز3

 کند، اندوختۀ غذایی تخمک در دوران جنینی اندک است. ( هر جانداری که نوزاد خود را به وسیلۀ غدد شیری تغذیه می4

 ۱ ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

 . جانورانمورد پرسش قرار گرفته است نه فقط  جانداراندر حل این سوال توجه داشته باشید که تولیدمثل 

  توانند تخمک تولید کنند.لاد به وجود آورد، دقت کنید این جانوران میتواند با بکرزایی جانور تکدر زنبور عسل  جانور ماده می

 :هاسایر گزینهبررسی  

شوند، ولی دقت کنید گیاهان  های نر و ماده در یک فرد تشکیل میدانه، گامتدر جانوران هرمافرودیت و در گیاهان نهان   -2

 رحم ندارند.

های خود را درون آب  اسبک ماهی نوعی جاندار آبزی و دارای تنفس آبششی است، این جاندار لقاح داخلی دارد و گامت  -3

 ریزد. نمی

از غدد شیری تغذیه میگذار است. پلاتیپوس پستانداری تخمپلاتی  -4 پوس به دلیل عدم  کند. در پلاتی پوس نوزاد خود را 

 .وجود رابطۀ خونی میان مادر و جنین، اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است

 

 

 اندوختۀ تخمک زیاد است، مگر: ،گذاردر جانوران تخم
 ها که دورۀ جنینی در دوزیستان و ماهی

 در پستانداران اندوختۀ تخمک کم است، مگر:
 گذار است که تخم  پوسپلاتی

 
 

 حواست باشه! 
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 ( 99)سراسری   ، کدام است؟کنندی م ه یخود تغذ یر یرا به کمک غدد ش شانیهاکه زاده   یمشترک جانوران یژگیو

 .  ردیگیصورت م یمیدر آنها پس از گوارش آنز یکروبی گوارش م (1

 بدن است.  یدر آنها کمتر از فشارخون گردش عموم یوی( فشارخون ر2

 .  شودیآنها وارد م  یها( هوا به کمک مکش حاصل از فشار مثبت به شش3

 .کندیم یریجلوگ نی از اختلاط خون مادر و جن ینی جن ۀپرد ینوع ، ی( به هنگام باردار4

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

 حواست باشه! 

 :عسل زنبور جمعیت در 
  . است نر قطعا بکرزایی از حاصل زنبور هر 
 .است ماده قطعا لقاح حاصل زنبور هر 
 .است نر قطعا لادتک زنبور هر 
 . است ماده قطعا دولاد زنبود هر 
 .است لقاح حاصل قطعا کارگرر زنبو هر 
 هر زنبور کارگر قطعا ماده است. 
 . است ماده والد از آن هایکروموزوم تمامی و گیردمی راماده خود  والد هایکروموزوم از نیمی نر زنبور 
 . دهندمی تشکیل را آن هایکروموزوم از نیمی که کند؛می دریافت را خود نر والد هایکروموزوم  تمام ماده زنبور 
 .هستند میتوز رشتمان تقسیم حاصل هاگامت  گیاهان همانند نر زنبور در 
 . ندارد خودلقاحی اما است هرمافرودیت خاکی کرم 

 
 

مشابهت با کنکور 
 : 
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 3تست 
 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل

های دارای توانایی شروع لقاح درون لولۀ فالوپ یک زن سی سالۀ سالم، از نظر ............... مشابه و از نظر  »یاخته

 ............... متفاوت هستند.« 
 تعداد مولکول دنای خطی  –( توانایی تقسیم شدن 1
 اندازه و مقدار سیتوپلاسم  –ها تن( تعداد سانترومر فام2
 های همتاتن تعداد فام –ای ( انجام فرایندهای تنفس یاخته3
 توانایی تشکیل ساختارهای چهارتایه –ها ( تعداد فامینک4

 2ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
توانند درون لولۀ فالوپ لقاح کنند؛ در هر  هایی از بدن انسان هستند که میاووسیت ثانویه، نخستین جسم قطبی و اسپرم یاخته

 سانترومر وجود دارد اما اندازه و مقدار سیتوپلاسم هر کدام از آنها نسبت به سایرین متفاوت است.  23ها یک از این یاخته

 : هاسایر گزینهبررسی  
توانند  اسپرم توانایی تقسیم شدن ندارد اما اووسیت ثانویه و نخستین جسم قطبی می  -۱

دلیل تکمیل نشدن تقسیم میوز دو در اووسیت ثانویه و  هرا انجام دهند و ب  2تقسیم میوز  

های دنای خطی آنها با اسپرم متفاوت است.  توان گفت تعداد مولکولاولین جسم قطبی، می

اما اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی، هاپلوئید  )اسپرم ، هاپلوئید تک کروماتیدی است 

 دوکروماتیدی هستند.(

ای را دارند ولی دقت کنید هر سه نوع یاخته توانایی انجام فرایندهای تنفس یاخته  -3

کدام  لاد هستند و در هیچهایی تکاووسیت ثانویه، نخستین جسم قطبی و اسپرم، یاخته

 تن همتا وجود ندارد. فام 

  46فامینک است اما درون اووسیت ثانویه و نخستین جسم قطبی،    23اسپرم دارای    -4

 را ندارند. تتراد تشکیل و  1انجام میوز    کدام تواناییو هیچفامینک وجود دارد 

  
 حواست باشه! 

جسم قطبی دومجسم قطبی اول 
لولۀ رحمتخمدانمحل تشکیل
دورۀ جسم زردیدورۀ انبانکیزمان تشکیل

مام یاختۀ ثانویهمام یاختۀ اولیهیاختۀ به وجود آورنده؟
میوز2میوز1نوع تقسیم به وجود آورنده؟
یکیکتعداد مجموعۀ کروموزومی

غیرمضاعفمضاعفکروموزوم مضاعف یا غیرمضاعف؟
بلهبلهمی تواند لقاح انجام دهند؟

تعداد)درحالتی که فقط یک انبانک بالغ 
شود(

حداقل صفر، حداکثر3یک
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 4تست  
های  تولید مثلی با اندام   توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد ویژگی مشترک همۀ جانورانی است که دستگاه   با

 تخصص یافته دارند؟ 
 اند. های خود را از دست دادههای قرمزی هستند که هسته و بیشتر اندامک( دارای گویچه1

 گیرد. ( تشکیل یاختۀ تخم به طورحتم درون بدن یکی از دوجنس نر یا ماده انجام می2

 پردازند. جایی گازهای تنفسی میبهکمک دستگاه گردش مواد، به تبادل و جا( به 3

 ایستایی بدن نقش دارد. های آنها، در حفظ هم( بازجذب آب در گردیزه)نفرون(4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

منظور سوال همۀ جانورانی است که لقاح داخلی دارند. در هرجانوری که لقاح داخلی دارد، به طورحتم تشکیل یاختۀ تخم و  

 گیرد. وقوع فرایند لقاح، درون بدن یکی از والدین انجام می

 :هاسایر گزینهررسی ب 
 پستانداران صادق است.  سیاریزیست شناسی دهم، فقط برای انسان و ب 62دقت کنید این مورد طبق فعالیت صفحۀ  -۱

 این مورد برای حشرات نادرست است، زیرا در حشرات دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای تنفسی نقش ندارد. -3

 مهرگانی با لقاح داخلی)مانند کرم خاکی( صادق نیست. داران است و این مورد برای بیدقت کنید کلیه مربوط به مهره -4
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 5تست 
ها صادق هایی در تولید مایع منی نقش دارند. کدام عبارت زیر دربارة این اندام در دستگاه تولید مثل مرد، اندام 

 ؟نیست
 ( بالاترین آنها، به صورت جفت وجود دارد.  1

 پیچ و خم است.  های پرترین آنها، دارای لوله( پایین2

 ( همۀ آنها، در افزایش احتمال لقاح زامه و تخمک نقش دارند.3

 ریزند.  ( فقط بعضی از آنها، محتویات خود را ابتدا به میزراه می4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
وزیکول   و  میزراهی  پیازی  پروستات،  غدد  ترشحات  مجموع  به 

می  ،سمینال گفته  منی  اندامشود.  مایع  این  ترین  غدۀ  پایین  ها 

 پیازی میزراهی ست. 

بیضه است که    ساز(پر پیچ و خم)لولۀ اسپرمهای  اندام دارای لوله

کند و جزو این سه غده نیست، توجه کنید که بیضه اسپرم تولید می

  در تولید منی)نه مایع منی!( نقش دارد.

 : هاسایر گزینهبررسی  
ها وزیکول سمینال است  مطابق شکل مقابل، بالاترین این اندام -۱

  که به صورت جفت قرار دارد.

تمامی این غدد با ترشح برخی مواد در افزایش احتمال لقاح   -3

زامه و تخمک نقش دارند. غدد پروستات و پیازی میزراهی ترشحات  

قلیایی دارند که در خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور  

زامه به تخمک موثر است. کیسۀ منی مایع غنی از فروکتوز را ترشح  

 کند.ها را تامین میکند که انرژی لازم برای فعالیت زامهمی

ریزد.  وزیکول سمینال محتویات خود را به زامه)اسپرم(بر می  -4

تخلیه   میزراه  به  را  خود  محتویات  پروستات  و  میزراهی  پیازی 

 کنند. می

 

 

 ......... که ضمیمه ۀغد هر مرد تولیدمثل دستگاه در
 سمینال  وزیکولت: اس مثانه پشت 
 و غدۀ پیازی میزراهی  پروستات: است مثانه زیر 
  میزراهی پیازیت:  اس ترپایین سایرین به نسبت 
 سمینال وزیکولت: اس بالاتر سایرین به نسبت 
 سمینال  وزیکول: شودمی دیده سایرین از ترعقبی سطح در 
 وستات : پرشودمی دیده سایرین از ترجلویی سطح در 
 میزراهی  پیازی و سمینال وزیکول: دارد قرار جفت صورت به 
 سمینال  وزیکول: ریزدمی براسپرم به را خود محتویات 

 

 حواست باشه! 
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 ! نداریم: ریزدمی میزنای به را خود محتویات 

 میزراهی  پیازی و پروستات: ریزدمی میزراه به را خود محتویات 
 پروستات : شوندمی وارد آن به براسپرم مجاری 
 میزراهی پیازی و پروستات: دارد قلیایی خاصیت با ترشحاتی 
    سه هر: دردا نقش  منی تشکیل در 

    

 

 

 ( 404)سراسری تیر  کدام مورد دربارة دستگاه تولیدمثلی یک مرد جوان، درست است؟  

 شوند. ای پیچیده و طویل وارد می( زامه)اسپرم(ها پس از تولید، ابتدا توسط یک مجرای واحد به لوله1

 کند. روده قرار دارد، انرژی لازم برای فعالیت زامه)اسپرم(ها را فراهم میای که در پشت راست( غذه2

 کند. وزیکول سمینال را دریافت می دۀبر از پشت بخش انتهایی میزنای عبور کرده و ترشحات غ( مجرای زامه3

 شود. ( مجرای محتوی زامه)اسپرم(ها و مایعی غنی از فروکتوز، در درون نوعی اندام، به میزراه متصل می4

 4ۀ پاسخ: گزین 
 

 

 

 

 

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 
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 6ست ت
 کند؟حل تولید زامه)اسپرم( در یک فرد بالغ، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل میابا توجه به مر

 هایی که .................... .«»همۀ یاخته

 های انسان کاربرد دارند.تنانواع فامهمۀ کنند، در تهیۀ کاریوتیپ برای مشاهدۀ لاد ایجاد میای تک( با تقسیم خود یاخته1

 اند. ای عبور کردهچرخۀ یاخته Sشده در هستۀ خود دارند، از مرحلۀ )کروموزوم(های مضاعفتن( فام2

 یابند.های سرتولی تمایز میتأثیر ترشحات یاختهاند، تحت( در نتیجۀ تقسیم کاستمان ایجاد شده3

 اند. کنند، در نتیجۀ تقسیم نوعی یاختۀ دولاد ایجاد شدهخود را مضاعف می های( جفت میانک4

 4 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

های اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید  یاخته

یاخته دارند.  نقش  زامه)اسپرم(  تولید  مراحل  در  اسپرم  اسپرماتوگونی،  و  های 

های خود را مضاعف  توانند میانکاسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه می

 شوند.ها در نتیجۀ تقسیم نوعی یاختۀ دولاد ایجاد میکنند و همۀ این یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

خود  یاخته  -۱ تقسیم  با  ثانویه  اسپرماتوسیت  و  اولیه  اسپرماتوسیت  های 

تکیاخته میهای  ایجاد  اسپرماتوسیت لاد  برخلاف  اولیه  اسپرماتوسیت  کنند. 

را در هستۀ ثانویه، یک یاختۀ دولاد است که همۀ جفت کروموزوم های همتا 

تهی برای  کاربرد انواع کروموزوم  ۀکاریوتیپ و مشاهدۀ  خود دارد و  های انسان 

 دارد.

شده در هستۀ خود است، ولی دقت کنید که این یاخته از  های مضاعفتن)کروموزوم( اسپرماتوسیت ثانویه از اول حاوی فام  -2

 شود. می 2های خود وارد تقسیم میوز ف کردن سانتریولعبا مضا کند و تنهاای عبور نمیچرخۀ یاخته Sمرحلۀ 

شوند، دقت کنید که اسپرماتوسیت ثانویه برخلاف اسپرماتید، اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتید در نتیجۀ کاستمان ایجاد می -3

 یابد. صرفاً وظیفۀ انجام تقسیم کاستمان را دارد و تمایز نمی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 

 ....... که اسپرم تولید مسیر در اییاخته هر    
 اولیه اسپرماتوسیت اسپرماتوگونی،: دارد کروموزومی ۀمجموع دو 
 اسپرم  اسپرماتید، ثانویه، اسپرماتوسیت: دارد کروموزومیۀ مجموع یک 
 ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه،  اسپرماتوسیت اسپرماتوگونی،:  دارد مضاعف هایکروموزوم  
 اسپرم  اسپرماتیدها، بعضی: دارد فشرده ۀهست 
 اسپرماتوگونی: دهدمی انجام رشتمان تقسیم 
 اسپرم اسپرماتیدها، بعضی: دارند تاژک 
 اسپرم  اسپرماتیدها، بعضی: دارند اندکی سیتوپلاسم 
 اسپرم  اسپرماتیدها، بعضی: ندارد دیگر ۀیاخت با سیتوپلاسمی اتصالات 
 اسپرم : آیدنمی وجودبه خود از پیش  یاخته تقسیم از 
 ثانویه اسپرماتوسیت و اولیه اسپرماتوسیت: دهدمی انجام میوز تقسیم 
 اسپرماتید و ثانویه اسپرماتوسیت: آیدمی وجودبه کاستمان تقسیم توسط 
 اولیه  اسپرماتوسیت و اسپرماتوگونید:  آیمی وجودبه رشتمان تقسیم توسط 
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 ( 400  )سراسری   احل تولید زامه)اسپرم( در یک فرد بالغ، کدام عبارت صحیح است؟با توجه به مر

  .هایی که فامتن)کروموزوم( مضاعف میتوانند داشته باشند، تقسیم کاستمان)میوز( انجام میدهند( همۀ یاخته1

 اند. )کروموزوم( غیرمضاعف دارند، توسط تقسیم کاستمان)میوز( بهوجود آمدهتنهایی که فام( همۀ یاخته2

 .ای تغذیه میشونددولاد)دیپلوئید( هستند، از هم جدا هستند و توسط یاختههای ویژه هایی که( همۀ یاخته3

 .اند و به یاختههای دیگر متصل هستند)کروموزوم( همتا دارند، حاوی هستهای غیرفشردهتنهایی که فام( همۀ یاخته4

 4ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 7تست 
 ساله و سالم، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  25در خصوص چرخۀ تخمدانی و دورة جنسی یک خانم 

 گذاری نقش دارند. یابند، در تحریک تخمکهایی که در حدود نیمۀ دورۀ جنسی افزایش می( همۀ هورمون1

 شوند.ها سبب شروع چرخۀ جنسی میشوند، با اثر بر انبانکهایی که باعث رشد انبانک می( همۀ هورمون2

 . گیرد قرار میدو نوع تنظیم بازخوردی  تحت تاثیر شوند،هایی که باعث تشکیل جسم زرد می( همۀ هورمون3

 شوند. می LHو  FSHشوند، سبب افزایش ناگهانی هایی که توسط جسم زرد تولید می( همۀ هورمون4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
زرد در تخمدان می  LH  هورمون  نیمۀ دوره جنسی   LH  شود.باعث تشکیل جسم  در حدود 

یابد و مقدار آن در سایر مواقع تحت تاثیر  تحت تاثیر تنظیم بازخورد مثبت استروژن، افزایش می

 شود. بازخورد منفی تنظیم می

  :هاسایر گزینهبررسی  

و استروژن و پروژسترون در حدود نیمۀ دورۀ جنسی افزایش    LH  ،FSHهای  میزان هورمون -۱
 گذاری نقش دارد. در تحریک تخمک LHیابد اما فقط هورمون می

شوند. اما تنها  در نیمۀ اول دورۀ جنسی باعث رشد انبانک می  FSHهورمون استروژن و    -2

در شروع چرخۀ جنسی و تاثیر بر رشد فولیکول های جدید موثر است و در ادامۀ    FSHهورمون  

 شود. چرخۀ جنسی تاثیر استروژن هم مشاهده می

شوند. دقت کنید که فقط هورمون  هورمون استروژن و پروژسترون از جسم زرد ترشح می  -4

  شوند.می LHو  FSHاستروژن با بازخورد مثبت سبب افزایش ناگهانی میزان هورمون 
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 در زنان:   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 403)سراسری   در ارتباط با چرخۀ تخمدانی و دورة جنسی یک خانم جوان، چند مورد زیر صحیح است؟ 

هورمونی که توسط جسم زرد ترشح میشود، عامل اصلی رشد انبانک)فولیکول( و تمایز مامیاخته)اووسیت(  -الف

 ت. اس

 . هورمونی که فعالیت ترشحی جسم زرد را افزایش میدهد، در ابتدای دورة جنسی، افزایش مییابد -ب 

دورة    مۀهورمونی که باعث میشود ضخامت و چینخوردگی و اندوختۀ خونی رحم افزایش یابد، در حدود نی  -ج 

 .جنسی افزایش مییابد

هورمونی که با رشد انبانک)فولیکول(، میزان آن افزایش مییابد، در زمانهای متفاوت دورة جنسی نقشهای    -د 

 .متفاوتی دارد

1 )1                                2  )2                                   3  )3                                    4 )4 

 3ۀ پاسخ: گزین 
  

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 

پروژستروناستروژن

محل تولید و ترشح
تخمدان)یاخته های فولیکولی( 

بخش قشری فوق کلیه
تخمدان)جسم زرد(  

بخش قشری فوق کلیه
در دورۀ لوتئالیدورۀفولیکولی و لوتئالیزمان ترشح

رحم)آندومتر(رحم)آندومتر(محل اثر
تاثیر بر فعالیت ترشحیافزایش ضخامت آندومتراثر

منفیمثبت و منفینوع خودتنظیمی
بلهبلهتنظیم هورمونی دارد؟

LHFSH
هیپوفیز پیشینهیپوفیز پیشینمحل تولید و ترشح

تخمدانتخمدانمحل اثر

اثر
تخمک گذاری، تبدیل سلول های 

باقی ماندۀ فولیکولی به جسم زرد
رشد و بالغ شدن 

فولیکول
بلهبلهتنظیم هورمونی دارد؟
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 8تست 
جوان،   خانم  جنسی  دورة  با  ارتباط  تکمیلدر  زیر  موارد  از  مورد  است؟ چند  زیر  عبارت  برای  مناسبی   کنندة 

 « .»در مرحلۀ جسم زردی برخلاف مرحلۀ انبانکی، ............. 

 امکان بروز جایگزینی در دیوارة رحم وجود دارد  -الف

 امکان کاهش ضخامت دیوارة داخلی رحم وجود ندارد  -ب

 ها استها بیشتر از سرخرگدر دیوارة رحم تعداد سیاهرگ -ج

 شوندبه مقدار بیشتری ترشح می  های جنسی هیپوفیزهورمون -د

1 )1                       2 )2                     3 )3                        4  )4 

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

مرحلۀ فولیکولی در است که  چرخۀ جنسی از دو نیمه تشکیل شده 

نیمۀ اول و مرحلۀ جسم زردی در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی قرار دارد. 

 تنها مورد »الف« صحیح است. 

 : مواردبررسی  

افتد، گذاری در نیمۀ دوم چرخه اتفاق میتخمک  -  درست  -الف

 بنابراین امکان بروز لقاح و جایگزینی تنها در نیمۀ دوم وجود دارد. 

انتهای   -  نادرست  -ب قاعدگی در  بر  مطابق شکل مقابل، علاوه 

   خامت دیواره وجود دارد.ضچرخه نیز امکان کاهش 

تعداد سرخرگ   -  نادرست  -ج درسی،  کتاب  از مطابق شکل  ها 

 ها در هر دو مرحله بیشتر است. سیاهرگ

هورمون  -  نادرست  -د که  کنید  از   FSHو    LHهای  دقت 

ها، محرک جنسی نام دارند)نه شوند و این هورمونهیپوفیز ترشح می

 هورمون جنسی(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 

دورۀ لوتئالی)جسم زرد(دورۀ فولیکولی)انبانکی( 

زمان؟
شروع دورۀ جنسی تا تخمک گذاری )معمولا 

14 روز اول چرخۀ جنسی(

از تخمک گذاری تا پایان چرخه 
)معمولا روز 14 تا 28 چرخۀ 

جنسی(
پروژستروناستروژنهورمون غالب

جسم زردفولیکول)انبانک(ساختار اصلی فعال در تخمدان
افزایش فعالیت ترشحیافزایش ضخامتتغییرات دیوارۀ رحم
ممکن است)اگر لقاح رخ دهد(بلهتشکیل جسم قطبی؟

بله)میوز1(تقسیم میوز؟
ممکن است)میوز2 اگر لقاح رخ 

دهد(
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 9تست 
اگر در یک خانم جوان، در حدود روز چهاردهم دورة جنسی یک جسم زرد در هر تخمدان تشکیل شود؛ در صورت  

 تخم از یکدیگر جدا نشوند.( ۀهای اولیهای حاصل از تقسیم لقاح، کدام اتفاق محتمل است؟ )با فرض اینکه یاخته
 هم چسبیده متولد شوند. نوزادانی به صورت به( 1

 شود.  در هر لولۀ رحمی، حداکثر دو جسم قطبی دیده ( 2
 تن جنسی مشترک داشته باشند.   ها حداقل یک فامجنین( 3

 ها از طریق بند ناف با یک جفت مشترک در ارتباط باشند. جنین( 4

 3ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

اتفاق    گذاری در یک چرخۀ جنسی در هر دو تخمدانشود و تخمکبا توجه به اینکه در هر تخمدان یک جسم زرد تشکیل می

شکیل خواهند شد. در دوقلوهای ناهمسان تافتاده است. اگر هر دو تخمک لقاح کنند و بارداری رخ دهد؛ دوقلوهای ناهمسان  

تن دارند، درنتیجه حداقل یک فام X تنممکن است جنسیت هم متفاوت باشد، در این صورت هم پسر و هم دختر یک فام

 شود. ها دیده میمشترک در آن

  ها:بررسی  سایر گزینه 
ها به طور کامل از یکدیگر جدا نشوند، و دوقلوها به هم چسبیده متولد در دوقلوهای همسان)نه ناهمسان!( ممکن است جنین   -۱

 شوند.می

  ثانویه، جسم قطبی نیز با اسپرم لقاح دهد و تقسیم جسم قطبی   ۀیاختهای رحمی علاوه بر مامممکن است در یکی از لوله  -2

 و ایجاد جسم قطبی ثانویه مشاهده شود بنابراین، بیش از دو جسم قطبی در لوله مشاهده خواهد شد.

  در دوقلوهای ناهمسان هر جنین بندناف و جفت مخصوص به خود را دارد.  -4

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 

  

 حواست باشه! 

دوقلوهای ناهمساندوقلوهای همسان 

دو تخمک و اسپرم)تشکیل دو یاختۀ تخم(یک تخمک و اسپرم)تشکیل یک یاختۀ تخم(منشا تشکیل

مانند خواهر و برادر معمولیکاملاً یکسانتشابه ژنتیکی
یکسان یا متفاوتیکسانجنسیت

خیربله / خیرجفت مشترک دارند؟
خیرممکن است)اگر جنین ها کاملا از هم جدا نشوند(به هم چسبیده متولد شوند؟
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 10ت تس
یاخته همۀ  ویژگی مشترک  مورد  کدام  مرد،  تولیدمثل  دستگاه  به  توجه  تمایز با  ترشحات خود  با  که  است  هایی 

 شوند؟ ها را سبب میزامه)اسپرم( 
 ها نقش دارند. ( مستقیماً در تأمین انرژی مورد نیاز زامه1
 ها تنها به فعالیت آنها وابسته است. ( قابلیت حرکت در زامه2
 .ندارند حضور کند، می تقسیم شکلهرمی هایبخش به  را بیضه که بافتی در( 3

 . دهندمی تشکیل را تقسیم دوک هایرشته شیمیایی، پیک نوعی ثیرأت تحت( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

باعث تمایز زامهیاخته باعث  شود و یاختهها میهای سرتولی با ترشحات خود  با ترشح هورمون تستوسترون  های بینابینی نیز 

  به  را  بیضه  که  بافتی  در  سرتولی  و  بینابینی  های  یاخته  درسی،  کتاب  شکل   و   4۰4  کنکور  به  توجه  باشود.  زایی میتحریک زامه

 . ندارند حضور کند،می تقسیم شکل هرمی هایبخش

  موارد:بررسی  
 ها به طور مستقیم نقش دارند. های سرتولی برخلاف یاخته های بینابینی در تغذیه و تأمین انرژی مورد نیاز زامهیاخته -۱

 ها نقش دارد. ها، مجرای برخاگ)اپیدیدیم( نیز در ایجاد قابلیت حرکت زامهعلاوه بر این یاخته -2

 .دوک تقسیم را ندارند های سرتولی، تقسیم نشده و توانایی تشکیلدقت کنید که یاخته  -3

 
 

 ( 402)سراسری  است؟   نامناسبام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، کد

  .............................. .« ر معمول، فقط بعضی از یاختههای موجود در دستگاه تولیدمثل یک مرد که»به طو 

 خود، تمایز زامه)اسپرم(ها را سبب میشوند در داخل لولههای زامه)اسپرم(ساز قرار دارند ( با ترشحات 1

 ت خود، باعث تحریک رشد اندامهای جنسی میشوند، در فعالیت زامه)اسپرم(ها نیز نقش دارند( با ترشحا2

 در تأمین انرژی زامه)اسپرم(ها نقش دارند، مستقیماً تحتتأثیر هورمون هیپوفیزی قرار میگیرند ( 3

 ت خود را به درون میزراه وارد میکنند، در مجاورت مثانه قرار دارند( ترشحا4

  

مشابهت با کنکور 
 : 

 2 ۀگزین پاسخ: 
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 11تست 
 کند؟درسی، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می طبق اطلاعات کتاب

 کنند، ................... .«  ای که تخمکی با اندوختۀ غذایی ............. تولید میداران ماده »در همۀ مهره 

 ارتباط غذایی بین آنها و جنین وجود ندارد. -زیاد   -الف

 یافته دارند. های تخصص دستگاه تولیدمثلی با اندام   -کم  -ب

 ای سخت در حفاظت از جنین نقش دارد. پوسته -زیاد   -ج

 شود.لقاح در محیط اطراف یا در داخل بدن آنها انجام می  -کم -د

1) 1                       2 )2                        3 )3                           4 )4 

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

دلیل عدم ارتباط بین مادر و جنین در دوران  هگذار، بکنند. در جانوران تخمعبارت را به درستی تکمیل می «ج»و  «الف»موارد 

دلیل ارتباط  ه جنینی کوتاه و در پستانداران ب  ۀدلیل دورهها و دوزیستان بغذایی تخمک زیاد است. در ماهی  ۀجنینی، اندوخت

 شود.  غذایی اندک در تخمک مشاهده می ۀخونی بین مادر و جنین، اندوخت

  :مواردبررسی  

غذایی تخمک زیاد است، زیرا در دوران جنینی ارتباط غذایی بین مادر و جنین    ۀگذار اندوختدر جانوران تخم  -  درست    -الف

 وجود ندارد. 

دلیل دوران جنینی  باشند. در این جانوران بهیافته میماهی و دوزیستان لقاح خارجی دارند و فاقد اندام تخصص  -  نادرست  -ب

 کوتاه، اندوختۀ غذایی تخمک کم است. 

ای سخت در حفاظت از جنین  گذار اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است. در این جانوران پوستهدر جانوران تخم  -   درست  -ج

 نقش دارد. 

ماهی به دلیل دورۀ جنینی کوتاه میزان اندوختۀ غذایی کم است. دقت کنید لقاح در این جانوران، در  در اسبک -  نادرست  -د

  گیرد.بدن فرد نر)نه ماده!( صورت می
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  12تست 
دهد. کدام مورد در ارتباط با این  های مؤثر در دورة جنسی زنان را نشان مینمودار مقابل، تغییرات یکی از هورمون

 هورمون صادق است؟
  یابد و در استحکام و پایداری دیوارۀ داخلی رحم نقشبا رشد فولیکول میزان آن افزایش می (1

 دارد.

های جدید را  شرایط فعال شدن فولیکول( تجویز دارویی با مقادیر نسبتاً بالا از این هورمون، 2

 کند.می فراهم

 شود. ترشح می، شودکامل می 1ای از چرخۀ جنسی که میوز  ماندۀ فولیکول بالغ موجود در تخمدان، در مرحله( از باقی3

 شود.دهد که در فرد نابالغ ترشح نمیدلیل ترشح هورمون دیگری رخ میتر، به( تداوم ترشح این هورمون به مدت طولانی4
 4 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  

یابد.  نمودار مقابل مربوط به میزان ترشح هورمون پروژسترون است که در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی توسط جسم زرد افزایش می

شود. دقت کنید که فرد شود، این هورمون باعث تداوم ترشح هورمون پروژسترون میاز فرد باردار ترشح می  HCGهورمون  

 شود. در این فرد دیده نمی HCGهورمون ح نابالغ توانایی تولید مثل را ندارد و ترش

 ها:بررسی سایر گزینه 
یابد و در استحکام و پایداری دیوارۀ داخلی  هورمون استروژن)نه پروژسترون!( با رشد فولیکول میزان ترشح آن افزایش می  -۱

 رحم نقش دارد. 

بازخورد منفی و کاهش هورمون   -2 های محرک افزایش میزان این هورمون در بدن سبب ایجاد 

شود. بنابراین شرایط برای شروع دورۀ جدید )فعال شدن فولیکول جدید( ( میLHو    FSHجنسی )

 شود. فراهم نمی

می  1میوز    -3 کامل  جنسی  اول چرخۀ  نیمۀ  در  در  زرد  ایجاد جسم  که  کنید  دقت  ولی  شود، 

 دهد. تخمدان، در اوایل نیمۀ دوم چرخۀ جنسی رخ می

 
 ....... که جنسی هورمون هر  

 ! نداریم: شودمی ترشح مثل تولید دستگاه از فقط 
 سترون وتست: شود ترشح شکمی ۀمحوط  از خارج در ایغده از تواندمی 
 استروژن:  یابدمی افزایش آن مقدار فولیکول شدن بالغ با 
)نداری:  کنندمی ترشح استروژن آن تاثیر تحت فولیکول هاییاخته   هورمون که ت؛اسFSH   هورمون این کنید دقتم! 

 ( .جنسی  نه است جنسی محرک

 ( .جنسی نه است جنسی محرک هورمون که ت؛اس LH هورمون این کنید دقت! ) نداریم: دارد اصلی نقش گذاریتخمک در 

 استروژن : کند ایفا متفاوت نقش دو تواندمی جنسی ۀدور در 
 پروژسترون  و  استروژند: گذارمی اثر رحم روی 

 

 

  

 

 

 حواست باشه! 
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 13تست 
حاوی    2حاوی خون روشن و رگ    1های مورد نظر در شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟ )رگ  با توجه به بخش  

 خون تیره است.( 

 ریزد.کنندۀ خون کبد میسیاهرگ دریافت ، نهایتاً به بزرگ 2( محتویات رگ 1

 های بارداری است. کنند که اساس تستهورمونی ترشح می 5های بخش ( یاخته2

 ، به بخشی که رابط بین بند ناف و دیوارۀ رحم است، تعلق دارد. 3و   1های ( رگ3

 وارد بدن جنین شود.  4ممکن است با عبور از جفت از طریق رگ    1( الکل موجود در رگ 4

 ۱ ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
و    های بندنافسرخرگ،  دهندۀ سرخرگ رحم، سیاهرگ رحم، سیاهرگ مرتبط با بندنافب نشانیترتبه  5و    4  ،3،  2،  1شمارۀ  

را دریافت می   کیسه)آمنیون(زه  به بزرگ سیاهرگ زیرین که خون کبد  کند، وارد  است. خون موجود در سیاهرگ رحم مادر 

 شود. می

 :مواردبررسی  

در خون، آزمایش رایج و مطمئن برای تأیید بارداری    HCGبررسی وجود هورمون    -2

 دقت کنید که این هورمون توسط کوریون ترشح می شود)نه آمنیون(. است، 

کتاب درسی،    11۰رابط بین بند ناف و دیوارۀ رحم است. طبق شکل صفحۀ  جفت،    -3

مادر می  (1)رگسرخرگ  مشاهده  رحم  داخلی  دیوارۀ  از  بخشی  بخش  در  این  شود، 

 جزوی از جفت نیست. 

از بدن  مربوط به سرخرگ  4دقت کنید که رگ   -4 را  بندناف است که خون  های 

بندناف وارد بدن جنین  جنین خارج می طریق سیاهرگ)نه سرخرگ!(  الکل از  کند، 

 شود. می

 

 

 . اندروشن خون دارای ا،هسرخرگ معمول طور به 

 ماهی شکمی سرخرگ و ششی سرخرگ بندناف، سرخرگ:  استثناء      
 . اندتیره خون دارای هاسیاهرگ معمول طور به 
  بندناف سیاهرگ و ششی سیاهرگ:  استثناء      

 

 
 ( 402)سراسری تیر  با توجه به شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟  

 ریزد. ، به بزرگ سیاهرگ زبرین مادر می2( محتویات بخش 1

 ، غنی از اکسیژن و مواد غذایی است.  2همانند بخش   1( بخش  2

 ، به کوریون جنین تعلق دارد.1همانند بخش   2( بخش  3

 شود.سمت قطورترین رگ بند ناف فرستاده می، به1( اکسیژن بخش 4

  4گزینۀ پاسخ:  

مشابهت با کنکور 
 : 

 حواست باشه! 

 

1 

2 
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 14ت ست
 به طور معمول، کدام عبارت در ارتباط با فرایند لقاح در انسان، درست است؟ 

 شود.همزمان با ادغام غشای زامه با تخمک، گامت ماده تشکیل می( 1

 شود.همزمان با ادغام هستۀ یک زامه با هستۀ تخمک، لقاح آغاز می( 2

 کند. های اطراف تخمک، موقعیت دم پروتئینی زامه تغییر میهمزمان با عبور زامه از لایه( 3

 شود. ها میای، تغییر در ترکیبات منطقۀ شفاف منجر به ایجاد سدی در برابر دیگر زامههمزمان با ورود زامه به لایه ژله( 4

 3ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
 کند. های اطراف تخمک، موقعیت و شکل دم زامه تغییر میطبق شکل مقابل، در هنگام عبور زامه از لایه

 ها: بررسی سایر گزینه. 
مطابق متن کتاب درسی، پس از)نه همزمان با!( ادغام غشای    -۱

 شود. انجام و گامت ماده تشکیل می 2زامه با تخمک، کاستمان 

آغاز می  -2 زمانی  زامه و غشای  دقت کنید که  شود که غشای 

این اتفاق قبل از ادغام هستۀ   تخمک، با همدیگر تماس پیدا کنند.

 دهد. گامت ماده با اسپرم رخ می

ای و همزمان با تماس  بعد از)نه همزمان با!( عبور از لایۀ ژله  -4

اتفاق   تخمک  سطح  در  تغییراتی  تخمک،  غشای  و  زامه  غشای 

شود. این  افتد که باعث ایجاد پوششی به نام پوشش لقاحی میمی

زامه از ورود  به تخمک جلوگیری  پوشش مانند سدی  های دیگر 

 کند.می
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 15تست 
 مرد جوان صادق است؟  کی یدمثلیکدام مورد در خصوص دستگاه تول

 . شودیعبور کرده و وارد پروستات م ی زنایم ییبر از پشت بخش انتهازامه یمجرا ( 1
 قرار دارد.  ضهیب ۀسیو درون ک یبر، خارج از محوطه شکمزامه یبخش مجرا  نیقطورتر( 2
 . شودیوارد م لیو طو دهیچ یپ ی اواحد به لوله یمجرا کی قیحرکت از طر ییفاقد توانا یهازامه( 3
 . زندیریم زراهیم  یبه ابتدا اًمی ترشحات خود را مستق کنند،یها را فراهم مزامه تیفعال ی لازم برا ی که انرژ یغدد( 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

بر، در ابتدای آن و درون کیسۀ بیضه  مطابق شکل روبرو، قطورترین بخش مجرای زامه

 قرار دارد.

  :هاسایر گزینه بررسی 

بر پس از عبور از انتهای میزنای، وارد پروستات  مطابق شکل مقابل، مجرای زامه  -۱

 کند. بر از جلوی)نه پشت!( میزنای عبور میولی دقت کنید که مجرای زامه ؛شودمی

ساز  ها از طریق چند مجرا)نه یک مجرا!( از مجاری زامهبراساس شکل روبرو، زامه  -3

 شوند. خورده و طویل( میوارد مجرای اپیدیدیم)لولۀ پیچ

کنند، این  ها را فراهم میغدد کیسۀ منی با ترشح فروکتوز انرژی مورد نیاز زامه  -4

 ریزد.   بر)نه میزراه( میغدد ترشحات خود مستقیماً به مجرای زامه
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