


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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   است؟ درست انسولين، ساختار با ارتباط  در عبارت کدام  درسي، کتاب مطالب به توجه با -1

 .اندمشابه  يکديگر با نهايي ساختار سطح  نظر از غيرفعّال و فعّال انسولين(  1   

 . است دور A زنجيرة کربوکسيل انتهاي  از C زنجيرة انسولين،پيش  در( 2   

 .  کندمي متصل همبه  را B  و A زنجيرة دو  پپتيدي پيوند فعّال، انسولين  در( 3   

 .  دارد قرار سمت يک  در ،A زنجيرة و  B زنجيرة آميني انتهاي فعّال، انسولين  در( 4   

 کند؟ مي تکميل نادرستيه ب را زیر عبارت مورد کدام  -2

   از ................  و چهارم مرحلة از................  ژنتيک، مهندسي طریق از تراژني زراعي گياهان ایجاد مراحل به »باتوجه    

 «.شودمي انجام دوم مرحلة    

 قبل مطلوب، صفات يا صفت تعيين - قبل ميزبان، ياختة به نوترکيب دناي نمودن وارد( 1    

 قبل  دهنده،برش آنزيم از  استفاده - بعد انسان،  سلامت براي  گياه بودن خطربي اثبات( 2    

 بعد  تراژني، گياه به گياهچه تبديل - بعد ايمني،  اصول رعايت با تراژن گياه کشت و  تکثير( 3    

 بعد کشت، محيط در نوترکيب هايياخته تکثير - قبل ليگاز، آنزيم از استفاده( 4    

 کند؟مي تکميل درستي به را زیر عبارت مورد، چند -3

 « .کرد استفاده................  از توانمي................  به مقاوم گياه توليد منظور به ژنتيک، مهندسي »در     

 سيانيددار ترکيب سازندة آنزیم به  مربوط ژن - آفت -الف     

 اسيدساليسيليک سازندة آنزیم به مربوط ژن - ویروس -ب     

 ادریسي  گل  گياه مریستمي هايیاخته - اسيدي خاک -ج     

   سرخس نوعي پارانشيمي هايیاخته - آرسنيک -د     

    1 )1                                2 )2                              3  )3                                4  )4 

 است؟ نادرستک بيوانفورماتي خصوص در مورد کدام  درسي، کتاب مطالب با مطابق -4

 .است هاداده تحليل و سازيمدل  بندي،طبقه در آن يکي از کاربردهاي( 1    

 .شودمي اقتصادي هايهزينه کاهش باعث جديد، هايداده توليد با( 2    

 . باشد نوين شناسيزيست در ايرشتهبين  نگرش اهميت از اي نمونه تواندمي( 3    

 . دارد مهمي نقش پروتئين  و دنا بين  ارتباط تشخيص و  جانداران ژنوم شناسايي در( 4    

 است؟ نادرستر زی مورد چند زیستي، نوین هايفناوري   خصوص در -5

 . شوندمي  تحریک هایاخته انواع  از بسياري تشکيل براي کشت، و جداسازي از بعد جنيني بنيادي هايیاخته -الف     

 .شودمي انجام ميزبان یاخته از مستقل ژنتيک، مهندسي در استفاده مورد سازيهمسانه  ناقل هر همانندسازي-ب     

  منتقل زاغيربيماري عامل به زابيماري عامل به مربوط سطحي ژنآنتي  ژنتيک، مهندسي روش  به واکسن تهية براي -ج     

 . شودمي     

  هايژن  حامل تراژن گياهان کشت پيامدهاي از یکي مزارع،  در شيميایي هايکشآفت  از  استفاده به نياز عدم-د    

 . است فعاّل غير سم پيش توليدکننده    

   »د«  و »ب«( 2     »ج«  و »الف«( 1    

 »د«  و »ج« »ب«،( 4     »ج«  و »ب« »الف«،( 3    



3صفحه  19 مرحله – فروردین 26   آلپ 
 _________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

www.alpland.ir @alplandd 

 شد؟ انجام مرحله کدام تراژني، هايدام  از  استفاده  با انساني هايپروتئين توليد جریان در درسي، کتاب اطلاعات به توجه با -6

 يافته لقاح تخمک به تغييريافته باکتري تزريق( 2                 پرولاکتين هورمون گيرندة داراي هايياخته فعّاليت( 1    

 لاد تک ياختة  ژنگان محتواي با ديسک ترکيب( 4                        انساني پروتئين  ژن در اشتراکي پيوند تشکيل( 3    

   ویروس به  آلوده هايیاخته از که پروتئيني آزمایشگاهي، فضاي در هاپروتئين توليد جهت ممکن هايروش بررسي  در  -7

 است؟  درست مورد کدام. کرد توليد روش دو به توانمي  را کندمي  اثر مجاور هايیاخته و خود بر و شده ترشح     

 . شودمي تغييراتي دستخوش  پروتئين اين  نهايي ساختار  آنها، هردوي در( 1     

 .يابدمي  کاهش فعّال جايگاه فعّاليت نوکلئوتيدها،  ترتيب در تغيير ايجاد بدون  آنها،  از يکي تنها در( 2     

 . شودمي تغيير دستخوش ويروس، به مبتلا فرد بدن از شده  استخراج پروتئين آنها، هردوي در( 3     

 .دهد کاهش را پروتئين فعّاليت تواندمي آندوپلاسمي، شبکة  عملکرد در نقص  آنها،  از يکي تنها در( 4     

 است؟   درست گرما در  پایدار آميلاز هر دربارة مورد چند درسي، کتاب اطلاعات به توجه با -8

 . دارد کاربرد صنعتي مختلف هايبخش در -الف     

 .کندمي  تجزیه گلوکز کوچک قطعات  به را نشاسته -ب     

 .دارند نقش آن هاياتم گيريجهت  در پيوندها، از انواعي -ج     

 .دهدمي  افزایش  را شدنيانجام  هايواکنش سرعت  فعاّلسازي،  انرژي تأمين با -د     

    1 )3                          2 )4                               3  )2                                4 )1   

 است؟ نادرستر زی عبارت کدام  بافت، مهندسي خصوص در -9

 .  شودمي استفاده  جنيني يا بالغ بنيادي ايياخته منابع  از اي،ماهيچه هايياخته سريع  تکثير جهت( 1    

 . کنند استفاده غيربنيادي و تمايزيافته هايياخته از توانندمي گوش لالة بازسازي منظور به جراحان ( 2    

 . است پوست پيوند و بنيادي  ياختة کشت ترميم، غيرقابل  و شديد هايسوختگي در درمان راه بهترين( 3    

 . کرد استفاده  استخوان مغز بنيادي  هايياخته  از توانمي اصلي، بافت چهار هر در هاييياخته توليد منظوربه( 4    

  ژني،  نقص نوعي با ايدختربچه  روي بر ،1990 سال  در آميز موفقيت درماني ژن نخستين فرایند با رابطه  در عبارت، کدام  -10

 است؟  شده بيان درستي به      

 . شد حذف ويروس  ژنگان از بخشي بيمار،  هايياخته در ويروس  از شدهخارج ژن جاسازي  از پيش ( 1     

 .کردند توليد را نظر مورد آنزيم  ايمني هايياخته همة بيمار، به تغييريافته هايياخته تزريق از  پس( 2     

 . دادند کشت بدن از خارج  در را بنيادي هايياخته بيمار، هايياخته درون به ويروس انتقال از پيش ( 3     

 .يافتند تغيير ژنتيکي لحاظ از ايمني هايياخته بيمار، ياختة ژنگان و تغييريافته ويروس ژنگان ترکيب از  پس( 4     

  بيان  نادرستيه ب شود،مي  استفاده  مشترک، طوربه  ژنتيک، مهندسي دوم و اول  مراحل  که  آنزیم  نوعي دربارة مورد کدام  -11

 است؟ شده      

 . بشکند را ايحلقهدو بازهاي با نوکلئوتيدهايي  بين پيوند تواندمي هليکاز، برخلاف( 1     

 . است وابسته نوکلئوتيد آلي باز  نوع  به آن عملکرد دنابسپاراز، همانند( 2     

 .بشکند را نوکلئوتيدها بين پرانرژي پيوند نوعي تواندمي دنابسپاراز، خلافبر( 3     

 . کندمي شناسايي را نوکلئوتيدي توالي نوعي ابتدا   عملکرد شروع  منظور به رنابسپاراز، همانند( 4     
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 است؟  نامناسبر زی عبارت تکميل براي مورد کدام -12

 «.باشدمي ..............  از استفاده فناوري  زیست از اقتصادي برداريبهره  وجوه از »یکي      

 انساني  پروتئين  حاوي  شير توليد براي تراژن، جانور( 1       

   درماني حوزه در آن  کاربرد جهت به  اسپيروژير،( 2       

 فتوبيوراکتورها در تجديدناپذير منابع عنوانبه گياهان،( 3       

 زيستي  گازوئيل توليد منظور  به روغني، هايدانه( 4       

 است؟ مناسب زیر عبارت تکميل براي  مورد، کدام -13

 « .گرفت صورت..................  فناوريزیست   دورة در باراولين  براي  ،.................. درسي، کتاب اطلاعات »طبق      

 سنتي  - آفت به مقاوم گياهان توليد( 1       

 کلاسيک  - گرما به مقاوم آميلاز توليد و  طراحي( 2       

                       نوين -( هاميکروارگانيسم)ريزجانداران کشت از  گيريبهره( 3       

 سنتي  - اکسيژن  بدون انرژي تأمين هايروش هايفرآورده از استفاده( 4       

 است؟ شده بيان درستيبه HIVس ویرو به مبتلا فرد خصوص در  مورد، کدام -14

 . کرد استفاده مبتلا فرد خوناب در موجود دناي از توانمي  بيماري، اين تشخيص منظوربه( 1       

 . شودمي استفاده HIV ويروس دناي همانندسازي از حاصل هايمولکول از بيماري، اين  تشخيص در( 2       

 . باشد داشته تشخيصي ارزش تواندمي فرد بدن  از دنا استخراج ويروس،  ورود از  پس سال  15 تا ماه 6 از( 3       

 . دارد مهمي  نقش ويروس انتشار از جلوگيري  در فناوري،زيست کمک به آن  موقع به درمان و  تشخيص(  4       

 است؟  مناسب زیر عبارت تکميل براي مورد، کدام  -15

 « .دهدمي رخ.................  در  حتم طوربه.................  ژنتيک، مهندسي مراحل »در       

 مرحله يک - تراژن ياختة از تکثيريافته ژن استخراج( 1       

 مرحله يک - ميزبان ياختة ديوارة در منفذ ايجاد( 2       

 مرحله يک از بيش - دارگوانين و  دارآدنين نوکلئوتيد ميان پيوند شکست( 3       

 مرحله يک از بيش  - استرفسفودي پيوند تشکيل توانايي با آنزيمي  اليتفعّ( 4       
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☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
براسـاس شـکل کتـاب درسی، در انسـولین فعّّـال، انتهـای آمیـنی زنجیـرۀ A و زنجیـرۀ B، در یک سـمت و انتهـای کربوکسیـلی آنها در 

سـمت دیگر قـرار دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( سـاختار نهایی پیش انسـولین، سـاختار سـوم اسـت؛ زیرا به صورت یک زنجیرۀ پلی پپتیدی اسـت. امّّا سـاختار نهایی انسـولین فعّّال 

سـاختار چهارم اسـت و از دو زنجیرۀ پلی پپتیدی تشـکیل شـده اسـت که با دو پیوند اشـتراکی به هم متصل هسـتند.
 2( طبق شکل کتاب درسی، در ساختار پیش انسولین، زنجیرۀ C به انتهای کربوکسیل زنجیرۀ A نزدیک است. )نه دور!(

  3( در ساختار انسولین فعّّال، بین دو زنجیرۀ A و B پیوند اشتراکیِِ غیرپپتیدی) بهش می گن دی سولفیدی!( وجود دارد.

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در ارتباط با ساختار انسولین، درست است؟ 
1( انسولین فعّّال و غیرفعّّال از نظر سطح ساختار نهایی با یکدیگر مشابه اند.

2( در پیش انسولین، زنجیرة C از انتهای کربوکسیل زنجیرة A دور است.
3( در انسولین فعّّال، پیوند پپتیدی دو زنجیرۀ A و B را به هم متصل می کند. 

4( در انسولین فعّّال، انتهای آمینی زنجیرۀ B و زنجیرۀ A، در یک سمت قرار دارد. 

1

حواست باشه!حواست باشه!

ال

ّ

انسولین غیرفعّ ال

ّ

انسولین فعّ

3 2
دارای چند زنجیره است؟

1 2
دارای چند گروه آمین آزاد است؟

1 2
دارای چند گروه کربوکسیل آزاد است؟

سوم چهارم
آخرین سطح ساختاری آن کدام است؟

✅ ❎
وجود پیوند پپتیدی بین زنجیره ها

✅ ✅
وجود پیوند اشتراکی بین دو نوع زنجیره

C -
طویل ترین زنجیره؟

✅ ❎
دارای زنجیرۀ C؟

❎ ✅
تولید شدن طی مهندسی ژنتیک؟

بیشتر کمتر
تعداد پیوندهای پپتیدی

- گروه آمین و کربوکسیل های متصل به دو زنجیره 

به صورت آینه ای هستند و نه ضربدری!

ویژگی خاص

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 2 

@alplandd www.Alpland.ir

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام عبارت، در ارتباط با ساختار انسولین، درست است؟ )سراسری 98(
1( بخشی از زنجیرۀ C در ساختار انسولین فعّّال به کار رفته است.

2( پیوند شیمیایی بین دو زنجیرۀ A و B فقط در پیش انسولین وجود دارد. 
3( زنجیرۀ B نسبت به زنجیرۀ A، به انتهای آمینی پیش انسولین نزدیک تر است.
4( در انسولین فعّّال، بخشی از زنجیرۀ A و B پیش انسولین حذف گردیده است.

☑ پاسخ: گزینه  3
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کدام  مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟2
»باتوجه به مراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک، ................ از مرحلۀ چهارم و ................ از مرحلۀ 

دوم انجام می شود.«
1( وارد نمودن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان، قبل - تعیین صفت یا صفات مطلوب، قبل
2( اثبات بی خطر بودن گیاه برای سلامت انسان، بعد - استفاده از آنزیم برش دهنده، قبل

3( تکثیر و کشت گیاه تراژن با رعایت اصول ایمنی، بعد - تبدیل گیاهچه به گیاه تراژنی، بعد
4( استفاده از آنزیم لیگاز، قبل - تکثیر یاخته های نوترکیب در محیط کشت، بعد

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:

مراحل تولید گیاه تراژنی به صورت زیر است:
1- تعییـن صفـت یـا صفـات مطلـوب 2- اسـتخراج ژن یـا ژن هـای صفت مورد نظـر 3- آماده سـازی و انتقـال ژن به گیـاه 4- تولید گیاه 
تـراژنی 5- بـررسی دقیـق ایمـنی  زیسـتی و اثبـات بی خطـر بودن بـرای سلامت انسـان و محیط زیسـت 6- تکثیر و کشـت گیـاه تراژنی 

بـا رعایـت اصول ایمنی زیسـتی
بـا توجـه بـه مراحـل ذکر شـده اثبـات بی خطر بـودن گیاه بـرای سلامت انسـان، در مرحلـۀ پنجـم ولی اسـتفاده از آنزیـم برش دهنده در 

مرحلـۀ دوم)نه قبـل از آن( انجام می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( وارد نمودن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان در مرحلۀ سوم و تعیین صفت یا صفات مطلوب در مرحلۀ اول انجام می شود.

3( تکثیـر و کشـت گیـاه تـراژن بـا رعایـت اصـول ایمـنی در مرحلـۀ ششـم و تبدیل گیاهچـه به گیـاه تـراژنی در مرحلۀ چهـارم انجام 
می شود.

 4( استفاده از آنزیم لیگاز در مرحلۀ دوم و تکثیر یاخته های نوترکیب در محیط کشت در طی مرحلۀ چهارم انجام می شود.

حواست باشه!حواست باشه!

�� مرحلۀ 5 مطابق قوانین زیست فناوری و اخلاق که در کتاب ذکر شده است، انجام می شود.

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  طراح کنکور دربارۀ مراحل یک شکل یا متن که در کتاب ممکن است شماره گذاری شده یا نشده باشد، حساس است. در این مطالب تقدم و 
تأخر و ویژگی های مشترک یا متمایز بین مراحل مورد توجه است؛ پس لطفاًً روی این مطالب دقیق باشید. 
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چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟3
»در مهندسی ژنتیک، به منظور تولید گیاه مقاوم به ................ می توان از ................ استفاده کرد.«

الف- آفت - ژن مربوط به آنزیم سازندة ترکیب سیانیددار
ب- ویروس - ژن مربوط به آنزیم سازندة سالیسیلیک اسید

ج- خاک اسیدی - یاخته های مریستمی گیاه گل ادریسی
د- آرسنیک - یاخته های پارانشیمی نوعی سرخس 

4 )4                                3 )3                              2 )2                               1 )1

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
تمامی موارد، عبارت صورت مورد نظر را به درستی تکمیل می کنند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - سیانیـد ترکیـبی اسـت کـه بـرای خـود گیاه سـمی نیسـت و در لولۀ گوارش حشـره آزاد شـده و بر فرایندهـای تنفس 
یاختـه ای اثـر می گـذارد. بـا انتقـال ژن هـای مربـوط بـه تولید این مـاده از یک گیاه بـه گیاه فاقـد آن، می توان گیـاه مقاوم بـه آفت تولید 

کرد.
 ب( درسـت  -  سـالیسیلیک اسیـد در زمـان ورود ویـروس بـه یاختـۀ گیـاهی، تولیـد شـده و در راه انـدازی فرایندهـای مربـوط بـه مرگ 

یاختـه ای نقـش دارد. پـس بـا افزایـش بیـان ژن ایـن ترکیـب در گیـاه می تـوان بـا ویروس هـا مقابلـه کرد.
    ج( درسـت  -  مطابـق بـا کتـاب درسی، گل ادریـسی می توانـد در خاک هـایی بـا pH متنـوع رشـد کنـد و گل بدهـد؛ بنابرایـن ژن های 
مربـوط بـه مقاومـت در برابـر تغییـر pH در ایـن گیـاه وجـود دارد و می تـوان از آنهـا برای تولیـد گیاهان تـراژن مقاوم به خـاک اسیدی 

اسـتفاده کرد.
     د( درسـت  - آرسـنیک نـوعی مـادۀ سـمی بـرای گیـاه اسـت. نـوعی سـرخس می توانـد ایـن مـاده را در خـود جمـع کنـد بـدون اینکه 
سـمّّیتی بـرای آن داشـته باشـد؛ بنابرایـن بـا انتقـال ژن هـای مربوطـه در این سـرخس به نـوعی گیـاه آسیب پذیـر، می توان گیـاه مقاوم 

بـه آرسـنیک تولیـد کرد.

حواست باشه!حواست باشه!

�� تا کنون چند نوع گیاه مقاوم به آفت از جمله سویا، ذرت و پنبه تولید شده اند.
با تولید گیاهان مقاوم به آفت ...

�� نیاز به سم پاشی مزارع نیست؟ خیر؛ نیاز به سم پاشی تا حدود زیادی کاهش می یابد.
�� آفت اصلًاً گیاه را نمی خورد؟ خیر؛ شروع می کند به خوردن گیاه، اما فرصت ورود و نفوذ را از دست می دهد.

�� سم مورد نظر درون گیاه نیز تولید می شود؟ خیر؛ پیش سم غیرفعّّال توسط گیاه تولید می شود و درون بدن حشره به سم تبدیل می شود.
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مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد در خصوص بیوانفورماتیک نادرست است؟4
1( یکی از کاربردهای آن در طبقه بندی، مدل سازی و تحلیل داده ها است.

2( با تولید داده های جدید، باعث کاهش هزینه های اقتصادی می شود.
3( می تواند نمونه ای از اهمیت نگرش بین رشته ای در زیست شناسی نوین باشد.

4( در شناسایی ژنوم جانداران و تشخیص ارتباط بین دنا و پروتئین نقش مهمی دارد.
☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
 مطابـق بـا مطالـب کتـاب درسی، بیوانفورماتیـک بـا اسـتفاده از مفاهیـم زیست شـناختی، ریـاضی، آمـار و علـوم رایانـه ای، مبنـایی برای 
درک، طبقه بنـدی، مدل سـازی و تجزیـه و تحلیـل داده هـای زیسـتی فراهـم می کنـد. بـه عنـوان مثال برای سـاخت واکسـن کرونا، حجم 

بسیـار زیـادی از داده هـا از سراسـر دنیـا جمع آوری شـد و بـه وسیلـه علـم بیوانفورماتیک فرضیه هـای قابل 
آزمایـش مشـخص و بـا صرفه جـویی در زمـان و هزینه هـای اقتصـادی، واکسـن کرونـا تولیـد شـد. ایـن بـه 
ایـن معناسـت کـه علـم بیوانفورماتیک خـود در تولید و اشـتراک داده های مربـوط به مطالعات و آزمایشـات 
زیست شـناختی نقـشی نـدارد، بلکـه ایـن علم وسیلـه اصلی تحلیـل و طبقه بندی ایـن داده ها بـرای رسیدن 

بـه بهتریـن فرضیه هـا و مدل  هـای آزمایشی می باشـد.

 بررسی سایر گزینه ها
 1( همانطـور کـه گفته شـد یـکی از کاربردهـای این علـم در تجزیه و تحلیـل داده ها، طبقه بنـدی اطلاعات 

و مدل سـازی می باشد.
3( ایـن علـم از ریـاضی و آمـار و علـوم رایانـه ای بهـره می بـرد کـه نشـان دهندۀ نگـرش بین رشـته ای در 

زیست شـناسی نویـن اسـت.
 4( طبـق متـن کتـاب درسی، بیوانفورماتیک مسیر شناسـایی ژنوم جانداران، درک شـباهت ها و تفاوت های 
ژنی و تشـخیص ارتبـاط بیـن دنـا و پروتئیـن را سـاده کـرده اسـت، مسیـری کـه شـاید در نبـود ایـن علم 

ممکـن نبود.

حواست باشه!حواست باشه!

�� علم بیوانفورماتیک، در تولید واکسن های کرونا نقش مهمی را ایفا کرده است.

�� دقــت کنیــد کــه بــا اســتفاده از ایــن علــم، درســت یــا غلــط بــودن فرضیه هــا مشــخص نمی شــود! بلکــه بــا اســتفاده از داده هــا، 

به جــای بــررسی همــۀ فرضیه هــا، تشــخیص می دهنــد کــه کــدام مــوارد را مــورد آزمایــش قــرار دهنــد.
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در خصوص فناوری های نوین زیستی، چند مورد زیر نادرست است؟5
الف- یاخته های بنیادی جنینی بعد از جداسازی و کشت، برای تشکیل بسیاری از انواع یاخته ها تحریک می شوند. 
ب-همانندسازی هر ناقل همسانه سازی مورد استفاده در مهندسی ژنتیک، مستقل از یاخته میزبان انجام می شود.

ج- برای تهیۀ واکسن به روش مهندسی ژنتیک، آنتی ژن سطحی مربوط به عامل بیماری زا به عامل غیربیماری زا منتقل 
می شود. 

د-عدم نیاز به استفاده از آفت کش های شیمیایی در مزارع، یکی از پیامدهای کشت گیاهان تراژن حامل ژن های تولیدکننده 
پیش سم غیر فعّّال است.

2( »ب« و »د«	 				   1( »الف« و »ج«
4( »ب«، »ج« و »د« 			  3( »الف«، »ب« و »ج«

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
تنها مورد »الف« در خصوص فناوری های نوین زیستی به درستی بیان شده است.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - یاخته هـای بنیـادی جنیـنی نـه تنهـا قـادر به تشـکیل همة بافت هـای بدن جنین هسـتند، بلکـه اگر در مراحـل اولیۀ 
جنیـنی جداسـازی شـوند، می تواننـد یـک جنیـن کامـل را تشـکیل دهند. ایـن یاخته هـا بعد از جداسـازی کشـت داده و برای تشـکیل 

بسیـاری از انـواع یاخته هـا تحریک می شـوند.
 ب( نادرسـت  -  ناقل هـای همانندسـازی می تواننـد مسـتقل از ژنـوم میزبـان همانندسـازی کنـد. امّّـا توجـه داشـته باشیـد کـه بـرای 
همانندسـازی از آنزیم هـای یاختـه میزبـان اسـتفاده می کننـد؛ پـس نمی تـوان گفـت کـه همانندسـازی آن‎ هـا به طـور کامل مسـتقل از 

یاختـه صـورت می گیرد.
    ج( نادرسـت  -  در ایـن روش، ژن مربـوط بـه پادگِِن)آنـتی ژن( سـطحی عامل بیمـاری زا به یک باکتـری یا ویروس غیربیمـاری زا منتقل 

می شـود. )نه خـود آنتی ژن!(
     د( نادرسـت  - ژن تولیـد پیـش سـم غیرفـ��ِ�����������������������������ع���������������������������� مقاوم به آفت تولید شـده 
اسـت. امـروزه بـا کمـک فنـاوری زیسـتی و تولیـد ایـن پنبه هـای مقـاوم، نیـاز به سـم پـاشی مـزارع پنبه تـا حدود زیـادی کاهـش پیدا 

کرده اسـت.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در خصوص فناوری های نوین زیستی، کدام مورد زیر نادرست است؟ )سراسری تیر 404(
1( برای تولید گیاه پنبۀ مقاوم به آفت، ژن مربوط به سم، ابتدا در خارج از گیاه تکثیر می شود.
2( در علم بیوانفورماتیک، فرضیه های قابل آزمون بدون نیاز به بررسی داده ها انتخاب می شوند.

3( برای تشخیص بیماری ایدز قبل از بروز علائم اولیه، DNA موجود در خون فرد را استخراج می کنند.
4( به منظور تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک، از اطلاعات ژنتیکی عامل بیماری زا استفاده می شود.

☑ پاسخ: گزینه  2

حواست باشه!حواست باشه!

�� در صورتی که یاخته های بنیادی جنینی در طی مراحل تشکیل مورولا و پیش از تشکیل بلاستوسیت، استخراج شوند، امکان تولید همۀ 

یاخته های جنینی و خارج جنینی مثل پرده های جنینی وجود دارد؛ امّّا یاخته های تودۀ درونی، یاخته های جنینی را تولید می کنند.
�� مطابق متن کتاب علاوه بر یاخته های بنیادی سازنده یاخته های خونی، انواع دیگری از یاخته های بنیادی وجود دارند که یاخته های رگ های 

خونی، ماهیچه اسکلتی و قلبی را به وجود می آورند. پس دقت کنید که یاخته های بنیادی سازندۀ آن ها از هم تفکیک شده اند.
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با توجه به اطلاعات کتاب درسی، در جریان تولید پروتئین های انسانی با استفاده از دام های تراژنی، کدام مرحله انجام شد؟6
1( فعّّالیت یاخته های دارای گیرندة هورمون پرولاکتین                 2( تزریق باکتری تغییریافته به تخمک لقاح یافته
3( تشکیل پیوند اشتراکی در ژن پروتئین انسانی                        4( ترکیب دیسک با محتوای ژنگان یاختة تک لاد

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:

در جریان تولید پروتئین های انسانی با استفاده از دام های تراژنی: 
1- ژن پروتئین انسانی در مجاورت جایگاه شروع همانندسازی دیسکِِ ناقل جاسازی می شود.

2- تخمک لقاح یافته دیسک نوترکیب)نه باکتری!( را دریافت می کند.   
3- تخمـک لقاح یافتـه مراحـل رشـد و نمـو را طی کـرده و گوسـفند تـراژن دارای ژن مورد 

نظـر ایجاد می شـود.
4- بـا اثـر هورمون هـای اکسی توسیـن و پرولاکتیـن بـر غـدد شیـری، شیر حـاوی پروتئین 

انسـانی تولید و ترشـح می شـود.
5- پروتئین انسانی از شیر حاوی آن تهیه می شود.

بـا توجـه بـه مطالـب ذکر شـده، می توان در ایـن پروسـه، فعّّالیـت یاخته هـای دارای گیرندة 
هورمـون پرولاکتین)یاخته هـای غـدد شیری( را مشـاهده نمود.

 بررسی سایر گزینه ها
   2( طبـق مرحلـۀ دوم، دیسـک نوترکیـب به تخمـک لقاح یافته منتقل می‌شـود.)نه باکتری 

تغییریافته!(
3( دقـت کنیـد در مرحلـة یـک، تشـکیل پیونـد اشـتراکی در ژن پروتئیـن انسـانی انجـام 

نمیشـود. بیـن ایـن ژن و دیسـک پیونـد فسـفودی استر)اشـتراکی( برقـرار میشـود.  
4( در مرحلـۀ دوم، دیسـک نوترکیـب با محتـوای ژنگان تخمـک لقاح یافتـه )دولاد( ترکیب 

می شـود، نه یاختـة تک لاد.

حواست باشه!حواست باشه!

�� فصل ۷ زیست شناسی ۳ بسیار مستعد طرح پرسش های مرحله ای است؛ یعنی تست هایی که در آن ها ترتیب، تقدم و تأخر مراحل یا حتی 
وجود برخی مراحل بررسی می شود. برای پاسخ دادن به این نوع سؤال ها، قبل از هر چیز باید مراحل را به خوبی بلد باشی )چند بار روی کاغذ بنویسی و 

تمرین کنی!( و سپس حواست کلمات مشابه و دام های طراح باشد؛ درست مثل همین سؤالی که با آن روبه رو شدی.

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

�� در تولید پروتئین های انسانی با استفاده از دام های تراژنی، یاختة میزبان دیسک نوترکیب چیست؟ )نهایی خرداد 403(
پاسخ:  تخمک لقاح یافته
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در بررسی روش های ممکن جهت تولید پروتئین ها در فضای آزمایشگاهی، پروتئینی که از یاخته های آلوده به ویروس ترشح 7
شده و بر خود و یاخته های مجاور اثر می کند را می توان به دو روش تولید کرد. کدام مورد درست است؟

1( در هردوی آنها، ساختار نهایی این پروتئین دستخوش تغییراتی می شود.
2( در تنها یکی از آنها، بدون ایجاد تغییر در ترتیب نوکلئوتیدها، فعّّالیت جایگاه فعّّال کاهش می یابد.

3( در هردوی آنها، پروتئین استخراج شده از بدن فرد مبتلا به ویروس، دستخوش تغییر می شود.
4( در تنها یکی از آنها، نقص در عملکرد شبکة آندوپلاسمی، می تواند فعّّالیت پروتئین را کاهش دهد.

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
ــودش و  ــر خ ــده و ب ــح ش ــروس ترش ــه وی ــوده ب ــای آل ــک از یاخته ه ــوع ی ــرون ن ــنِِ اینترف ــروس، پروتئی ــه وی ــتلا ب ــگام اب  در هن
یاخته هــای مجــاور آن اثــر می کنــد و آنهــا را در برابــر ویــروس مقــاوم می کنــد. ایــن پروتئیــن را در فضــای آزمایشــگاه بــه کمــک دو 
ــا  ــه کمــک مهنــدسی پروتئیــن ب ــرون ســاخته شــده ب ــوان ســاخت. در اینترف ــاوری مهنــدسی ژنتیــک و مهنــدسی پروتئیــن می ت فن
ــه کمــک  ــوالی آمینواسیدهــای اینترفــرون نیــز تغییــر می کنــد و در اینترفــرون ســاخته شــده ب تغییــر جــزئی در رمــز آمینواسیــد، ت
ــر در  ــن تشــکیل می شــود؛ کــه هــردو نمونه  هــایی از تغیی ــگام ســاخته شــدن پروتئی مهنــدسی ژنتیــک، پیوندهــای نادرســتی در هن

ســاختار نهــایی پروتئیــن هســتند.

 بررسی سایر گزینه ها
 2( تنهـا در اینترفـرون سـاخته شـده بـه کمـک مهنـدسی ژنتیـک بـدون تغییـر در ترتیـب نوکلئوتیدهـا، فعّّالیـت پروتئیـن کاهـش 
می یابد)بـا پیوندهـای نادرسـتی کـه هنـگام سـاخته شـدن آن تشـکیل می شـود؛ امّّـا دقـت کنیـد عبـارت »جایـگاه فعّّـال« مخصـوص 

!  ): نیسـت  آنزیـم  کـه  اینترفـرون  آنزیم هاسـت. 
3( در هیـچ یـک از ایـن دو روش، تغییـرات بـر روی پروتئین خارج شـده از فـرد مبتلا به ویـروس رخ نمی دهد؛ در مهنـدسی پروتئین، 
رمـز کـد کننـدة آمینواسیدهـای پروتئیـن تغییـر می کنـد و در مهنـدسی ژنتیـک هـم ژن سـازندة پروتئیـن بـا ژنـگان باکتـری ترکیب 

می شود.
4( در تولیـد اینترفـرون بـه روش مهنـدسی ژنتیـک، میـزان فعّّالیـت پروتئیـن کاهش می یابـد؛ زیرا هنـگام ساخته شـدن آن در باکتری 
و حیـن ترجمـه، به دلیـل نبـود شـبکه آندوپلاسـمی و فرایندهـای درسـت تاخـوردگی، پیوندهای نادرسـتی ایجـاد می شـود و در نتیجه 

کارایی پروتئیـن پاییـن می آید.

�� اینترفرون نوع یک، فعّّالیت ضدویروسی دارد. با باکتری گولتون نزنن!
�� تغییـر در تـوالی آمینواسیدهـا بـه طـور جـزئی یا گسـترده انجـام می‌شـوند. در تولید پلاسـمین و اینترفـرون نوع یک، ایـن تغییر از 
نـوع جـزئی اسـت. همچنیـن می تـوان گفت که جهـش جانشینی از نـوع دگرمعنا نیز هسـتند. )دربـارۀ آمیلازها کتاب مسـتقیم چیزی 

) نگفته.

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

)نهایی خرداد 99 و 401(
�� دلیل علمی جمله زیر را بنویسید.

»اینترفرونی که به روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود، فعّّالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد.«
پاسخ:  علت این کاهش فعّّالیت، تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن آن در باکتری است. پیوندهای نادرست باعث 

تغییر شکل در مولکول و در نتیجه کاهش فعّّالیت آن می شود.

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  کلًاً توی سوالات ژنتیک و انتقال صفات، یکی از دام های رایج، انتقال و یا استفاده از خود فرآورده ست درحالی  که ژن مربوط به اون فرآورده 
منتقل میشه یا تغییر می کنه! مثل انتقال پوشینه در آزمایش گریفیت یا انتقال پادزیست به دیسک و.......)که هردوی مثال ها نادرستن(
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با توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد دربارة هر آمیلاز پایدار در گرما درست است؟8
الف- در بخش های مختلف صنعتی کاربرد دارد.

ب- نشاسته را به قطعات کوچک گلوکز تجزیه می کند.
ج- انواعی از پیوندها، در جهت گیری اتم های آن نقش دارند.

د- با تأمین انرژی فعّّال سازی، سرعت واکنش های انجام شدنی را افزایش می دهد.
 1 )4                               2 )3                               4 )2                         3 )1

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
تنها مورد »ج« درست است.

آمیلازهـا از آنزیم هـای پرکاربـرد در صنعـت هسـتند کـه مولکول هـای نشاسـته را بـه قطعـات کوچک تـری تجزیـه می کننـد. هـر آمیلاز 
پایـدار در گرمـا شـامل: 1- آمیلازهـای پایـدار در گرمـای تولید شـده بـه کمک روش هـای زیسـت فناوری 2- آمیلازهای پایـدار در گرما در 

باکتریهـای گرمادوسـت در چشـمه های آب گـرم.

 بررسی  موارد
    الف( نادرست - این مورد برای آمیلازهای پایدار در گرمای باکتری های گرمادوست صحیح نیست.

 ب( نادرست  -  آمیلاز نشاسته را به قطعات کوچک تر تجزیه می کند و توانایی تولید مونومر آن)گلوکز( را ندارد!
    ج( درسـت  - آمیلاز آنزیـمی پروتئیـنی اسـت که در سـاختار سـوم آن انواعی از پیوندهای هیدروژنی، اشـتراکی و یـونی در جهت گیری 

اتم هـای آن نقـش دارند.
     د( نادرست  - آنزیم ها با کاهش انرژی فعّّالسازی)نه تأمین!( سرعت واکنش های انجام شدنی را افزایش می دهند.

حواست باشه!حواست باشه!

تولید آنزیم مقاوم به گرما در صنعت، از جهاتی اهمیت دارد: 
1- سرعت واکنش بیشتر می شود.

2- خطر آلودگی میکروبی در محیط واکنش کمتر می شود. 
3- همچنین، نیازی به خنک کردن محیط واکنش به خصوص در مورد واکنش های گرمازا نیست.

�� آمیلاز در بدن انسان توسط غدد بزاقی، پانکراس و رودۀ باریک تولید می شود.

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

)نهایی خرداد 99 و 401(
�� آنزیـم .................. کـه از آنزیم هـای پرکاربـرد در صنعـت اسـت، مولکول هـای نشاسـته را بـه قطعـات کوچک تـری تبدیـل 

کند. می 
پاسخ:  آمیلاز

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  از ما به شما نصیحت...! همیشه و هرجا روی کلمه »هر« بسیار حساس باشید.
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در خصوص مهندسی بافت، کدام عبارت زیر نادرست است؟9
1( جهت تکثیر سریع یاخته های ماهیچه ای، از منابع یاخته ای بنیادی بالغ یا جنینی استفاده می شود. 
2( جراحان به منظور بازسازی لالة گوش می توانند از یاخته های تمایزیافته و غیربنیادی استفاده کنند.

3( بهترین راه درمان در سوختگی های شدید و غیرقابل ترمیم، کشت یاختة بنیادی و پیوند پوست است.
4( به منظور تولید یاخته هایی در هر چهار بافت اصلی، می توان از یاخته های بنیادی مغز استخوان استفاده کرد.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
در حیطــة مهنــدسی بافــت، اگــر فــرد بــا ســوختگی شــدید، غیرقابــل ترمیــم و وسیــعی مواجــه شــده باشــد و نیــاز بــه پیونــد پوســت 
داشــته باشــد، ابتــدا پیونــد پوســت از فــردی دیگــر و یــا برداشــت پوســت از بــدن خــود بیمــار بــه عنــوان بهتریــن درمــان پیشــنهاد 
می شــود و پــس از آن اگــر اهداکننــدۀ پوســت مناســب وجــود نداشــته باشــد و یــا بــه علــت وســعت ســوختگی، برداشــت پوســت از بــدن 
بیمــار ممکــن نباشــد، بهتریــن راه، کشــت بافــت و پیونــد پوســت اســت. )زیــرا فنــاوری کشــت بافــت گــران و دور از دســترس تر اســت.(

 بررسی سایر گزینه ها
   1( مطابـق متـن کتـاب درسی بـرای تکثیـر یاختة ماهیچـه ای، منابع یاختـه ای که توانـایی تکثیر بـالا را دارند مانند یاخته هـای بنیادی 

بالـغ یـا جنینی اسـتفاده می شـوند. )این مـورد در نهایی ۱۴۰۳ نیز مطرح شـده اسـت.(
2( شـاید تصـور کنیـد کـه از آنجـایی کـه بافـت غضـروفی یـک بافـت بنیـادی نیسـت، نمی تـوان از آن بـرای مهنـدسی بافت و کشـت 

اسـتفاده کـرد؛ درحـالی کـه اینطـور نیسـت و بـرای بازسـازی بیـنی و لالۀ گـوش از ایـن بافت اسـتفاده می شـود.
اسـتخوانی(،  یاخته هـای  و  پیوندی)یاخته هـای خـونی  اصـلی  بافـت  اسـتخوان می تـوان هـر چهـار  مغـز  بنیـادی  یاخته هـای  از   )4

کـرد. تولیـد  را  خـونی(  پوشـشی)رگ های  و  عصـبی(  عصبی)یاخته هـای  ماهیچـه ای(،  ماهیچه ای)یاخته هـای 

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

�� اگـر بخواهیـم یاختـة ماهیچـه ای را تکثیـر کنیـم، منابـع یاختـه ای مورد اسـتفاده که سـرعت تکثیر بـالا دارنـد را بنویسید. 
)نهایـی خـرداد 403(

پاسخ:  یاخته های بنیادی بالغ و جنینی
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کدام عبارت، در رابطه با فرایند نخستین ژن درمانی موفقیت آمیز در سال 1990، بر روی دختربچه ای با نوعی نقص ژنی، به 10
درستی بیان شده است؟

1( پیش از جاسازی ژن خارج شده از ویروس در یاخته های بیمار، بخشی از ژنگان ویروس حذف شد.
2( پس از تزریق یاخته های تغییریافته به بیمار، همة یاخته های ایمنی آنزیم مورد نظر را تولید کردند.
3( پیش از انتقال ویروس به درون یاخته های بیمار، یاخته های بنیادی را در خارج از بدن کشت دادند.

4( پس از ترکیب ژنگان ویروس تغییریافته و ژنگان یاختة بیمار، یاخته های ایمنی از لحاظ ژنتیکی تغییر یافتند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
نخستین ژن درمانی موفقیت‌آمیز در سال 1990، بر روی دختر بچه‌ای با نوعی نقص ژنی انجام شد. در طی این ژن درمانی: 

1- لنفوسیت ها)نه یاخته های بنیادی( از خون بیمار جدا و خارج از بدن کشت داده شدند.   
2- با حذف بخشی از ژنگان ویروس)شکست پیوند فسفودی استر( آن را طوری تغییر دادند که نتواند تکثیر شود.   

3- ژن یک رشته ای را درون ویروس جاسازی کردند. )تشکیل پیوند فسفودی استر(        
4- ویروس تغییریافته)نه ژن سازندة پروتئین( را به درون لنفوسیت ها منتقل کردند و ژنگان آن با ژنگان یاختۀ بیمار ترکیب شد.    

5- یاخته های بیمار از لحاظ ژنتیکی تغییر یافتند.        
6- یاخته های تغییریافته به بیمار تزریق شدند.              

7- یاخته های تغییریافته)نه همة لنفوسیت ها( آنزیم موردنظر را تولید کردند.
بـا توجـه بـه مراحـل 4 و 5، پـس از ترکیـب ژنـگان ویـروس تغییریافتـه و ژنگان یاختـة بیمـار، یاخته های ایمـنی از لحاظ ژنتیـکی تغییر 

فتند. یا

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در مرحلـۀ 3و 4 ژن آنزیـم را در ویـروس جاسـازی کردنـد و خـود ویـروس بـه یاخته هـای بیمار منتقل شـد و عبارت »جاسـازی ژن 

خارج شـده از ویروس« نادرسـت اسـت.
2( براسـاس مرحلـۀ 7 پـس از تزریـق یاخته هـای تغییریافتـه بـه بیمـار، تنهـا همـان یاخته ها کـه ژن مربوط بـه آنزیم را داشـتند آنزیم 

را تولیـد کردنـد، نه همة یاخته هـای ایمـنی. )مـثلا ماکروفاژهـا، نوتروفیل هـا و... اصلا کاری با ایـن آنزیـم نداشـتند!( 
3( حواسـتان باشـد لنفوسیت هـا در خـارج از بـدن بیمـار کشـت داده شـدند، نـه یاخته هـای بنیـادی! )در اصـل هـم مشـکل درمـان 

همین جـا بـود و بـه همیـن دلیـل نیـاز بـود بیمـار بـه  طـور متنـاوب لنفوسیت هـای مهنـدسی شـده را دریافـت کنـد.(
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حواست باشه!حواست باشه!

�� ژن مـورد نظـر مـا دو رشـته ای و رنـای ویروس)طبـق کنکور( تک رشـته ای اسـت؛ پس تنهـا یک رشـته از ژن مورد نظـر وارد ویروس 

می شود.
�� یاخته های تولید شده قدرت بقای زیادی نداشتند؛ بنابراین بیمار باید به طور متناوب این لنفوسیت ها را دریافت کند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

باتوجـه بـه اطلاعـات کتـاب درسی و در جریـان نخسـتین ژن درمـانی موفقیت آمیز در سـال 1990، بـر روی دختربچـه ای با نوعی 
نقـص ژنی، کـدام مرحله انجام شـد؟ )سراسـری 403(

1( جاسازی دورشته ای در درون رنای ویروس                                     2( تزریق ویروس تغییریافته به باکتری
3( جداسازی نوعی یاخته از مغز استخوان و کشت آنها                           4( حذف بخشی از مادة ژنتیکی ویروس

☑ پاسخ: گزینه  4

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

�� در مراحل ژن درمانی قبل از اینکه ژن درون ویروس جاسازی شود، چه تغییری در ویروس داده می شود؟ )خرداد 404(
پاسخ:   نتواند تکثیر شود.

در اولین ژن درمانی چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟ )خرداد 400(
پاسخ:  لنفوسیت
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کدام مورد دربارة نوعی آنزیم که مراحل اول و دوم مهندسی ژنتیک، به طور مشترک، استفاده می شود، به  نادرستی بیان 11
شده است؟

1( برخلاف هلیکاز، می تواند پیوند بین نوکلئوتیدهایی با بازهای دو حلقه ای را بشکند.
2( همانند دنابسپاراز، عملکرد آن به نوع باز آلی نوکلئوتید وابسته است.

3( بر خلاف دنابسپاراز، می تواند نوعی پیوند  پرانرژی بین نوکلئوتیدها را بشکند.
4( همانند رنابسپاراز، به منظور شروع عملکرد ابتدا نوعی توالی نوکلئوتیدی را شناسایی می کند.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
آنزیـم برش دهنـده در هـر دو مرحلـۀ اول و دوم مهنـدسی ژنتیک اسـتفاده می شـود. آنزیم دنابسـپاراز طی فرایند ویرایش توانایی شکسـتن 

پیونـد فسفودی اسـتر، کـه نوعی پیونـد پرانرژی بیـن نوکلئوتیدهای مجاور اسـت، را دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( ایـن آنزیـم پـس از شناسـایی تـوالی ویـژه خـود، می توانـد پیونـد فسفودی اسـتر بیـن دو نوکلئوتید بـا بازهـای دو حلقه ای را بشـکند؛ 
امّّـا آنزیـم هلیـکاز فقـط توانـایی شکسـتن پیوندهـای هیـدروژنی را دارد کـه بین یـک نوکلئوتید با بـاز تک حلقه و یـک نوکلئوتیـد با باز 

دو حلقـه اسـت و توانایی شکسـتن پیونـد فسفودی اسـتر را ندارد.
2( دنابسـپاراز نوکلئوتیدهـا را بـر اسـاس نـوع بـاز آنهـا در مقابـل رشـتۀ الگـو قـرار می دهـد و بـا نوکلئوتید مکمـل جفت می کنـد. آنزیم 

برش دهنـده نیـز تـوالی خـاصی از نوکلئوتیدها)بـر اسـاس بـازآلی( تشـخیص می دهـد و عمـل می کند.
4( ایـن آنزیـم بـا شناسـایی تـوالی ویـژۀ خود، دنـا را برش می دهـد. بر همین اسـاس آنزیم هـای برش‌دهنده انـواع مختلفی دارنـد. آنزیم 

رنابسـپاراز نیـز در ابتدا تـوالی راه انداز را شناسـایی می کند.

حواست باشه!حواست باشه!

�� آنزیـم لیـگاز، پیونـد فسفودی اسـتر را بـرای اتصـال انتهـای چسـبنده بـه ناقـل مورد نظـر ایجـاد می کند؛ امـا همانطور کـه می دانید 
پیونـد هیـدروژنی خودبه خودی تشـکیل میشـود.

�� دقت کنید که آنزیم های برش دهنده در همۀ باکتری ها وجود دارد.
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟12
»یکی از وجوه بهره برداری اقتصادی از زیست فناوری استفاده از .............. می باشد.«

1( جانور تراژن، برای تولید شیر حاوی پروتئین انسانی
2( اسپیروژیر، به جهت کاربرد آن در حوزه درمانی 

3( گیاهان، به عنوان منابع تجدیدناپذیر در فتوبیوراکتورها
4( دانه های روغنی، به منظور تولید گازوئیل زیستی

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
شناسـایی ریزجانـداران و گیاهـان کـه می تواننـد بـه عنوان منابـع تجدیدپذیر)نـه تجدیدناپذیر!( در تولیـد ترکیبات گوناگون بـه کار روند، 

اسـاس شـکل گیری صنایع متفـاوتی ماننـد فتوبیوراکتورها شـده اند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( مطابق با متن کتاب درسی یکی از وجوه بهره برداری اقتصادی از زیست فناوری، وابسته به دستکاری جانداران است که یکی از مصادیق اشاره 
شده در کتاب، تولید شیرحاوی پروتئین انسانی از گوسفند تراژن است؛ دقّّت داشته باشید که بهره برداری اقتصادی از زیست فناروی 

الزاماًً وابسته به دستکاری جانداران نیست.
2( اسـپیروژیر بـه عنـوان یـک جلبـک فتوسـنتزکننده می توانـد موادی را بسـازد که از آنهـا در تولید سـوخت زیسـتی، دارو، مکمل های 

غـذایی و ترکیبـات دیگر اسـتفاده کرد.
4( در فصل هفت دوازدهم به نقش گیاهان به عنوان جانداران فتوسـنتزکننده در تولید سـوخت زیسـتی اشـاره شـده اسـت. همچنین 

در فصـل یـک دهـم بـه تولید گازوئیل زیسـتی به عنوان نوعی سـوخت زیسـتی از دانه  های روغنی گیاهان اشـاره شـده اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

بیوراکتورها: فتو
�� نوعی فناوری زیستی با کاربرد صنعتی هستند. 

�� محیط کشت جانداران فتوسنتز کننده ای مثل جلبک ها هستند؛ پس می توان از جاندار تک یاخته نیز درون آنها استفاده کرد.
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کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟13
»طبق اطلاعات کتاب درسی، ..................، برای اولین بار در دورة زیست فناوری .................. صورت گرفت.«

1( تولید گیاهان مقاوم به آفت - سنتی
2( طراحی و تولید آمیلاز مقاوم به گرما - کلاسیک

3( بهره گیری از کشت ریزجانداران)میکروارگانیسم ها( - نوین                     
4( استفاده از فرآورده های روش های تأمین انرژی بدون اکسیژن - سنتی

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
زیست  فناوری از سال های بسیار دور آغاز شده است و برای آن سه دوره در نظر می گیرند:

۱- زیسـت فناوری سـنتی: کـه در آن)بـرای اولیـن بـار( تولید محصـولات تخمیری مانند سـرکه، نـان و فراورده های لبنی)مـواد غذایی( با 
اسـتفاده از فرایندهای زیسـتی انجام شد.

۲- زیسـت فنـاوری کلاسـیک: کـه در آن بـا روش هـای تخمیر و کشـت ریزجانـداران )بـرای اولین بـار( تولید مـوادی مانند پادزیسـت ها، 
آنزیم هـا و مـواد غـذایی ممکن شـد.

۳- زیسـت فنـاوری نویـن: کـه در ایـن دوره بـا انتقـال ژن )بـرای اولیـن بـار( از یک ریزجانـدار بـه ریزجاندار دیگر توانسـتند بـا تغییر و 
اصلاح خصوصیـات ریزجانـداران ترکیبـات بیشـتر و کارآمدتـر تولید کنند.

اسـتفاده از فرآورده هـای تخمیـر کـه نـوعی روش تأمیـن انـرژی در کمبـود و یـا نبـود اکسیژن اسـت، بـرای اولین بـار در زیسـت فناوری 
سـنتی صـورت گرفت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( تولید گیاهان مقاوم به آفت برای اولین بار با انتقال ژن در زیست فناوری نوین رخ داد.

2( طـراحی و تولیـد آمیلاز مقـاوم بـه گرمـا در مهنـدسی ژنتیـک و بـا تغییـر در سـطح ژن ممکـن شـد کـه بـرای اولیـن بـار در دورة 
زیسـت فناوری نویـن رخ داد.

3( بهره گیـری از کشـت ریزجانـداران در زیسـت فناوری نویـن مشـاهده شـد؛ امّّا این اتفـاق برای اولین بـار در زیسـت فناوری کلاسیک 
رخ داد.

�� محصـولات تخمیـری کـه کتـاب درسی نام برده اسـت شـامل نان)تخمیـر الـکلی(، فرآورده هـای لبنی)تخمیر لاکتیـکی( و سـرکه)نوع تخمیر آن 

در کتـاب درسی مطرح نشـده اسـت.(
�� مهندسی ژنتیک برای اولین بار در طی دوره زیست فناوری نوین انجام گرفت. 

�� در دورۀ زیست فناوری نوین، ابتدا از باکتری ها استفاده شد.

حواست باشه!حواست باشه!
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کدام مورد، در خصوص فرد مبتلا به ویروس HIV به درستی بیان شده است؟14
1( به منظور تشخیص این بیماری، می توان از دنای موجود در خوناب فرد مبتلا استفاده کرد.

2( در تشخیص این بیماری، از مولکول های حاصل از همانندسازی دنای ویروس HIV استفاده می شود.
3( از 6 ماه تا 15 سال پس از ورود ویروس، استخراج دنا از بدن فرد می تواند ارزش تشخیصی داشته باشد.
4(  تشخیص و درمان به موقع آن به کمک زیست فناوری، در جلوگیری از انتشار ویروس نقش مهمی دارد.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
مطابـق بـا مطالـب کتـاب درسی، ویـروس HIV پـس از ورود بـه بـدن می توانـد از 6 مـاه تا 15 سـال نهفته بـاقی بماند و علائـمی ایجاد 

نکنـد. روش هـای زیسـت فناوری، پیـش از بـروز علائـم بیماری هـا، ارزش تشـخیصی دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( برای تشـخیص ایدز در مراحل اولیه، دنای موجود در خون فرد مشـکوک را اسـتخراج می کنند. دنای اسـتخراج شـده شـامل دنای 
یاختـه هـای بـدن خـود فرد)لنفوسیـت T کـه آلـوده بـه ویـروس HIV شـده اند( و احتمـالا دنای سـاخته شـده از رنای ویروس اسـت. 

لنفوسیت هـای T جـزو بخش یاختـه ای خون هسـتند)نه خوناب(.
2( دق�ـت کنیـد همانندسـازی بـه معنـای تولیـد مولکـول دنـا از روی مولکول دنـای دیگر اسـت. در بیماری ایـدز، از روی رنـای ویروس 

نـوعی مولکول دنا سـاخته می شـود.
4( تشـخیص بیمـاری  ایـدز پیـش از بـروز علائـم آنهـا در جلوگیری از انتشـار و انتقـال آن به سـایر افراد اهمیـت زیـادی دارد. امّّا دقّّت 

کنیـد، هنـوز درمـانی برای بیمـاری ایدز وجـود ندارد.

�� در بیمـاری دیابـت شیریـن هماننـد ایـدز، باید مراقبت های فـردی افزایش یابد زیـرا مقاومت بدن و دسـتگاه ایمنی کاهش می یابـد و بیماری های 

کم خطـر در افـراد عادی، ممکن اسـت برای آنها مشـکل جـدی به وجود آورد.

حواست باشه!حواست باشه!

http://t.me/alplandd
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کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟15
»در مراحل مهندسی ژنتیک، ................. به طور حتم  در ................. رخ می دهد.«

1( استخراج ژن تکثیریافته از یاختة تراژن - یک مرحله
2( ایجاد منفذ در دیوارة یاختة میزبان - یک مرحله

3( شکست پیوند میان نوکلئوتید آدنین دار و گوانین دار - بیش از یک مرحله
4( فعّّالیت آنزیمی با توانایی تشکیل پیوند فسفودی استر - بیش از یک مرحله

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
مراحل مهندسی ژنتیک به شرح زیر است:

۱- جداسازی قطعه ای از دنا
۲- اتصال قطةع دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب

۳- وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان
۴- جداسازی یاخته های تراژنی

در مرحلـۀ دو آنزیـم لیـگاز بـرای اتصـال قطعـة دنـا به ناقـل و در مرحلۀ چهـار آنزیم دنابسـپاراز در طی همانندسـازیِِ یاخته هـای تراژنی، 
توانایی تشـکیل پیونـد فسفودی اسـتر دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مطابـق متـن کتـاب درسی در مرحلـۀ چهـار از مراحـل مهنـدسی ژنتیک، الزاماًً ژن مورد نظر اسـتخراج نمی شـود؛ بلکه ممکن اسـت 

از آن بـرای تولیـد فـراورده در یاختۀ میزبـان بهره برد.
2( د��ً�������������������������������ق����������������������������� دارای دیواره نخواهد بود.

ً���م��� پیونـد میـان دو نوکلئوتیـد  3( در مراحـل یـک و دو از مراحـل مهنـدسی ژنتیـک، جایـگاه تشـخیص آنزیـم بـرش می خـورد؛ ا��
آدنیـن و گوانیـن دار شکسـته نمی شـود. شکسـت پیونـد میـان دو نوکلئوتیـد آدنیـن و گوانیـن در جایگاه تشـخیص آنزیـم EcoR1 رخ 

می دهـد و آنزیم هـای برش دهنـده متفـاوت، جایگاه هـای تشـخیص متفـاوتی دارنـد.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/
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هر مرحله ای از مهندسی ژنتیک که .....
�� نوعی آنزیم موجود در سامانۀ دفاعی باکتری استفاده شد: 1 و 2

�� نوعی ژن خاص از دنا جداسازی می شود: 1
�� انتهای چسبنده ایجاد می شود: 1 و 2

�� ممکن است شکست پیوندهای فسفودی استر رخ دهد: 1 و 2 و 4

�� تشکیل پیوند فسفودی استر رخ می دهد: 2 و 4
�� شکست نوعی پیوند کم انرژی بین بازهای آلی رخ می دهد: 1 و 2 و 4

�� تشکیل پیوندهای هیدروژنی توسط آنزیم لیگاز انجام می شود: نداریم!
�� دنای نوترکیب ایجاد می شود: 2

�� منافذی در دیوارۀ باکتری ایجاد می شود: 3

�� از شوک حرارتی به همراه شوک الکتریکی استفاده می شود: 3
�� در انتهای آن، همۀ باکتری های موجود در ظرف دارای دنای نوترکیب هستند: 4

�� دو نوع باکتری از هم تفکیک می شوند: 4

�� از مکانیسم انتخاب طبیعی استفاده می شود: 4
�� فراوانی نسبی دگره ها در خزانۀ ژنی گونۀ باکتری مورد نظر تغییر می یابد: 3 و 4

�� در فرد تغییر ایجاد می شود: 3

�� در جمعیت تغییر ایجاد می شود: 3 و 4

�� آنزیم های دخیل در همانندسازی و رونویسی به کار گرفته شدند: 4

حواست باشه!حواست باشه!

http://t.me/alplandd
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چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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  موز ميوة شدن رسيده موجب سيب، از آزادشده ترکيب نوعي نارس، موز کنار در رسيده سيب ميوة دادن قرار هنگام -1

 است؟  درست ترکيب این هاينقش سایر  دربارة زیر عبارت کدام. شودمي      

 دانه بدون هايپرتقال توليد و هرز هايعلف کنترل( 1    

 جو گياه هايدانه کردن انبار و زنبق گياه دهيگل انداختن تعويق به( 2    

 سيب باغ  محصول آوريجمع و داوودي  گل جانبي هايجوانه رشد توقف( 3    

  لاله گياه در پيري فرايند تأخير و سرما دوره يک از بعد گندم دانة رويش( 4    

  بيان درستيبه مورد کدام گياهان، در توليدمثلي یافتةتخصص  هايساقه  انواع  دربارة درسي کتاب هاينمونه به باتوجه -2

 است؟ شده     

 . هستند خود افقي ساختار در کربن تثبيت توانايي داراي آنها، از بعضي فقط( 1    

 .دارند  مريستمي  هايياخته حاوي هايجوانه  خود طول در آنها،  همة( 2    

 .کنندمي ايجاد گياه تعدادي مخصوص، سازوکار با آنها، از بعضي فقط( 3    

 . است تماس در برگ  نوعي با مستقيماً آنها، از يکي  فقط( 4    

  مورد  کدام پنجم، و اول  مرحلة بين در  فرنگي،گوجه گياه در تعرقي مکش تأثيرتحت  خام شيرة حرکت مراحل به باتوجه -3

 شود؟مي انجام     

 موازي  آرايش با هاييرگبرگ هايياخته از  آب خروج( 1    

 اسفنجي  هايياخته بين فضاي از منحصراً   آب بخار عبور( 2    

 برگ  و ساقه در مرده هايياخته درون  آب از  ستوني حرکت( 3    

   شکل ايستاره ساختار نوعي در موجود هايياخته از  آب خروج( 4    

 است؟  درست  عبارت کدام -4

 .دارد  همبه متصل صورتي  هايگلبرگ آلبالو، گياه گل در دوم حلقة( 1    

 . است متصل نهنج از بخش ترينعمقي به آلبالو، گياه گل در سوم حلقة( 2    

 . دارد قرار حجيم تخمدانِ از بالاتر سطحي در ماده، کدوي گياه گل در اول حلقة( 3    

 . باشد داشته نقش گياه نياز مورد آلي   مواد تامين در تواندمي نر، کدوي گياه گل در چهارم حلقة( 4    

   دو  با ايسامانه به مربوط ضخامت بيشترین علفي، دولپة گياه یک  ریشة  عرضي برش در  درسي، کتاب اطلاعات با مطابق -5

 کند؟مي  متمایز یکدیگر از  را بافت دو  این هايیاخته  ویژگي، کدام. است استحکامي بافت نوع     

 زخم  محل  در ترميم و تقسيم توانايي( 2        ديواره  در ليگنين رسوب متنوع  هايشکل( 1     

 پراکنده سلولزي هايرشته با ديواره از اي لايه( 4        آلي  مواد از شدهتخليه ارتباطي هايکانال( 3     

 است؟ مناسب زیر  عبارت تکميل براي مورد، کدام -6

  «.................. . شوند،مي ایجاد ميوز از پس ميتوز تقسيم اولين پایان در که هایيیاخته...............  دوجنسي، گل یک »در     

 دهند مي انجام  را خود سيتوپلاسم  و هسته تقسيم ـ همة( 1    

 شوندمي محافظت خارجي و  داخلي ديوارة توسط  ـ از بعضي فقط( 2    

 کنندمي  آغاز را خود تکامل و تمايز مراحل گل، متورم بخش در ـ همة( 3    

 کنند مي ايجاد ديپلوئيد  ياختة متوالي، ميتوزهاي با سرانجام  ـ از بعضي فقط( 4    
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 است؟  مناسب زیر عبارت تکميل براي مورد کدام -7

 «.شودمي دیده آلبالو  درخت پوست در موجود هايیاخته همة در  ،................... که ايیاخته دیوارة  از ايلایه »هر     

 شود نمي ديده هالان  محل در( 1     

 دارد  سلولزي هايرشته از  ايويژه آرايش ( 2     

 شود پروتوپلاست مرگ به منجر تواندمي آن، در موادي رسوب با( 3     

 داردمي نگه هم کنار را هاياخته مانند،چسب ترکيبات داشتن با( 4     

  تنباکو  و  آکاسيا  گياه  از  حفاظت  در  که  شودمي  محسوب  جانوراني  مشترک  ویژگي  مورد  کدام  درسي،  کتاب  مطالب  با  مطابق  -8

 دارند؟ نقش     

 . کنندمي حمله مهاجم جاندار به گروهي صورتبه( 1    

 .کنندمي خوارگياه  جانور با مبارزه  به شروع  گياه به آسيب  از پس( 2    

 .گيرندمي قرار گياه هايبرگ از آزادشده  شيميايي ترکيب تأثيرتحت( 3    

 . دارند مؤثري نقش  دولپه گياهي بقاي احتمال  افزايش در( 4    

  قرار   بافت  این  کوتاه  هايیاخته  با  مستقيم  تماس  در   مورد،   کدام  درسي،   کتاب  در  شدهمطرح   آوندي  دستة  شکل   درخصوص  -9

 ؟گيردنمي     

 .دارند کاربرد پارچه و طناب توليد در که درازي هايياخته( 1    

 . هستند مواد حرکت  براي پيوسته ايلوله سازندة که اجزايي( 2    

 . کنندمي حرکت  مختلف جهات در آهستگي  به آن، در مواد  که ساختاري( 3    

 .گيردمي صورت لان منافذ طريق از  فقط آن، هايياخته در خام شيرة جريان که محلي( 4    

  گياهان نخستين هاياندام  عرضي برش زیر، هايطرحواره   همة) است؟ نامناسب زیر، عبارت تکميل براي  مورد کدام -10

 .( هستند      

 «.................... . است،....................  ساختار حاوي که گياه نوعي »در      

 

 

 

 

 

 

 استشده  تشکيل پارانشيمي ياختة نوع  دو  از ميانبرگ  ـ( 2( ) 2              دهد مي انجام فتوسنتز پهنک  بخش هرسه ـ(  1( )1     

 است  زياد اسفنجي  پارانشيم هايياخته فشردگيِ ـ( 4( ) 4               ترندنزديک زبرين روپوست به آبکش آوندهاي ـ(  3( )3     

 کند؟مي بيان یونجه گياه با همزیست ریزجانداران  مهم گروه دربارة را درستي مشخصة مورد، کدام -11

 .کنندمي برطرف را نيتروژن به گياه نياز از  بخشي منفي، يون توليد با( 1     

 . افزايندمي گياخاک کيفيت بر خاک در هاگره ماندن باقي با  برداشت فصل در( 2     

 .اندازندمي راه به را معدني  مواد تثبيت هايواکنش از  انواعي آزولا، گياه با همزيست گروه برخلاف( 3     

 . کنندمي دريافت گياه از را  خود نياز مورد آلي  مواد از  بيشتري مقدار گونرا، گياه با همزيست گروه به نسبت( 4     
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   آوندهاي در پرورده  شيرة جایيجابه  براي فشاري جریان الگوي  که مراحلي درخصوص  درسي، کتاب اطلاعات با مطابق -12

 است؟  درست مورد کدام دهند،مي نشان را آبکش      

 .گيردمي صورت مصرف  محل سمت به بارگيري نوعي چهارم، مرحلة در( 1     

 . شوندمي جاجابه خود  غلظت شيب  جهت  در آلي  مواد چهارم،  و سوم مرحلة در( 2     

 . کندمي تغيير اسمزي فشار زنده، هايياخته  بين منحصرا آب  جاييجابه با سوم،  و دوم مرحلة در( 3     

 . شودمي تامين دوغشايي هايساختار توسط مواد برخي جاييجابه جهت لازم انرژي چهارم،  و اول مرحلة در( 4     

 داد؟ نسبت کودها از خاصي نوع به توانمي  را  زیر ویژگي دو  کدام -13

 . دارد بيشتري شباهت گياهان نيازهاي به و ندارد را کودها ساير معايب( 1     

 . شودمي جانداران  مختلف هايگروه سريع رشد باعث و کندمي آزاد  آهستگي به را  معدني مواد( 2     

 .  زندمي گياه به  کمتري آسيب  آن از زياد استفادة و است ترهزينه کم و ترساده بسيار آن  از استفاده( 3     

 . است زياد آن مصرف  پي در زابيماري عوامل  به آلودگي احتمال  و اندجانداران تجزية درحال بقاياي شامل( 4     

 . شوندمي   آنها   تخریبي  اثر  از   مانع  آزاد   هايرادیکال   با   واکنش  در  گياهان  در   ترکيبات  از   گروهي   درسي،   کتاب  مطالب  طبق  -14

 است؟  نادرست ترکيبات این دربارة مورد چند       

 .رسندمي  مصرف به گياه  جدید هايپایه و جوانه تشکيل براي آنها، از  بعضي -الف      

 . شوند دیده گياهان ميوة یا ریشه هايیاخته در است ممکن آنها، همة -ب      

 . مؤثرند مرکزي عصبي دستگاه عملکرد بهبود در آنها،  از بعضي -ج      

 .دهندمي  رنگ تغيير گوناگون هايpH در آنها، همة -د      

     1 )1        2 )2        3 )3        4 )4 

   بين فاصلة آبکش آوندهاي و کنندمي  ایجاد را مانندستاره  ظاهري چوبي آوندهاي  گياه، نوعي ریشة  عرضي برش در -15

   است؟  صادق  گياه این هايمریستم دربارة مورد کدام  معمول، طوربه . اندکرده  پر را ايستاره بخش این بازوهاي      

 .  دارد وجود گياه  اين دمبرگ ساختار در مريستم نوع  هردو مشاهدة امکان( 1     

 .  کنندمي فراهم را قطر افزايش براي لازم زمينة ياخته، مداوم توليد با آن  مريستم نوع  هردو( 2     

 .  دارد را خود ديوارة در تدريجي تغيير قابليت با هاييياخته توليد توانايي آن، هايمريستم بعضي( 3     

 . شودمي محافظت ساکاريديپلي ترکيب ترشح توانايي با بخشي توسط آن، ريشة انتهاي در واقع مريستم( 4     

 است؟ نامناسب زیر  عبارت تکميل براي مورد چند -16

 « .................. . حتم طوربه ،.................  هايميوه همة »در      

 است  نگرفته صورت زامه و زاتخم یاختة لقاح رشد هايکنندهتنظيم حضور با - دانه بدون -الف      

 کندمي  پيدا بيشتري رشد تخمدان دیوارة اکسين،   از استفاده  صورت در - حقيقي -ب      

 شوندمي حفظ شدن خورده از نارس هايدانه  ناخوشایند، مزة دليل به -نارس -ج      

 است  شده تقسيم قسمت چند به هابرچه  دیوارة با تخمدان فضاي - رسيده -د      

       1 )4                              2  )3                                    3 )2                               4  )1 

 است؟  درست عبارت کدام  دانه،نهان گياهان در  دفاع جنس از هایيپاسخ  خصوص در -17

 . کند ايجاد سنگواره  تواندمي شود،مي ترشح تماس به پاسخ در که ترکيب نوعي( 1     

 .شودمي فعال آن با مقابله سازوکارهاي مدتي از  پس ويروس، به گياه ابتلاي صورت در( 2     

 . شودمي تبديل سمي مادة به و تجزيه جانوران گوارش لولة در گياه، از شدهترشح نيکوتين( 3     

 . شودمي گياه به  زابيماري عامل نفوذ  از مانع حدودي تا پوستک،  در سيليس مانند ترکيباتي وجود( 4     
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 است؟  نامناسب زیر عبارت تکميل براي مورد کدام -18

 «.کندمي  فراهم را..............  شرایط.......................  علفي، گياهان در معمول، طور»به      

 تعريق   - زاريشه لاية هايياخته توسط  زيستي انرژي مصرف  افزايش( 1     

 تعرق - برگ پارانشيمي هايياخته بين در آب بخار ميزان کاهش( 2     

 تعرق - روزنه نگهبان هايياخته پشتي ديوارة کشيدگي افزايش( 3     

 تعريق  - کشنده تار هايياخته در آب جذب  سرعت رفتن بالا( 4     

 داشت؟ بيان فرنگيگوجه گياه خصوص در توانمي  را ویژگي  چند درسي، کتاب اطلاعات مطابق -19

 ساقه  از  انگلي رابطة نوعي -الف      

 پایيز  در تنها زایشي  اندام توليد -ب      

 واکوئول  در ميوه، رنگ  قرمز ترکيبات -ج      

 ریشه  مرکز در عرضي،  دیوارة فاقد کوتاه یاختة -د      

     1 )4                            2 )3                                3  )2                                 4  )1 

  در. اندشده  تعریف رویش نوع  دو با شوند، خارج خاک از ساقه با همراه یا بمانند خاک درون( ها) لپه اینکه براساس دانگاننهان در -20

  است؟ درست زیر، مورد چند خصوص، این      

 .شودمي  منتقل خاک سطح به دانه باقيِ دارد، زیرزميني رویش که گياه نوعي -الف      

 . است شکلايستاره آن ریشة  آوندهاي  آرایش دارد، روزميني رویش که گياهي هر -ب      

 . دهدمي  انجام کالوین چرخة در فقط را کربن تثبيت دارد، زیرزميني رویش که گياهي هر -ج      

 . کندمي   ایجاد مانندقلاب ساختار نوعي رشد، طي در آن ساقة دارد، روزميني رویش که گياه نوعي  -د      

 »د« ( 4  »د« و »الف«( 3   »د« و »ج« »ب«،( 2  »ج«  و »ب« »الف«،( 1     

   شکل با رابطه  در مورد، کدام . دهدمي نشان را گياه نوعي رویان تشکيل از ايمرحله مقابل شکل -21

 است؟ درست      

 .دارند مؤثري نقش ذخاير تجزية در هاجيبرلين  دانه، رويش هنگام گياه اين  در( 1       

 .  شودمي خارج دانه از هاقسمت ساير از زودتر که شودمي تبديل ساختاري به «B» بخش( 2       

 .  اندگرفته قرار دايره يک محيط در آوندها  انواع   آن در که شودمي تبديل ساختاري به «C» بخش( 3       

 .  کنند جذب  را خورشيد نور انرژي کوتاهي مدت  در توانندمي که شودمي تبديل ساختارهايي به «A» بخش( 4       

  ساختارهاي مشاهدة  با . شد داده کشت آزمایشگاهي شرایط در بررسي، جهت ناشناخته گياهي بذر -22

 کرد؟ بيان تواننمي گياه  این با ارتباط در را  مورد کدام حاصل، گياهي       

 . گيرندمي قرار پلاسموليز حالت  در روزنه نگهبان هايياخته روز، در معمول طوربه کند، توليد پرآب و  گوشتي ساقة اگر( 1       

 .  باشد داشته آب  تبخير کاهش براي سازوکارهايي است ممکن کند، توليد سفيدرنگ هايگلبرگ اگر( 2       

 . باشد داشته همزيستي هاقارچ با است  ممکن کند، توليد پروانه به شبيه هاييگل اگر( 3       

 .  دارد زيرزميني رويش حتم طوربه کند، توليد موازي هايرگبرگ با هاييبرگ اگر( 4       

   است؟ شده بيان درستيبه  مقابل شکل در گياهان تکثيري روش با ارتباط در زیر، موارد از مورد کدام -23

 «.است.................  نيازمند ،................. روش »این       

   جديد پاية تشکيل براي ريشه در هاييگره آلبالو، درخت تکثيري روش  همانند( 1       

   جديد ريشة تشکيل جهت در ساقه هايگره درون  مريستم فعاليت زدن، پيوند همانند( 2       

 زاييريشه براي سيتوکنين به اکسين  بيشتر نسبت زدن، قلمه همانند( 3       

 جديد  گياه تشکيل براي بيشتري زمان دانه، و گل توليد به نسبت( 4       
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   ویژگي مورد، کدام . دهدمي  نشان داخل به خارج از  را دولپه  گياهي درخت پوست اصلي هايلایه زیرترتيب طرحوارة -24

 کند؟مي بيان( C) لایة هايیاخته براي را درستي       
A   → B   → C   → D 

 .               شودمي يافت فراواني سلولز  هايرشته و پکتين  آنها، ضخيم ديوارة در( 1       

 . اندگرفته  قرار  حجيم واکوئول اطراف  در و ايحاشيه صورتبه ها،سبزديسه( 2       

 .کنند سازماندهي  هاميانک بين را دوک هايرشته آسيب، صورت در توانندمي( 3       

 . کنندمي تأمين گياه سطح در برآمده مناطق  از  را آنها و نفوذپذيرند گازها به نسبت( 4       

 اند؟ مشابه  یکدیگر با عمر طول نظر  از شدهمطرح  گياهان مورد، کدام در درسي، کتاب مطالب به باتوجه -25

  پوششي بافت سامانة نوع دو با گياهي -الف       

   داروین آزمایشات در استفاده مورد گياه -ب       

   آنتوسيانين  و قند ذخيرة توانایي با ايریشه  داراي گياه -ج       

 ساقه زمين به متصل شکلسوزني هايبرگ با علفي گياه -د       

 »د«  و »ج«( 4         »ج«  و »ب«( 3        »د«  »الف«،( 2         »د«  و »ب« »الف«،( 1       

   استفاده گياه نوعي از توانمي  برف از  شدهپوشيده هايزمين  از برداري بهره  جهت در درسي، کتاب مطالب به باتوجه -26

   است؟ صادق آن  دربارة مورد کدام. کرد       

 .دهدمي رخ ترسريع  آن، رشد دوم  سال  در زايشي به رويشي مريستم  تبديل شرايط، اين  در( 1       

 .شودمي مشاهده نور جهت خلاف  و گرانش جهت در گياه اين ريشة رشد( 2       

 . شد کشف هااکسين اثر گياه، اين رستدانه با  داروين چهارم  آزمايش در( 3       

 . شودمي رها گوارشي  هايآنزيم از انواعي گياه، اين دانة لاية ترينخارجي  بر جيبرلين اثرگذاري با( 4       

   مشاهده   توانمي  هستند،  مقابل  شکل  حالت  مشابه  هاروزنه   که   شرایطي  در   را  زیر  موارد  از  مورد  چند  -27

 کرد؟        

 اسيدآبسيزیک غلظت کاهش -ب            هوا  اکسيد ديکربن  شدید کاهش -الف       

  محيط هواي رطوبت شدید  کاهش -د   نوري تنفس براي گياه شدن مستعد -ج       

       1 )1                       2 )2                     3  )3                      4 )4 

 است؟   نامناسب  زیر  عبارت  تکميل  براي  مورد،   کدام  علفي،  دانةنهان  گياهان  ریشة  عرض  در  موجود  هايیاخته  خصوص  در  -28

 «................ . که هایيیاخته از  گروهي فقط علفي، دانةنهان گياهان »در       

 کنندمي جابجا کوتاه  مسير  در را مواد دارند، قرار ريشه پوست  لاية تريندروني در( 1       

 کنند  جاجابه  طولاني مسيرهاي در  را مواد  و آب توانندمي دارند، نقش  ايريشه  فشار ايجاد در( 2       

 دهندمي عبور آپوپلاستي مسير از  را معدني مواد و آب دارند، حضور ايزمينه بافت سامانة در( 3       

 دهند مي عبور  سيمپلاستي  مسير از را معدني مواد و آب  کنند،مي اضافه خود ديوارة به را  سوبرين( 4       

 است؟  شده ذخيره سایرین  به نسبت( نظر مورد گياه از)متفاوتي رویشي اندام در  ماده کدام  معمول، طوربه -29

 . دهدمي رنگ تغيير متفاوت هايpH در که قرمز چغندر گياه در  ايماده( 1       

 . شودمي ذخيره آن  هايديسه ترينحجيم درون که زمينيسيب گياه در  ايماده( 2       

 .دارد نقش مغز کارکرد بهبود  و سرطان  از پيشگيري در که هويج گياه در  ايماده( 3       

 .رسدمي مصرف به دهيگل براي  دوم سال در شلغم گياه در  ايماده( 4       

 

 



7صفحه  19 مرحله – فروردین 26   آلپ 
 _________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

www.alpland.ir @alplandd 

  را   هایون  بعضي  نگهداري  در(  هوموس)گياخاک  خاصيت  دار،نيتروژن  یون  نوعي  توليد  با  ايیاختهتک   جانداران  از  ايگونه  -30

 است؟  شده بيان درستيبه گونه این  دربارة مورد کدام. بخشدمي بهبود       

 . دارد مؤثري نقش آنها رشد در گياه، هوايي هاياندام در مصرفي يون توليد با( 1       

 . بگيرد قرار گياهان دسترس در مرگ از  پس تواندمي آنها، در شدهتثبيت نيتروژن( 2       

 .شودمي برده کاربه  هافاضلاب تصفية در رنگبي گازي حذف منظوربه آنها، از  نوعي( 3       

 . کنندمي تامين را کربن  تثبيت فرايند براي  لازم انرژي آنها، در اکسايش هايواکنش( 4       
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☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
ترکیـب مـورد نظـر سـوال اتیلن اسـت. اتیلن در پدیـدۀ چیـرگی رأسی باعث توقف رشـد جوانه های جانبی می شـود، همچنیـن در ریزش 

بـرگ و میـوه نقـش دارد و می توانـد در جمـع آوری میـوه از درختان موثر باشـد. سـایر گزینه ها از نقش هـای هورمون اتیلن نمی باشـد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( کنتـرل علف هـای هـرز مربـوط بـه نقـش اکسین هاسـت کـه بـه عنـوان سـم کشـاورزی در مـزارع گنـدم بـرای از بین بـردن گیاهان 

دولپـه خـودرو کاربـرد دارد. میوه هـای بـدون دانـه نیـز بـا کمـک اکسین هـا و جیبرلیـن ایجاد می شـوند.
 2( به تعویق انداختن گلدهی گیاهان و نگهداری دانه ها در انبار)جلوگیری از رویش آنها( از کارکردهای آبسیزیک اسید است.

  4( جیبرلین در رویش دانۀ غلات نقش دارد و سیتوکینین در تازه ماندن و تأخیر فرایند پیری در اندام های هوایی گیاه نقش دارد. 

هنگام قرار دادن میوۀ سیب رسیده در کنار موز نارس، نوعی ترکیب آزادشده از سیب، موجب رسیده شدن میوۀ موز 
می شود. کدام عبارت زیر دربارۀ سایر نقش های این ترکیب درست است؟

1( کنترل علف های هرز و تولید  پرتقال های بدون دانه
2( به تعویق انداختن گل دهی گیاه زنبق و انبار کردن دانه  های گیاه جو

3( توقف رشد جوانه های جانبی گل داوودی و جمع آوری محصول باغ سیب
4( رویش دانۀ گندم بعد از یک دوره سرما و تأخیر فرایند پیری در گیاه لاله 

1

حواست باشه!حواست باشه!

هر تنظیم کنندۀ رشد گیاهی که ....
- - توانایی اثر بر روی میوه ها دارد: اکسین، جیبرلین، اتیلن و سیتوکینین

- - سبب خم شدن گیاه می شود: اکسین و جیبرلین)خم شدن دانه رست برنج(
- - سبب تحریک تقسیم یاخته ای می شود: سیتوکنین، جیبرلین، اکسین)ایجاد ریشه در قلمه زدن( و اتیلن)در محل آسیب(

- - به طور مستقیم یا غیرمستقیم سبب جلوگیری از رشد جوانۀ جانبی می شود: اکسین، اتیلن و آبسیزیک اسید
- - می تواند به عنوان نوعی سلاح استفاده شود: اکسین

- - باعث رشد یاخته های ساقۀ گیاه می شود: اکسین، جیبرلین و سیتوکینین
- - بر رونویسی ژن های نوعی پروتئین اثر دارد: همه

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  نقش های هورمون های گیاهی همیشه یک پای ثابت کنکور بوده و احتمالًاً همچنان خواهد بود. قطعاًً مطالب آنچنان سخت و پیچیده ای نداره 
ولی معمولًاً مشکل اینجاست که گیاهی و مخصوصاًً این مبحث به شدت فراره و اگه مدت طولانی نخونین یادتون میره! پس از خلاصه نویسی و 

مرور این مبحث به هیچ وجه غافل نشید که یک سوال مفت کنکور رو از دست می دین.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/
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حواست باشه!حواست باشه!

تنظیم کننده های رشد:
1- اکسین:

- - تحریک رشد طولی ساقه )از طریق رشد طولی یاخته( در نور همه جانبه 
- - نقش در نورگرایی )رشد بیشتر سلول های در سایه(

- - نقش در چیرگی رأسی )مهار رشد جوانة جانبی(
- - ایجاد ریشه)نقش در قلمه زدن( : نقش در تقسیم یاخته )زیاد بودن نسبت اکسین به سیتوکینین(

- - ایجاد ریشه از یاخته های تمایزنیافتۀ کال در فن کشت بافت )زیاد بودن نسبت اکسین به سیتوکینین(
- - تشکیل میوه های بدون دانه و درشت کردن میوه ها

- - حفظ برگ  درختان )افزایش نسبت اکسین به اتیلن می تواند از تشکیل لایۀ جداکنندۀ برگ ممانعت به عمل  آورد.(
- - برای ساخت سموم)برای از بین بردن گیاهان خودرو/گیاه دولپه ای( استفاده می شود.

- - برای ساخت عامل نارنجی استفاده شد.
- - این هورمون توانایی عبور از جفت دارد.

2- سیتوکینین:
- - با نام هورمون جوانی شناخته می شود.

- - تاخیر در پیرشدن اندام های هوایی: گل، ساقه، برگ )از طریق تحریک تقسیم یاخته ای(
- - حفظ برگ در گیاهان علفی

- - روند تجزیۀ مولکول های سبزینۀ برگ را به تاخیر می اندازد.
- - ایجاد ساقه در قلمه زدن : با تقسیم یاخته )زیاد بودن نسبت سیتوکینین به اکسین(

- - ایجاد ساقه از یاخته های تمایزنیافتة کال در فن کشت بافت )زیاد بودن نسبت سیتوکینین به اکسین(
- - تحریک رشد جوانۀ جانبی )ضد چیرگی رأسی(

3- جیبرلین:
- - افزایش طول ساقه )تحریک رشد طولی یاخته و تقسیم یاخته(

- - رشد میوه 
- - رویش دانه )بذر غلات(

- - تشکیل میوه های بدون دانه و درشت کردن میوه ها
- - بر خارجی ترین لایۀ درون دانه اثر می گذارد.

4- آبسیزیک اسید:
- - در شرایط سخت سبب بسته شدن روزنه های هوایی می شود. )کاهش تعرق(

- - حفظ آب گیاه 
- - مهار رویش دانه)مانع تولید و رهاشدن آنزیم آمیلاز(

- - مهار رشد جوانه 
- - به طور کلی رشد گیاهان را کاهش می دهد.

- - عملکرد مخالف جیبرلین
5- اتیلن:

- - تسریع رسیدن میوه ها
- - نقش در ریزش برگ )تولید آنزیم های تجزیه کننده هنگام افزایش نسبت اتیلن به اکسین.(

- - از سوخت های فسیلی رها می شود.
- - در بافت آسیب دیده تولید می شود. )افزایش بقای گیاه حین آسیب دیدگی(

- - نقش در چیرگی رأسی: می تواند تحت تاثیر اکسین در جوانۀ جانبی تولید شود. )جلوگیری از رشد جوانۀ جانبی(
- - می تواند در حین انتقال موجب خراب شدن میوه ها شود.

- - زیست شناسان در تلاشند گیاهان را نسبت به این هورمون غیرحساس کنند.
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حواست باشه!حواست باشه!

هر تنظیم کنندۀ رشد گیاهی که ....
- - توانایی اثر بر روی میوه ها دارد: اکسین، جیبرلین، اتیلن و سیتوکینین

- - سبب خم شدن گیاه می شود: اکسین و جیبرلین)خم شدن دانه رست برنج(
- - سبب تحریک تقسیم یاخته ای می شود: سیتوکنین، جیبرلین، اکسین)ایجاد ریشه در قلمه زدن( و اتیلن)در محل آسیب(

- - به طور مستقیم یا غیرمستقیم سبب جلوگیری از رشد جوانۀ جانبی می شود: اکسین، اتیلن و آبسیزیک اسید
- - می تواند به عنوان نوعی سلاح استفاده شود: اکسین

- - باعث رشد یاخته های ساقۀ گیاه می شود: اکسین، جیبرلین و سیتوکینین
- - بر رونویسی ژن های نوعی پروتئین اثر دارد: همه
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باتوجه به نمونه های کتاب درسی دربارة انواع ساقه های تخصص یافتۀ تولیدمثلی در گیاهان، کدام مورد به درستی بیان شده 2
است؟

1( فقط بعضی از آنها، دارای توانایی تثبیت  کربن در ساختار افقی خود هستند.
2( همة آنها، در طول خود جوانه های حاوی یاخته های مریستمی دارند.
3( فقط بعضی از آنها، با سازوکار مخصوص، تعدادی گیاه ایجاد می کنند.

4( فقط یکی از آنها، مستقیماًً با نوعی برگ در تماس است.

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
صـورت سـوال اشـاره بـه زمین سـاقه، پیـاز، سـاقۀ رونـده و غـده دارد؛ کـه از ایـن 
بیـن، در سـاقۀ رونـده و زمین سـاقه، سـاقۀ افـقی دیده می شـود. سـاقۀ رونـدۀ گیاه 

توت فرنـگی سـبز بـوده و توانـایی فتوسـنتز و تثبیـت کربـن دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
   2( دقـت کنیـد هـر پیـاز از تعـدادی پیـاز کوچـک تشـکیل می شـود کـه هرکدام 
یـک گیـاه را ایجـاد می کننـد، بنابراین توصیـف ارائه شـده در این گزینه بـرای پیاز 

نیسـت. صادق 
جدیـد،  گیـاه  ایجـاد  بـرای  سـوال  صـورت  مدنظـر  سـاقه های  تمـامی   )3

آنهـا!( از  بـرخی  )نـه  تخصص یافته انـد. 
 4( در سـاقۀ زیرزمینی گیاه زنبق و پیاز، اتصال مسـتقیم سـاقه به برگ مشـاهده 

می شـود. )نه فقط یـکی از آنها!(

حواست باشه!حواست باشه!

هر ساقۀ تخصص یافته که ...
�� به صورت افقی رشد می کند: زمین ساقه و ساقۀ رونده

�� در زیر زمین رشد می کند: زمین ساقه، غده و پیاز

�� دارای توانایی تثبیت کربن است: ساقۀ رونده

�� به برگ های فتوسنتزی گیاه متصل است: زمین ساقه و ساقۀ رونده
�� دارای جوانه است: غده و زمین ساقه

�� جوانه های آن را می توان به دو دستۀ راسی و جانبی تقسیم کرد: زمین ساقه

�� دارای پلاست های ذخیره ای است: غده

�� به ریشه متصل است: زمین ساقه و پیاز
�� به برگ های خوراکی متصل است: پیاز

�� به ساقۀ تخصص نیافته متصل است: ساقۀ رونده و غده
�� در نوعی گیاه علفی چندساله دیده می شود: زمین ساقه

باتوجه به شکل های کتاب درسی:
�� در غـده ریشـه ها در اتصـال بـا سـاقۀ تخصص نیافته انـد، درحـالی که در زمین سـاقه و پیاز ریشـه در اتصال با سـاقه های تخصص یافته 

است.
�� هر ساقه ای که افقی رشد نمی کند، قطعا زیرزمینی است.

�� هر ساقۀ روزمینی قطعا افقی رشد می کند.

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  در کنکور اردیبهشت 404، طراح در یکی از سوالات برای یک گزینه به طور مستقیم دست روی شکل ساقه های تخصص یافته گذاشت. این یعنی 
چی؟ یعنی آماده باش برای جزئیات بیشتر این شکل در کنکورهای بعدی... .
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باتوجه به مراحل حرکت شیرة خام تحت تأثیر مکش تعرقی در گیاه گوجه فرنگی، در بین مرحلۀ اول و پنجم، کدام مورد انجام 3
می شود؟

1( خروج آب از یاخته های رگبرگ هایی با آرایش موازی
2( عبور بخار آب منحصراًً از فضای بین یاخته های اسفنجی

3( حرکت ستونی از آب درون یاخته های مرده در ساقه و برگ
4( خروج آب از یاخته های موجود در نوعی ساختار ستاره ای شکل  

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
طبـق شـکل 15 صفحـۀ 108 در مرحلـۀ چهـارم مکـش تعـرقی، سـتون آب را از 
آوندهـای چوبی سـاقه به برگ می کشـد. )آوندهای چـوبی یاخته های مرده هسـتند.(

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در مرحلـۀ سـوم آب از رگبرگ هـا خـارج و وارد فضـای بین یاخته ها می شـود. اما 

دقـت کنیـد کـه رگبرگ ها در گیـاه دولپه آرایش منشـعب دارند نـه موازی!
2( در مرحلـۀ دوم آب بـه صـورت بخـار وارد فضـای بین یاخته ای می شـود؛ امّّا دقت 
کنیـد بخـار آب علاوه بـر فضـای بیـن یاخته هـای اسـفنجی، از درون یاخته هـا نیـز 

عبـور می کند.
4( آرایش آوندهای چوبی ریشـه در گیاهان دولپه به شـکل سـتاره ای اسـت. خروج 
آب از ایـن آوندهـا در مرحلـۀ 5 و 6 ذکـر شـده اند؛ کـه بیـن مراحـل اول و پنجـم 

یستند! ن

حواست باشه!حواست باشه!

�� با توجه به شکل برگ و ریشه، گیاه موردنظر دولپه است.
�� در حین عبور ستون آب در آوندهای چوبی در حین ورود از ریشه به ساقه، به دو قسمت تقسیم می شود و به مسیر خود ادامه می دهد.

�� در این شکل کتاب نیز بزرگتر بودن جوانۀ انتهایی از جانبی نشان داده شده است.)این نکته در کنکور سراسری مطرح شد.(

�� آب به صورت بخار وارد فضای بین یاخته های برگ می شود نه مایع!
�� با توجه به این شکل کتاب و تطابق آن با شکل کتاب دوازدهم، نظم بین یاخته های پارانشیم اسفنجی از نرده ای کمتر است. 

�� باتوجه به متن کتاب درسی دوازدهم، یاخته های پارانشیم اسفنجی به صورت فشرده قرار می گیرند. در این شکل نیز به گونه ای نشان داده شده 
که تقریباًً فضای بین یاخته ای بین آنها وجود ندارد. 

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  گاهی در صورتِِ سؤال، مقایسۀ تک لپه ای ها و دولپه ای ها به طور صریح بیان نمی شود؛ درست مثل همین سؤال. بنابراین باید نسبت به متن 
سؤال کاملًاً حساس بود تا در دام این مقایسه های پنهان نیفتاد. همین الگو می تواند در مقایسۀ یوکاریوت ها و پروکاریوت ها نیز دیده شود.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتباط با انتقال مواد مورد نیاز درخت بلوط، کدام مورد نادرست است؟ )سراسری اردیبهشت 40۴(
۱( آب به صورت بخار وارد فضای بین یاخته های میانبرگ اسفنجی می شود.

۲( یون ها به هنگام ورود به عناصر آوندی از مسیر سیمپلاستی ریشه خارج شد ه اند.
۳( درون پوست)آندودرم( ریشه، از برگشت یون ها به سمت یاخته های تار کشنده ممانعت به عمل می آورد.
۴( در پی کشته شدن یاخته های آوند آبکش، حرکت شیرۀ پرورده در این یاخته ها همچنان ادامه می یابد.

☑ پاسخ: گزینه  4

بـا توجـه بـه مراحل ایجـاد گیاهان زراعی تـراژنی از طریـق مهندسی ژنتیـک، در بیـن مرحلۀ چهارم و ششـم، کدام مـورد انجام 
می شود؟ )سراسـری دی 401(

۲( تکثیر یاخته های نوترکیب در محیط کشت ۱( تبدیل گیاهچه به گیاه تراژنی        	              
۴( بررسی دقیق ایمنی زیستی گیاه تراژنی 3( واردکردن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان 	

☑ پاسخ: گزینه  4
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کدام عبارت درست است؟4
1( حلقة دوم در گل گیاه آلبالو، گلبرگ های صورتی  متصل  به هم دارد.

2( حلقة سوم در گل گیاه آلبالو، به عمقی ترین بخش از نهنج متصل است.
3( حلقة اول در گل گیاه کدوی ماده، در سطحی بالاتر از تخمدانِِ حجیم قرار دارد.

4( حلقة چهارم در گل گیاه کدوی نر، می تواند در تامین مواد آلی مورد نیاز گیاه نقش داشته باشد.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
اجـزای گل در چهـار حلقـة هم مرکـز تشـکیل می شـوند. کاسـبرگ ها در اولیـن و خارجی تریـن حلقـه، گلبرگ هـا در حلقـة دوم، پرچم ها 
در حلقـة سـوم و مـادگی در چهارمیـن حلقـه قـرار  دارد. گل در گیـاه آلبالـو بـه صـورت دوجنسی بـه همراه هـر چهار حلقة کامـل، و در 
گیـاه کـدو به صـورت تک جنـسی و ناکامـل اسـت. مطابـق شـکل کتـاب درسی می تـوان گفت حلقـة اول)کاسـبرگ( در گیاه کـدوی ماده 

در سـطحی بالاتـر از تخمدان حجیم قـرار دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
 1( گلبرگ ها در گیاه آلبالو به رنگ صورتی و مضربی از 2 یا 5 دیده می شوند اما پیوسته و متصل به هم نیستند!

2( مطابـق شـکل کتـاب، پرچـم در گیـاه آلبالـو بـه سـطحی ترین بخـش از نهنج اتصـال دارد نـه عمقی ترین! )ایـن مادگی اسـت که به 
عمقی تریـن بخـش نهنج اتصـال دارد.(

 4( حواسـتان باشـد بـا اینکـه تخمـدان در حلقـة چهـارم گیاه کـدوی ماده می تواند فتوسـنتز کنـد و در تأمیـن مـواد آلی موردنیاز گیاه 
نقـش داشـته باشـد امـا گیاه کـدوی نر فاقـد حلقة چهارم اسـت!

حواست باشه!حواست باشه!

هر حلقه ای از گل یک گیاه آلبالو که ...
�� دارای یاخته های سبزینه دار است: کاسبرگ و مادگی )نهنج بخشی از حلقه های گل نیست!(

�� به نهنج متصل است: همه
�� درون نهنج دیده می شود: مادگی

�� به دور تا دور نهنج متصل است: گلبرگ، کاسبرگ و پرچم
�� پایین تر از سایرین دیده می شود: مادگی

�� گامت جنسی نر در آن تولید می شود: مادگی

�� گامت جنسی ماده در آن تولید می شود: مادگی

�� یاختۀ رویشی در آن تقسیم می شود: نداریم!
�� لولۀ گرده در آن تشکیل می شود: مادگی

�� خارجی تر است: کاسبرگ

�� داخلی تر است: مادگی

�� در گرده افشانی بسیار مؤثر است: گلبرگ

گلگل  نرنرگل مادهگل ماده
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نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  کنکور تاکنون دو بار مستقیماًً درباره ی گیاه کدو و ویژگی های مختلف آن سؤال طرح کرده است. بنابراین، به گیاه آلبالو نیز که تصویر آن 
چندین بار در کتاب دیده می شود توجه داشته باشید؛ این گیاه هم می تواند مانند کدو برای طرح سؤال انتخاب شود.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

باتوجه به گیاه کدوی مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟ )سراسری402(
1( در هر گیاه کدو، اجزای حلقۀ دوم گل به یکدیگر اتصال دارند.

2( در هر گیاه کدو، اجزای موجود در حلقۀ سوم و چهارم گل، در کنار هم قرار دارند.
3( فقط در گل های بعضی از کدوها، پایین ترین جزء حلقۀ چهارم گل، به صورت متورم درآمده است.

4( فقط در گل های بعضی از کدوها، بالاترین جزء حلقۀ سوم گل، حاوی یاخته هایی با دیوارۀ منفذدار است.
☑ پاسخ: گزینه  2
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در برش عرضی ریشة یک گیاه دولپۀ علفی، بیشترین ضخامت مربوط به سامانه ای با دو نوع 5
بافت استحکامی است. کدام ویژگی، یاخته های این دو بافت را از یکدیگر متمایز می کند؟

2( توانایی تقسیم و ترمیم در محل زخم 		 1( شکل های متنوع رسوب لیگنین در دیواره
4( لایه ای از دیواره با رشته های سلولزی پراکنده 		 3( کانال های ارتباطی تخلیه شده از مواد آلی

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
بین روپوست و بافت آوندی را، سامانۀ زمینه ای پر می کند. 

مطابـق شـکل کتـاب، در بـرش عرضی ریشـۀ یـک گیاه دولپـه بیشـترین ضخامـت مربوط به 
همیـن منطقـه اسـت. ایـن سـامانه دارای دو بافـت اسـتحکامی کلانشیـمی و اسـکلرانشیمی 
اسـت کـه یاخته های بافـت اسـکلرانشیمی برخلاف کلانشیـمی، مرده انـد. بنابرایـن کانال های 

پلاسمودسـمی)کانال هـای ارتبـاطی( آنهـا از مـواد آلی، خالی شـده اند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( آوندهـای چـوبی یاخته هـای مـرده ای هسـتند که دیـوارۀ چوبی شـدۀ آنها، به جا مانده اسـت و لیگنین)چـوب( در دیـوارۀ این آوندها 

بـه شـکل های متفاوتی قـرار می گیرد.
2( بافـت پارانشیـمی رایج تریـن بافـت در سـامانۀ بافـت زمینـه ای اسـت. یاخته های ایـن بافت هنگامی کـه گیاه زخمی می شـود تقسیم 

می شـوند و آن را بازسـازی می کنند.
 4( لایـه ای از دیـواره بـا رشـته های سـلولزی پراکنـده، همـان دیـوارۀ نخسـتین اسـت. دیـوارۀ نخسـتین در تمـامی یاخته هـای گیاهی 

وجود دارد. )تشـابه(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کـدام ویـژگی، یاخته هـای کوتـاه سـازندۀ آونـد چـوبی را از یاخته های بلنـد این آونـد متمایـز می کنـد؟ )اصلی تریـن یاخته ها، 
مدنظـر قرار گیـرد.( )سراسـری تیـر 403(

1( لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل های متفاوتی قرار می گیرد.
2( از عرض به هم متصل اند و لولۀ پیوسته ای را به وجود می آورند.

3( رشته های سیتوپلاسمی از درون سوراخ سوراخ های دو انتهای یاخته عبور می کنند.
4( جریان شیرۀ خام از یاخته ای به یاختۀ دیگر فقط از طریق منافذ لان صورت می گیرد.

☑ پاسخ: گزینه  2

کدام ویژگی، یاخته های کوتاه بافت اسکلرانشیم را از یاخته های بلند این بافت، متمایز می سازد؟ )سراسری402(
۱( در بخش مرکزی آن ها، فضایی خالی وجود دارد.

۲( لیگنین در دیوارۀ آنها به اشکال و تزئینات خاصی قرار می گیرد.
3( علاوه بر انعطاف پذیری، باعث استحکام اندام دربرگیرندۀ خود نیز می شوند.

4( در دیوارۀ آنها، فرورفتگی های مجرامانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی یافت می شود.
☑ پاسخ: گزینه  4
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حواست باشه!حواست باشه!
هر سامانۀ بافتی که ...

�� اندام ها را در برابر خطرهای بیرونی حفظ می کند: پوششی
�� سراسر اندام گیاه را می پوشاند: پوششی

�� عملکردی شبیه پوست جانوران دارد: پوششی

�� فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر می کند: زمینه ای
�� دارای یاخته هایی با دیوارۀ نخستین نازک و چوبی نشده  است: زمینه ای، آوندی

�� یاخته هایی نفوذپذیر نسبت به آب دارد: هرسه
�� دارای یاخته هایی با توانایی فتوسنتز است: پوششی و زمینه ای

�� یاخته هایی با دیوارۀ نخستین ضخیم دارد: زمینه ای
�� دارای یاخته هایی است که معمولا زیر روپوست قرار می گیرند: زمینه ای

�� دارای یاخته هایی است که در تولید طناب و پارچه کاربرد دارد: زمینه ای

�� وظیفۀ جابه جایی دو نوع شیرۀ گیاهی را برعهده دارد: آوندی

�� لیگنین در بعضی یاخته های آن مشاهده می شود: زمینه ای و آوندی
�� لیگنین در دیوارۀ بعضی یاخته های آن به اشکال متفاوتی دیده می شود: آوندی

�� دارای یاخته هایی زنده و فاقد مرکز فرماندهی است: آوندی

�� دارای یاخته های فیبر است: زمینه ای و آوندی

�� گیاه را در برابر عوامل تخریب گر و بیماری زا حفظ می کند: پوششی

�� در اندام های مسن و جوان، ساختار متفاوتی دارد: پوششی

�� در اندام های جوان، معمولًاً از یک لایه یاخته تشکیل می شود: پوششی

�� بعضی یاخته های آن می توانند پوستک تولید کنند: پوششی
�� از ورود نیش حشرات جلوگیری می کند: پوششی

�� یاخته های آن می توانند تمایز یابند: پوششی
�� از سه بافت مختلف تشکیل می شود: زمینه ای
�� می تواند حفرات هوادار داشته باشد: زمینه ای

�� علاوه بر استحکام در انعطاف پذیری نقش دارد: زمینه ای

�� در استحکام گیاه نقش دارد: هرسه

�� دارای یاخته های مرده است: هرسه

 هر یاخته ای از سامانة بافت زمینه ای که ....
�� رایج تر از سایرین است: پارانشیم

�� لایه ای شامل سلولز و پکتین دارد: همه

�� توانایی انجام تقسیم میتوز دارند: نوعی پارانشیم 
�� تونایی ذخیرۀ مواد دارد: نوعی پارانشیم

�� دیوارۀ یاخته ای چوبی نشده دارد: پارانشیم و کلانشیم

�� دیوارۀ یاخته ای دارای دو لایه است: پارانشیم و کلانشیم

�� دارای دیوارۀ نخستین ضخیم است: کلانشیم

�� انعطاف پذیر است: پارانشیم و کلانشیم
�� در استحکام اندام گیاه نقش دارد: کلانشیم، اسکلرئید و فیبر

�� معمولًاً زیر روپوست قرار می گیرد: کلانشیم

�� دارای لان های متعدد است: همه

�� پروتوپلاست خود را از دست داده است: اسکلرئید و فیبر
�� در تولید طناب و پارچه کاربرد دارد: فیبر

�� در سامانۀ بافتی آوندی نیز می تواند مشاهده شود: فیبر و پارانشیم

�� دارای ساختاری ستاره ای شکل است: اسکلرئید

�� لیگنین در دیوارۀ آنها رسوب کرده است: اسکلرئید و فیبر
�� لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل های متفاوتی دیده می شود: هیچ کدام!
�� در بخش مرکزی آنها نوعی فضای خالی وجود دارد: اسکلرئید و فیبر
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کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟6
»در یک گل دوجنسی، ............... یاخته هایی که در پایان اولین تقسیم میتوز پس از میوز ایجاد می شوند، .................. .« 

1( همۀ ـ تقسیم هسته و سیتوپلاسم خود را انجام می‌دهند
2( فقط بعضی از ـ توسط دیوارۀ داخلی و خارجی محافظت می‌شوند

3( همۀ ـ در بخش متورم گل، مراحل تمایز و تکامل خود را آغاز می کنند
4( فقط بعضی از ـ سرانجام با میتوزهای متوالی، یاختة دیپلوئید ایجاد می کنند

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
در بخـش نـر گل، سـلول های زایـشی و رویـشی در پایـان اولیـن تقسیـم میتـوز پـس از میـوز ایجـاد می شـوند. همچنین در بخـش مادۀ 
گل، سـلول هایی کـه در پایـان اولیـن تقسیـم میتـوز پس از میـوز ایجاد می شـوند، سـلول های هاپلوئیدی هسـتند که از سـلول باقی مانده 

به وجـود می آینـد. فقـط در بخـش نـر گل، سـلول های رویـشی و زایـشی توسـط دیـوارۀ داخلی و خـارجی محافظت می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در بخـش نـر گل، فقـط سـلول زایـشی آن می تواند با تقسیم هسـته و سیتوپلاسـم خـود، دو گامت نـر ایجاد کند؛ امّّا سـلول رویشی 
بـا رشـد ابعـادی خـود، لولـۀ گـرده را به وجـود می آورد. در بخـش مادۀ گل، دو سـلول حاصـل از اولین تقسیـم میتوز با تقسیم هسـته و 

سیتوپلاسـم خود، سـلول های بعـدی رو به وجـود می آورند.
3( منظـور از بخـش متـورم گل، تخمـدان گل اسـت. فقـط مراحـل تمایز و تکامل سـلول های حاصل از سـلول باقی مانـده در این بخش 

آغـاز میشـود. دقـت کنیـد مراحـل تمایـز و تکامل یاختههـای رویشی در کلالـه و یاختۀ زایـشی در لولۀ گرده آغـاز می گردد.
4( دقـت کنیـد هیچ کـدام از یاخته هـای مطرح شـده در صـورت سـوال توانـایی تولیـد یاختۀ دیپلوئیـد را ندارند. سـلول دوهسـته ای در 

درون کیسـۀ رویانی، سـلولی با دو هسـتۀ هاپلوئید اسـت و سـلولی دیپلوئید محسـوب نمی شـود.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 401 خارج(
»در یک گل دوجنسی، ..................... سلول هایی که در پایان تقسیم میوز ایجاد می شوند، .................... .«

1( همۀ ـ توسط دیوارۀ داخلی و خارجی خود محافظت می شوند
2( فقط بعضی از ـ چندین تقسیم میتوز را انجام می دهند

3( همۀ ـ در بخش متورم گل، مراحل تمایز و تکامل خود را آغاز می کنند
4( فقط بعضی از ـ توسط سلول هایی با دو مجموعه کروموزوم احاطه شده اند

☑ پاسخ: گزینه  2
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حواست باشه!حواست باشه!

�� پــس از پذیــرش دانــۀ گــرده توســط کلالــه، یاختــۀ رویــشی رشــد ابعادی)نــه تقسیــم( می کنــد و لولــۀ گــرده را تشــکیل می دهــد. 
یاختــۀ زایــشی در ایــن ســاختار تقسیــم می شــود و دو گامــت جنــسی نــر تشــکیل می شــود. درنهایــت درون ایــن لولــه ســه هســته 

دیــده می شــود.
�� در ســلول دوهســته ای درون کیســۀ رویــانی، هــر هســته بــه تنهــایی هاپلوئیــد )n( اســت و تــا زمــانی کــه هســته های درون ســلول 

.)2n( اســت، نــه دیپلوئیــد )n+n( بــا هــم ادغام نشــوند، ســلول
�� یاخته هــای موجــود در کیســۀ گــرده ابتــدا تقسیــم میــوز انجــام می‌دهنــد و چهــار گــردۀ نــارس به وجــود می آورنــد. ایــن چهــار 

یاختــه بــه صــورت مثلــثی یــا "قــاچ پیتــزا :("  هســتند.
�� ســپس هرکــدام از ایــن یاخته ها)بــرخلاف بخــش مــاده کــه ســه یاختــه از بیــن می رن!( یــک تقسیــم میتــوز انجــام می دهنــد 

و دو یاختــه ایجــاد می کننــد. )بــرخلاف بخــش مــاده کــه چنــد تقسیــم پشــت ســر هــم انجــام می شــود.( بــرای تولیــد گــردۀ دانــۀ 
رسیــده علاوه بــر ایــن تقسیــم بایــد تغییــراتی در دیــواره نیــز رخ دهــد. دقــت کنیــد کــه در ایــن مرحلــه همچنــان گامــتی تولیــد 
ــۀ گــردۀ رسیــدۀ تولیدشــده دارای دو دیــواره اســت کــه اتفاقــاًً دیــوارۀ خــارجی آن قطعــاًً منفــذدار اســت.  نشــده اســت! حــالا دان

همچنیــن دارای دو یاختــۀ زایــشی و رویــشی اســت کــه یاختــۀ رویــشی بزرگتــر از دیگــری اســت.
�� پــس از پــاره شــدن دیــوارة بســاک و گرده افشــانی، در صــورتی کــه یــک دانــۀ گــردۀ رسیــدۀ توســط کلالــه پذیــرش شــود؛ یاختــۀ 

رویــشی بــا رشــد خــود لولــۀ گــرده را ایجــاد می کنــد و از طــرفی در بافــت خــورش کیســة رویــانی تشــکیل می شــود.
�� یاختۀ زایشی در لولة گرده در دیوارة تخمدان تقسیم می شود و دو گامت جنسی نر تولید می کند. 

ــوع رشــد اســت. یــکی رشــد  ــد؛ فــرق آنهــا در ن ــایی رشــد دارن �� طبــق مطالــب گفته شــده، هــردو یاختــۀ رویــشی و زایــشی توان

ابعــادی دارد و دیگــری رشــد تعــدادی!
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟7
»هر لایه ای از دیوارة یاخته ای که ...................، در همة یاخته های موجود در پوست درخت آلبالو دیده می شود.«

1( در محل لان ها دیده نمی شود
2( آرایش ویژه ای از رشته های سلولزی دارد

3( با رسوب موادی در آن، می تواند منجر به مرگ پروتوپلاست  شود
4( با داشتن ترکیبات چسب مانند، یاخته ها را کنار هم نگه می دارد

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
ــۀ  ــوند. تیغ ــده می ش ــو دی ــت آلبال ــت درخ ــن در پوس ــش پسی ــه ای و آبک ــمی، چوب پنب ــاز، پارانشی ــوم چوب پنبه س ــای کامبی یاخته ه
میــانی و دیــوارۀ نخســتین در همــۀ ایــن یاخته هــا وجــود دارد. پکتیــن قابــل مشــاهده در تیغــۀ میــانی ماننــد چســب عمــل می کنــد 

ــه می دارد. ــم نگ ــار ه ــا را کن و یاخته ه

 بررسی سایر گزینه ها
 1( دیـوارۀ پسیـن برخلاف تیغـۀ میانی و دیوارۀ نخسـتین در محل 
لان هـا دیـده نمی شـود. در یاخته هـای موجـود در پوسـت درخـت 
آلبالـو، تنهـا یاخته هـایی کـه چوب پنبـه ای شـده  و مرده انـد دارای 

پسین هسـتند. دیوارۀ 
2( آرایـش ویـژه ای از رشـته های سـلولزی ویـژگی دیـوارۀ پسیـن 
اسـت. و ایـن دیـواره تنهـا در سـلول های بافـت چوب پنبـه قابـل 

است. مشـاهده 
سـوال،  صـورت  در  مطرح شـده  مـردۀ  یاخته هـای  تنهـا   )3
یاخته هـای چوب پنبـه ای هسـتند؛ کـه در پی رسـوب چوب پنبـه 

داده اسـت. پروتوپلاسـت رخ  آنهـا مـرگ  در دیـوارۀ پسیـن 

حواست باشه!حواست باشه!

هر لایه ای از دیوارۀ یاخته ای که .....
�� دارای پکتین است: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین

�� دارای نوعی مادۀ چسبنده است: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین 

�� زودتر ساخته می شود: تیغۀ میانی

�� در همۀ یاخته ها وجود دارد: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین

�� قطورتر است: دیوارۀ پسین
�� ورود و خروج مواد را کنترل می کند: همه

�� در محل لان نیست: دیوارۀ پسین

�� می تواند چند لایه داشته باشد: دیوارۀ پسین 

�� دارای رشته های سلولزی موازی باهم است: دیوارۀ پسین

�� دارای نوعی پلی ساکارید است: تیغۀ میانی، دیوارۀ نخستین و پسین

�� پایه گذاری آن در طی فرایند تقسیم رخ می دهد: تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین
�� در استحکام یاخته نقش دارد: همه

�� در استحکام گیاه نقش دارد: همه

�� ورود عوامل بیماری زا به یاخته را کنترل می کند: همه

�� در محل اتصال بین سه یاخته، از سایر بخش های خود قطورتر است: تیغۀ میانی

�� بین دو یاختۀ مجاور مشترک است: تیغۀ میانی 
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مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد ویژگی مشترک جانورانی محسوب می شود که در حفاظت از گیاه آکاسیا و تنباکو 8
نقش دارند؟

1( به صورت گروهی به جاندار مهاجم حمله می کنند.
2( پس از آسیب به گیاه شروع به مبارزه با جانور گیاه خوار می کنند.

3( تحت تأثیر ترکیب شیمیایی آزادشده از برگ های گیاه قرار می گیرند.
4( در افزایش احتمال بقای گیاهی دولپه نقش مؤثری دارند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
ــرد.  ــاه پی ب ــن دو گی ــودن ای ــه ب ــه دولپ ــوان ب ــا، می ت ــاه آکاسی ــودن گی ــاه تنباکــو و درخــت ب ــه برگ هــای منشــعب گی ــا توجــه ب ب
ــا گیــاه تنباکــو می باشــد.  ــوران مــورد نظــر گــروهی از مورچه هــای محافــظِِ درخــت آکاسیــا و نــوعی زنبــور وحــشیِِ هم زیســت ب جان
زنبــور وحــشی در هنــگام نــوزادی بــا خــوردن لارو حشــره در حفاظــت از گیــاه تنباکــو نقــش دارنــد. بنابرایــن هــردو جانــور همزیســت 

در افزایــش احتمــال بقــای ایــن گیاهــان دولپــه نقــش موثــری دارنــد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( مورچه هـای حفاظت کننـده از درخـت آکاسیـا بـه صـورت گـروهی بـه جانـداران دیگر حملـه می کنند، امـا دقت کنیـد زنبور وحشی 

خـود بـه تنهـایی به نوزاد کرمی شـکل حشـره حملـه می کنـد و روی آن تخم گـذاری می کند.
2( ایـن مـورد تنهـا در رابطـه بـا زنبـور وحـشی همزیسـت بـا گیـاه تنباکـو صـادق اسـت؛ کـه پـس از آسیـب واردشـده از طـرف نوزاد 
کرمی شـکل بـه مبـارزه بـا آن می پـردازد. امّّـا مورچـه های همزیسـت با درخـت آکاسیا چنین نقـشی ندارنـد. )دقت کنیـد دلیل حملۀ 

ایـن مورچه هـا بـه سـایر موجـودات جلوگیـری از آسیـب رسـاندن آن ها بـه درخت آکاسیاسـت.(
3( دقت کنید ترکیب فراری دهندة مورچه ها از گل های درخت آکاسیا آزاد می شود.
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حواست باشه!حواست باشه!

کاسیا: محافظت از گیاه آ
توسط چی؟ مورچه‌ها 📌

در برابر کی؟ حشره، پستانداران کوچک و گیاهان دارزی  📌
چجوری؟ مستقیم حمله می کنند و مزاحم را می خورند! 📌

در زمــان گــرده افشــانی دور شــدن مورچه هــا چجوریــه؟ ترکیــبی بــرای فــراری دادن مورچه ها)نــه مهاجــم!( تولیــد می کنــد تــا  📌
زنبورهــا بتواننــد گــرده افشــانی را انجــام دهند.)کتــاب گفتــه ترکیــب شیمیــایی و اســمی از فــرار بــودن بــراش نیــاورده!(

محافظت از گیاه تنباکو:
توسط چی؟ زنبور وحشی ماده 📌

در برابر کی؟ نوزاد کرمی شکل حشره  📌
چجوری؟ روی نوزاد تخم گذاری می کند و این زاده ها بعداًً نوزاد حشره را می خورد. 📌

ترکیــبی کــه بــرگ تنباکــو آزاد می کنــد، نــوعی مــادۀ فــرار اســت)که زنبــور وحــشی مــاده را جــذب می کنــد( امــا باعــث فــراری  📌
دادن نمیــشود...!

تخم گذاری این زنبور روی حشره انجام می شود نه برگ! 📌
این بخش آسیب دیده گیاه علاوه بر تولید ترکیب فرار، می تواند اتیلن و عامل رشد زیر محل زخم نیز تولید کند. 📌

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  به جانورانی که معرفی می شوند در بخش های مختلف گیاهی که برای کار خاصی استفاده می شوند یا کار خاصی انجام می دهند)مثل همین جا( 
دقت کنید. می توانند با مطرح کردن این جانوران در صورت سوال، با ویژگی های آنها را از بخش جانوری کتاب شما را به چالش بکشند. 
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درخصوص شکل دستة آوندی مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد، در تماس مستقیم با یاخته های کوتاه این بافت قرار 9
نمی گیرد؟

1( یاخته  های درازی که در تولید طناب و پارچه کاربرد دارند.
2( اجزایی که سازندة لوله ای پیوسته برای حرکت مواد هستند.

3( ساختاری که مواد در آن، به آهستگی در جهات مختلف حرکت می کنند.
4( محلی که جریان شیرۀ خام در یاخته های آن، فقط از طریق منافذ لان صورت می گیرد.

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
ــق  ــدی هســتند. مطاب ــای عنصــر آون ــدی، یاخته ه ــت آون ــاه باف ــای کوت یاخته ه
شــکل یاخته هــای بافــت آونــد آبکــش در تمــاس بــا یاخته هــای عناصــر آونــدی 

ــد. ــرار نمی گیرن ق
ــت  ــف حرک ــات مختل ــتگی در جه ــه آهس ــرورده، ب ــرۀ پ ــش شی ــد آبک در آون
می کنــد. دقــت داشــته باشیــد کــه حرکــت شیــرة پــرورده نســبت بــه حرکــت 

ــت. ــر اس ــر و پیچیده ت ــام، کندت ــرة خ شی

 بررسی سایر گزینه ها
   1( یاخته  هـای درازی کـه در تولیـد طنـاب و پارچـه کاربـرد  دارنـد، همـان یاخته هـای فیبـر هسـتند. طبـق شـکل، یاخته هـای فیبر با 

یاخته هـای عنصـر آونـدی در تماس هسـتند.
2( عناصر آوندی اجزایی هستند که لوله ای پیوسته برای حرکت مواد می سازند و در تماس با سایر عناصر آوندی قرار می گیرند.

4( در تراکئیدهـا به دلیـل وجـود صفحـۀ عـرضی، جابه جـایی شیـرة خـام فقـط از طریـق لان هـا رخ می دهـد. تمـاس ایـن یاخته هـا بـا 
عناصـر آونـدی قابل مشـاهده اسـت.

یاخته هایی از یک دستۀ آوندی که ....
�� مقطع عرضی بزرگتری دارند: عناصر آوندی

�� به صورت حلقه ای سایر یاخته ها را احاطه می کنند: فیبر
�� مخصوص به همین سامانۀ بافتی هستند: تراکئیدها، عناصر آوندی، یاخته های آبکشی و همراه

�� در مرکز دسته قرار گرفته اند: تراکئیدها

�� ساختاری شبیه به مثلث را به وجود می آورند: تراکئیدها )قرارگیری آنها در کنار یکدیگر شکل مثلث ایجاد می کنند.(

�� کوچک ترین مقطع عرضی را دارند: یاخته های همراه

هر یاخته ای از سامانۀ بافت آوندی که ...
�� در سایر سامانه های بافتی نیز دیده می شود: پارانشیم و فیبر

�� فاقد هسته هستند: آوند چوب)تراکئید و عناصر آوندی(، آبکش و فیبر 
�� شیره های گیاهی را انتقال می دهد: آوند چوب)تراکئید و عناصر آوندی( و آوند آبکش

�� در انتقال شیرۀ پرورده نقش دارد: آوند آبکش و یاختۀ همراه

�� بزرگترین مقطع عرضی را دارد: تراکئید
�� در دیوارۀ خود دارای لیگنین است: فیبر، تراکئید و عناصر آوندی

�� لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل های متفاوتی قرار دارد: تراکئید و عناصر آوندی
�� اصلی ترین یاخته های بافت هستند: یاخته های آوند چوب)تراکئید و عناصر آوندی( و آبکش

�� ظاهر دوکی شکل دارند: تراکئید 

�� فاقد دیوارۀ عرضی کامل هستند: یاخته های آبکشی و عناصر آوندی  
�� فاقد دیوارۀ عرضی هستند: عناصر آوندی
�� مرده است: یاخته های آوند چوب و فیبر

�� دیوارۀ نخستین دارد: همه

�� دارای دیوارۀ نخستین نازک است: پارانشیم

�� سیتوپلاسم خود را از دست نداده است: یاخته های همراه، آوند آبکشی و پارانشیم

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کـدام ویـژگی، یاخته هـای کوتـاه سـازندۀ آونـد چـوبی را از یاخته های بلنـد این آونـد متمایـز می کنـد؟ )اصلی تریـن یاخته ها، 
مدنظـر قرار گیـرد.( )سراسـری تیـر 403(

1( لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل های متفاوتی قرار می گیرد.
2( از عرض به هم متصل اند و لولۀ پیوسته ای را به وجود می آورند.

3( رشته های سیتوپلاسمی از درون سوراخ سوراخ های دو انتهای یاخته عبور می کنند.
4( جریان شیرۀ خام از یاخته ای به یاختۀ دیگر فقط از طریق منافذ لان صورت می گیرد.

☑ پاسخ: گزینه  2
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ )همۀ طرحواره های زیر، برش عرضی اندام های نخستین گیاهان هستند.(10
»در نوعی گیاه که حاوی ساختار .................... است، .................... .«

1( )1( ـ هرسه بخش پهنک فتوسنتز انجام می دهد	       	 2( )2( ـ میانبرگ از دو نوع یاختۀ پارانشیمی تشکیل شده است
3( )3( ـ آوندهای آبکش به روپوست زبرین نزدیک ترند               4( )4( ـ فشردگیِِ یاخته های پارانشیم اسفنجی زیاد است

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
طرحواره ها به ترتیب مربوط به ریشۀ گیاهان تک لپه، ریشۀ گیاهان دولپه، ساقۀ گیاهان دولپه و ساقۀ گیاهان تک لپه می باشند.

 خوبی ایجاد کنین...(

ِ

 خیلی سادۀ برخی از شکل های کتاب درسی، برای خودتون حافظۀ تصویریِ

ِ

)سعی کنین با نقاشی کشیدنِ

در گیاهان دولپه)که ساقه در آنها ساختاری مشابه با شکل )3( دارد( آوندهای آبکش به روپوست زیرین)نه زبرین!( نزدیک ترند.
دیدگاه شـناسی: همیشـه تـوی کنکـور اینگونـه بـوده که اگـه ایدۀ جدیدی بیان بشـه، قطعـاًً راه فراری بـراش وجود داره، توی این سـوال 
هـم اگـه بـه گزینـۀ 3 دقـت کنیـد، متوجـه می شیـد که چـه در گیاهـان تک لپـه، چـه در گیاهـان دولپـه، آوندهـای آبکش به روپوسـت 

زبریـن)رویی( نزدیک تر نیسـتند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در گیاهـان تک لپـه، در همـۀ اجـزای پهنک برگ)شـامل رگبرگ، روپوسـت ها و میانبرگ(، فتوسـنتز رخ می دهـد. یاخته های نگهبان 
روزنـه در روپوسـت، پارانشیـم اسـفنجی در میانبـرگ و غلاف آونـدی در رگبـرگ گیاهـان تک‎لپه)4n( کلروپلاسـت داشـته و فتوسـنتز 

می کنند.
2( در گیاهـان دولپـه )بـه آرایش ستاره ای شـکلِِ آوندها توجـه کنید!( میانبرگ از دو نوع یاختۀ پارانشیمی)نرده ای و اسـفنجی( تشـکیل 

شده‌است.
4( در گیاهان تک لپه)به دوایر متحدالمرکز توجه کنید!( فشردگی یاخته های اسفنجی در پارانشیم میانبرگ زیاد است. 
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�� دقت کنید که در ساختار ستاره ای ریشۀ گیاه دولپه، اندازۀ آوندهای مرکزی بزرگتر است.

حواست باشه!حواست باشه!

دولپه تک لپه

منشعب موازی رگبرگ ها

راست افشان  ریشه

ضخیم تر نازک تر پوست ریشه

به صورت ستاره ای روی یک دایره قرارگیری آوندهای چوبی ریشه

بین بازوهای ستاره یکی در میان بین آوندهای چوب قرارگیری آوندهای آبکش ریشه

✅
✅)خیلی واضح نیست.( ساقه پوست دارد؟

بر روی یک دایره بر روی چند دایرۀ هم مرکز قرارگیری آوندهای چوب و آبکش ساقه

چوب داخلی تر و آبکش خارجی تر چوب داخلی تر و آبکش خارجی تر  موقعیت آوند چوب و آبکش نسبت به هم

✅ ✅
نوار کاسپاری در یاخته های درون پوست؟

❎ ✅ یاختۀ معبر

✅
)درخت ها(

❎
کامبیوم پسین؟

✅
)درخت ها(

✅
)زنبق(

گیاه چندساله؟

✅ ❎ لپه ها؟

هردو هردو

رویش روزمینی یا زیرزمینی

لبه های برگ انتهای برگ محل خروج قطرات آب در تعریق

اسفنجی - نرده ای اسفنجی
انواع یاختۀ میانبرگ

کمتر بیشتر

تعداد روزن

مکعبی استوانه ای شکل یاخته های غلاف آوندی

کمتر بیشتر

اندازۀ روزن

بیشتر  کمتر
فاصلۀ بین یاخته های اسفنجی

کمتر بیشتر
نظم بین یاخته های اسفنجی

بیشتر کمتر
فاصلۀ بین رگبرگ تا روپوست رویی

کمتر بیشتر
اندازۀ یاخته های روپوستی

کمتر بیشتر
اندازۀ فضای خالی پشت روزنۀ هوایی

بیشتر کمتر
ضخامت میانبرگ

کمتر  بیشتر
نسبت ضخامت رگبرگ به میانبرگ
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟ )سراسری تیر 401(   
»در گیاهان تک لپه .................... گیاه دولپه .................... .«

1( همانند ـ آوندهای آبکش رو به روپوست رویی و آوندهای چوبی رو به روپوست زیرین پهنک برگ قرار دارند
2( برخلاف ـ در یاخته های غلاف آوندی برگ، سبزدیسه )کلروپلاست(های فراوانی وجود دارد

3( برخلاف ـ میانبرگ از دو نوع یاختۀ پارانشیمی )نرم آکنه ای( تشکیل شده است
4( همانند ـ تعداد روزنه ها در سطح زبرین برگ بیش از سطح زیرین آن است

☑ پاسخ: گزینه  2
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کدام مورد، مشخصة درستی را دربارة گروه مهم ریزجانداران همزیست با گیاه یونجه بیان می کند؟11
1( با تولید یون  منفی، بخشی از نیاز گیاه به نیتروژن را برطرف می کنند.

2( در فصل برداشت با باقی ماندن گره ها در خاک بر کیفیت گیاخاک می افزایند.
3( برخلاف گروه همزیست با گیاه آزولا، انواعی از واکنش های تثبیت مواد معدنی را به راه می اندازند.

4( نسبت به گروه همزیست با گیاه گونرا، مقدار بیشتری از مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه دریافت می کنند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
در کتـاب درسی بـه دو گـروه مهـم ریزجانـداران هم زیسـت بـا گیاهـان کـه توانـایی تثبیـت نیتـروژن 
جـو را دارنـد اشـاره شده اسـت؛ ریزوبیوم هـای همزیسـت بـا تیـرة پروانه واران)سـویا، نخـود و یونجـه( و 
سیانوباکتری هـای همزیسـت بـا گیـاه گونـرا و گیـاه آزولا. ریزوبیوم هـا بـرخلاف سیانوباکتری هـا توانـایی 
فتوسـنتز ندارنـد، بنابرایـن نمی تواننـد مـادة آلی تولیـد کننـد و نسـبت بـه سیانوباکتری ها مقدار بیشـتری 

از مـواد آلی خـود را از گیـاه دریافـت می کننـد.

 بررسی سایر گزینه ها
NH4( تولید می کنند که نوعی یون مثبت است نه منفی!

   1( باکتری های تثبیت کنندة نیتروژن، آمونیوم )+
2( ریزوبیوم هـا در برجسـتگی هایی در ریشـة گیاهـان بـه نـام گرهک)نـه گـره!( زنـدگی می کنند و در صـورتی که گیاه همزیسـت بمیرد 

و یـا بخش هـای هـوایی آن برداشـت شـود، گرهک هـا در خـاک بـاقی می مانند و گیاخـاک غـنی از نیتروژن ایجـاد می کنند.
3( سیانوباکتری هـا بـرخلاف ریزوبیوم هـا توانـایی فتوسـنتز دارنـد و می تواننـد انـواعی از واکنش هـای تثبیتی)تثبیـت کربـن و تثبیـت 

نیتـروژن( را بـه راه بیاندازنـد نـه بالعکس!

بیوم: ریزو
�� در ابتـدا توجـه کنیـد کـه یـک پروکاریوت اسـت! و ویژگی هـای آن و مقایسـۀ آن با یوکاریـوت قطعـاًً می تواند در سـوال حائز اهمیت 

باشد.
�� برای تقویت خاک استفاده می شود.

�� در ریشه)نه ساقه و نه دمبرگ گیاهان پروانه واران!( و در محل برجستگی هایی به نام گرهک)نه گره!( وجود دارد.

�� گیاهان پروانه واران گل )نه برگ!( های شبیه به پروانه دارند.

�� در هنـگام مـرگ گیـاه و یـا بـا برداشـت بخش هـای هـوایی آن، با بـاقی مانـدن گرهک ها در خـاک، گیاخاک غـنی از نیتـروژن ایجاد 

می کند.
�� نـوعی باکتـری تثبیت کننـده اسـت و یـون آمونیوم)بـار مثبت( تولیـد می کند. بنابرایـن این باکتـری در حفظ یون های مثبت توسـط 

گیاخاک نقـش ندارد.

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، دربارة دو گروه مهم باکتری های همزیست با گیاهان صادق است؟ )سراسری98(
1( در بخش های زیرزمینی گیاه مستقر می شوند.                        2( در شکل مولکولی نیتروژن جو تغییر ایجاد می کنند.

3( واکنش های مربوط به تثبیت کربن را انجام می دهند.                4( همة مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاهان به دست می آورند.
☑ پاسخ: گزینه  2
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مراحلی که الگوی جریان فشاری برای جابه جایی شیرة پرورده در آوندهای آبکش 12
را نشان می دهند، کدام مورد درست است؟

1( در مرحلة چهارم، نوعی بارگیری به سمت محل مصرف صورت می گیرد.
2( در مرحلة سوم و چهارم، مواد آلی در جهت شیب غلظت خود جابه جا می شوند.

3( در مرحلة دوم و سوم، با جابه جایی آب منحصرا بین یاخته های زنده، فشار اسمزی تغییر می کند.
4( در مرحلة اول و چهارم، انرژی لازم جهت جابه جایی برخی مواد توسط ساختار های دوغشایی تامین می شود.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
الگـوی جریـان فشـاری ارنسـت مونـش بـرای جابه جـایی شیـرة پـرورده در چهـار مرحلـه ارائـه شده اسـت. در مرحلـة اول، طی بارگیری 
آبکـشی قنـد و مـواد آلی بـا انتقـال فعـال به آوند آبکـش منتقل و در مرحلـة چهارم نیـز طی باربرداری آبکـشی مواد آلی شیـرة پرورده با 
انتقـال فعـال بـه محل مصرف منتقل می شـود، انـرژی موردنیاز هردوی این فرایندها)ATP( توسـط سـاختارهای دوغشـایی)میتوکندری( 

تامین می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در مرحلة چهارم نوعی باربرداری)نه بارگیری!( به سمت محل مصرف صورت می گیرد.

2( در مرحلـة سـوم شیـرة پـرورده در جهـت شیـب غلظـت جابه جـا می شـود امـا در مرحلـة چهـارم مـواد آلی در خلاف جهـت شیـب 
غلظـت جابهجـا میشـوند.

3( در مرحلة دوم آب بین یاخته های آوند آبکش)زنده( و آوند چوبی)غیرزنده( جابه جا می‌شود.

هر مرحله ای از الگوی جریان فشاری که طی آن ...
�� مواد به یاخته هایی فاقد هسته وارد می شوند: 1، 2 و 3

�� مواد از یاخته هایی فاقد هسته خارج می شود: 2، 3 و 4

�� مواد با صرف انرژی بین یاخته ها جابه جا می شوند: 1 و 4

�� مواد بدون مصرف انرژی بین یاخته ها جابه جا می شوند: 2 و 3

�� مواد فقط بین یک نوع یاخته جابه جا می شوند: 3

�� مواد از طریق انتقال فعال جابه جا می شوند: 1 و ۴

�� موادی از یاخته هایی مرده خارج می شوند: 2

�� مـوادی بـه یاخته هـایی مـرده می شـوند: نداریـم! )ورود آب بـه یاخته هـای آوند 

چـوب کـه در شـکل دیـده می شـه، مطابـق متـن جـزو مرحلـۀ چهـارم نیسـت و بعـد از اونه.(

�� عبور مواد از صفحات عرضی آبکشی دیده می شود: 3

�� خروج آب از چند نوع یاخته دیده می شود: 2

حواست باشه!حواست باشه!
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کدام دو ویژگی زیر را می توان به نوع خاصی از کودها نسبت داد؟13
1( معایب سایر کودها را ندارد و به نیازهای گیاهان شباهت بیشتری دارد.

2( مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کند و باعث رشد سریع گروه های مختلف جانداران می شود.
3( استفاده از آن بسیار ساده تر و کم هزینه تر است و استفادة زیاد از آن آسیب کمتری به گیاه می زند. 

4( شامل بقایای درحال تجزیۀ جانداران اند و احتمال آلودگی به عوامل بیماری زا در پی مصرف آن زیاد است.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
مطابـق متـن کتـاب درسی، کودهـای آلی حـاوی بقایـای درحـال تجزیـۀ جانداران انـد و از معایـب اسـتفاده از آنهـا، احتمـال آلـودگی به 

عوامـل بیماری زا اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( کودهای زیستی معایب سایر کودها را ندارند؛ امّّا کودهای آلی  به نیازهای گیاهان شباهت بیشتری دارند.

2( کودهـای آلی شـاما بقایـای درحـال تجزیـۀ جانداران انـد و مـواد معـدنی را به آهسـتگی آزاد می کنند؛ امّّـا کودهای شیمیایی شـامل 
مـواد معـدنی هسـتند کـه بـه راحـتی در اختیـار گیاه قـرار می گیرد و بـا ورود بـه آب باعث رشـد سـریع باکتری هـا، جلبک ها)آغازی( و 

آبزی می شـوند. گیاهان 
3( کودهـای  زیسـتی شـامل باکتری هـایی هسـتند كـه  بـرای خـاک  مفیـد و بـا فعالیـت و تکثیـر خـود، مواد معـدنی خـاک را افزایش 
می دهنـد. اسـتفاده از ایـن کودهـا بسیـار سـاده تر و کم هزینه تـر اسـت. کودهـای آلی، شـامل بقایـای درحـال تجزیـۀ جانداران انـد.  این 
کودهـا مـواد معـدنی را بـه آهسـتگی آزاد می کننـد و چـون بـه نیازهای جانداران شـباهت بیشـتری دارند، اسـتفادة بیش از حـد آنها به 

گیاهـان آسیب کمتـری می زند.

کودهای شیمیایی:
�� معمولا با کودهای زیستی استفاده می‌شوند. 

�� باعث رشد گیاهان آبزی و مرگ جانوران آبزی می شوند! )یه وقت قاطی نکنین اینو(

حواست باشه!حواست باشه!

آلی شیمیایی زیستی

بقایای در حال تجزیۀ جانداران مواد معدنی باکتری های مفید

محتویات

آهسته سریع -

سرعت تأمین مواد معدنی

کم زیاد -

آسیب به گیاهان

احتمال آلودگی به مواد بیماری زا

آسیب به خاک و محیط زیست

تخریب بافت خاک

مرگ جانوران آبزی

معایب دو نوع کود دیگر را ندارد. معایب

شباهت زیاد به نیازهای جانداران - استفادۀ ساده و کم هزینه

ویژگی مثبت
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طبق مطالب کتاب درسی، گروهی از ترکیبات در گیاهان در واکنش با رادیکال های آزاد مانع از اثر تخریبی آنها می شوند. 14
چند مورد دربارة این ترکیبات نادرست است؟

الف- بعضی از آنها، برای تشکیل جوانه و پایه های جدید گیاه به مصرف می رسند.
ب- همة آنها، ممکن است در یاخته های ریشه یا میوة گیاهان دیده شوند.

ج- بعضی از آنها، در بهبود عملکرد دستگاه عصبی مرکزی مؤثرند.
د- همة آنها، در pHهای گوناگون تغییر رنگ  می دهند.

۴ )۴ 		 ۳ )۳ 		 2 )۲ 		 ۱ )۱

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
تنها مورد »ب« درست است. 

مشـخص شـده اسـت کـه ترکیبات رنـگی در رنگ دیسـه و واکوئـول دارای خاصیـت پاداکسـنده)آنتی اکسیدان(  انـد. آنتی اکسیدان ها برای 
مقابلـه بـا اثر سـمی رادیکال هـای آزاد موثرند.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - ایـن عبـارت در رابطـه بـا ترکیبـات موجـود در نشادیسـه صـدق می کنـد. در دیسـه های یاخته هـای بخـش خوراکی 
سیـب زمیـنی، بـه مقـدار فـراوانی نشاسـته ذخیره شـده  اسـت که بـه همین علـت بـه آن نشادیسـه می گویند. ذخیـرۀ نشاسـته، هنگام 

رویـش جوانه هـای سیـب زمیـنی، بـرای رشـد جوانه هـا و تشـکیل پایه هـای جدیـد از گیـاه سیب زمیـنی مصرف می شـود.
 ب( درسـت  -  مـثلا رنگ دیسـه ها در یاخته هـای ریشـۀ گیـاه هویـج، مقـدار فـراوانی کاروتن دارنـد که نارنـجی اسـت. و آنتوسیانین یکی 
از ترکیبـات رنـگی اسـت کـه در واکوئـول ذخیـره می شـود و ایـن مـاده در ریشـۀ چغنـدر قرمـز، کلم بنفـش و میوه هـایی ماننـد پرتقال 

توسـرخ به مقـدار فراوانی وجـود دارد.
    ج( نادرسـت  -  همـۀ ایـن ترکیبات)ترکیبـات رنـگی در رنگ دیسـه و واکوئـول( بـه عنـوان پاداکسـنده در بهبـود کارکـرد مغـز و دیگـر 

اندام هـا نقـش مثبـتی دارنـد. )نـه بعضی!(
     د( نادرسـت  - ترکیبـات رنـگی موجـود در واکوئـول مثـل آنتوسیانیـن می توانـد در pHهـای مختلـف تغییـر رنـگ دهد؛ امّّـا این مورد 

بـرای ترکیبـات رنـگی موجـود در رنگ دیسـه ها صادق نیسـت.

محل قرارگیری رنگیزه در انواع پلاست ها:
�� سبزدیسه: در اطراف غشا

�� رنگ دیسه: در بخش داخلی سلول )اطراف غشا نیست.(

�� نشادیسه: رنگیزه ندارد! 

�� آمیلوپلاست ها از سایر پلاست ها بزرگتر بوده و اندازه های ناهمگون دارند.

�� دقت کنید که ترکیبات پاداکسنده در پیشگیری)نه درمان! نه تشخیص!( از سرطان نقش دارند.

حواست باشه!حواست باشه!
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در برش عرضی ریشۀ نوعی گیاه، آوندهای چوبی ظاهری ستاره مانند را ایجاد می کنند و آوندهای آبکش فاصلۀ بین بازوهای 15
این بخش ستاره ای را پر کرده اند. به طور معمول، کدام مورد دربارۀ مریستم های این گیاه صادق است؟ 

1( امکان مشاهدۀ هردو نوع مریستم در ساختار دمبرگ این گیاه وجود دارد. 
2( هردو نوع مریستم  آن با تولید مداوم یاخته، زمینۀ لازم برای افزایش قطر را فراهم می کنند. 

3( بعضی مریستم های آن، توانایی تولید یاخته هایی با قابلیت تغییر تدریجی در دیوارۀ خود را دارد. 
4( مریستم واقع در انتهای ریشة آن، توسط بخشی با توانایی ترشح ترکیب پلی ساکاریدی محافظت می شود.

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
توضیحات صورت سوال اشاره به گیاه نهاندانۀ دو لپه ای دارد.

براسـاس کتـاب درسی، نتیجۀ فعّّالیت مریسـتم نخسـتین، افزایش طـول و تا حدودی 
عـرضِِ سـاقه، شـاخه و ریشـه اسـت. همچنیـن مریسـتم  پسیـن نیـز بـا تولیـد مداوم 

سـلول ها، بافت هـای لازم بـرای افزایـش قطـر ریشـه و سـاقه را فراهـم می کنـد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مریسـتم پسیـن، فقـط در سـاختار سـاقه ها و ریشـه ها قابل مشـاهده اسـت و در دمبـرگ که بخشی از بـرگ گیاهان دولپه ای اسـت، 

نمی شود. مشـاهده 
3( هـردو نـوع مریسـتم ایـن توانـایی را دارنـد. مریسـتم نخسـتین سـلول هایی مانند سـلول های بافـت اسـکلرانشیم و آوندهـای چوبی 
نخسـتین را می سـازند کـه قابلیـت تغییـر تدریـجی دیـوارۀ خود را به سـمت چوبی  شـدن دارنـد. همچنین مریسـتم پسین سـلول هایی 

ماننـد آوندهـای چـوبی پسیـن و سـلول های چوب پنبـه ای را می سـازد که ایـن قابلیت را دارا هسـتند.
4( دقـت کنیـد مریسـتم نزدیـک به انتهای ریشـه اسـت)نه در انتهای ریشـه!( البته این مریسـتم توسـط بخش کلاهک بـا توانایی تولید 

ترکیب پلی سـاکاریدی لزج محافظت می شـود.

�� همۀ گیاهان رشد طولی و تا حدودی رشد عرضی دارند، پس همۀ آنها مریستم نخستین را دارند.

حواست باشه!حواست باشه!

کامبیوم چوب آبکش کامبیوم چوب پنبه ساز

بعضی دولپه ها بعضی دولپه ها
در چه نوع گیاهانی دیده می شوند؟

 سامانۀ بافت آوندی بین آوند

چوب و آبکش نخستین

در سامانۀ بافت زمینه ای

محل قرارگیری

✅ ✅ حاوی یاخته های به هم فشرده

✅ ✅ حاوی یاخته های با هستۀ مرکزی و بزرگ

آوند چوبی یاختۀ پارانشیمی
به سمت داخل چه چیزی تولید می کند؟

آوند آبکش یاخته هایی تولید می کند که به تدریج 

چوب پنبه ای می شوند.

به سمت خارج چه چیزی را تولید می کند؟

❎ ✅ قرارگیری در پوست درخت

✅ ✅ نقش در تشکیل بخشی از پوست درخت
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در بـرش عـرضی ریشـۀ نـوعی گیـاه، آوندهـای چـوبی ظاهـری سـتاره مانند را ایجـاد می کننـد و آوندهـای آبکـش فاصلۀ بین 
بازوهـای ایـن بخـش سـتاره ای را پـر کرده انـد. به طـور معمـول، کـدام مـورد دربـارۀ بـرگ این گیـاه صادق اسـت؟

)سراسری اردیبهشت  404(
		 1( در ساختار دمبرگ آن، سه سامانۀ بافتی وجود دارد. 

2( لایۀ محافظ در سمت بیرونی لایۀ جداکنندۀ دمبرگ آن ایجاد می شود.
3( سلول های نرده ای برگ نسبت به سلول های اسفنجی، به روپوست زیرین نزدیک ترند.
4( تعداد کلروپلاست های هر سلول اسفنجی پهنک، بیش از هر سلول نرده ای آن است. 

☑ پاسخ: گزینه  1
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☑ پاسخ: گزینه  2

بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - بعـضی از انـواع میوه هـای بـدون دانـه به واسـطة عـدم لقـاح تخـم زا و زامـه به وجـود آمده اند)واقعـا بـدون دانه انـد( و 

بعـضی حاصـل از بیـن رفتـن رویـان قبـل از تکمیـل مراحل رشـد و نمـو می باشـند.)دانه هایی نـارس با پوسـتة نـازک دارند.(
 ب( درسـت  -   تمـامی میوه هـای حقیـقی حاصـل رشـد تخمـدان بـوده که در صـورت اثرگذاری اکسین، رشـد بیشـتر تخمـدان و بزرگ 

شـدن میوه ها قابل مشـاهده اسـت.
    ج( نادرسـت  -  دقـت کنیـد میوه هـای نـارس معمولًاً)نـه بـه طـور حتـم!( مـزة ناخوشـایندی دارنـد و بـه ایـن واسـطه از خورده شـدن 

می شـوند. حفظ 
     د( نادرست  - این عبارت در ارتباط با میوه هایی که تخمدان تک برچه ای دارند مثل آلبالو، هلو و... صدق نمی کند.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»در همة میوه های ................. ، به طور حتم .................. .«

الف- بدون دانه - با حضور تنظیم کننده های رشد لقاح یاختۀ تخم زا و زامه صورت نگرفته است
ب- حقیقی - در صورت استفاده از اکسین، دیوارة تخمدان رشد بیشتری پیدا می کند

ج- نارس- به دلیل مزة ناخوشایند، دانه های نارس از خورده شدن حفظ می شوند
د- رسیده - فضای تخمدان با دیوارة برچه ها به چند قسمت تقسیم شده است

1 )4                              2 )3                                    3 )2                              4 )1

16

�� باتوجـه بـه اینکـه تنظیم کننده هـای اکسیـن و جیبرلیـن در درشـت کـردن میـوه نقـش دارنـد، در گل هـای مختلـف محـل اثـر آن 
به منظـور ایـن عملکـرد متفـاوت اسـت. مثـلاًً در گیـاه سیـب، نهنج یـا در هلو، تخمدان اسـت. حالا شـما بگوییـد در گوجه فرنـگی کجا؟ 

)کنکـور اردیبهشـت 404 رو بـرای یافتـن جـواب بـررسی کنین.(

حواست باشه!حواست باشه!
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در خصوص پاسخ هایی از جنس دفاع در گیاهان نهان دانه، کدام عبارت درست است؟17
1( نوعی ترکیب که در پاسخ به تماس ترشح می شود، می تواند سنگواره ایجاد کند.

2( در صورت ابتلای گیاه به ویروس، پس از مدتی سازوکارهای مقابله با آن فعال می شود.
3( نیکوتین ترشح شده از گیاه، در لولة گوارش جانوران تجزیه و به مادة سمی تبدیل می شود.

4( وجود ترکیباتی مانند سیلیس در پوستک، تا حدودی مانع از نفوذ عامل بیماری زا به گیاه می شود.

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
پاسخ هایی از جنس دفاع در گیاهان شامل تلاش برای جلوگیری از ورود، دفاع شیمیایی و مرگ یاخته ای می شود.

ورود ویـروس در گیـاه فرایندهـایی را  بـه راه می انـدازد کـه نتیجـۀ آن، مـرگ یاخته هـای آلـوده و قطـع ارتبـاط آنهـا بـا بافت های سـالم 
اسـت. در نتیجـه ویـروس نمی توانـد در بافت هـای سـالم گیـاه تکثیـر یابـد و گیـاه فرصت پیـدا می کند تـا با سـازوکارهای دیگـری مانند 

تولیـد ترکیبـات ضـد ویروس بـا آن مقابلـه کند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( رزیـن ترکیـبی اسـت کـه از گیاهـان در پاسـخ بـه زخم)نـه تماس!( ترشـح می شـود. گاهی حجم ترشـح ایـن ترکیب به قـدری زیاد 

اسـت کـه حشـره در آن بـه دام می افتـد و با سـخت شـدن آن سـنگواره ای ایجاد می شـود که حشـره در آن حفظ شـده اسـت.
3( ترکیبـاتی سیانیددار)نـه نیکوتیـن!( در گیاهـان سـاخته می شـود کـه بـرای خـود گیـاه مضـر نیسـت امـا در لولـة گـوارش جانوران 
تجزیـه شـده و سیانیـد سـمی از آن جـدا می شـود. دق�ـت کنیـد کـه نیکوتین نـوعی آلکالوئید اسـت که از گیاه تنباکو ترشـح شـده و در 

دور کـردن گیاه خـواران نقـش دارد. )نیکوتیـن گیاه خـواران را مسـموم می کنـه و گیاه خـوار یـاد می گیـره دیگـه سـراغ ایـن گیـاه نیـاد، تـو فصـل ۸ دوازدهـم بهـش می گیم 
ال!(

ّ

شـرطی شـدن فعّ

4( پوسـتک نـوعی ترکیـب لیپیـدی اسـت کـه در اندام هـای هـوایی تـا حـدودی از نفـوذ عامل بیمـاری زا جلوگیـری می کنـد. از طرفی 
وجـود ترکیبـاتی ماننـد لیگنیـن و سیلیـس در دیواره)نـه پوسـتک!( بـه سـخت شـدن آن و افزایـش توانایی سـد فیزیک کمـک می کند.

�� در گیاهـانی کـه بـه دور گیـاهی دیگـر می پیچنـد، در محل تماس رشـد یاخته ها کاهـش می یابد. )این طوری نیسـت که در طـرف مقابل افزایش 

یابد!(
�� در ضربه به گیاه حساس، در اثر تغییر فشار تورژسانس یاخته هایی در قاعدۀ برگ)نه دمبرگ و ...!(، برگ تا می شود.

�� در مورد گیاهان گوشت خوار دقت کنید که پس از برخورد حشره ابتدا پیام هایی به راه می افتد سپس برگ بسته می شود؛ نه برعکس!

حواست باشه!حواست باشه!
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟18
»به طور معمول، در گیاهان علفی، ....................... شرایط .............. را فراهم می کند.«

1( افزایش مصرف انرژی زیستی توسط یاخته های لایة ریشه زا - تعریق
2( کاهش میزان بخار آب در بین یاخته های پارانشیمی برگ - تعرق

3( افزایش کشیدگی دیوارۀ پشتی یاخته های نگهبان روزنه - تعرق
4( بالا رفتن سرعت جذب آب در یاخته های تار کشنده - تعریق

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
با کاهش میزان بخار آب در میان یاخته های پارانشیمی، جهت حفظ آب گیاه روزنه ها بسته می شوند.

در واقع به منظور خروج بخار آب از روزنه ها و انجام عمل تعرق، میزان بخار آب باید در فضای بین یاخته ای افزایش یابد. 

 بررسی سایر گزینه ها
  1( افزایـش مصـرف انـرژی زیسـتی توسـط یاخته های لایة ریشـه زا بـه منظور 
انتقـال فعّّـال بیشـتر یون هـا، می توانـد باعـث جـذب آب بیشـتر در ریشـه و 

افزایـش فشـار ریشـه ای  شـود، در نتیجـه شـرایط تعریـق مهیا می شـود.
3( در نتیجـۀ تورژسـانس در یاخته هـای نگهبـان روزنـه و کشیـدگی دیـوارۀ 
پشـتی آنهـا، روزنه هـا بـاز می شـوند و بخـار آب از گیاه خـارج می شـود. در این 

حالت شـرایط تعـرق فراهم می شـود.
4( بـا افزایـش سـرعت جـذب آب در یاخته هـای تـار کشـنده، میـزان فشـار 

ریشـه ای افزایـش یافتـه و در نتیجـه شـرایط تعریـق فراهـم می شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

تعرق تعریق

پوستک، عدسک و روزنۀ هوایی روزنۀ آبی در انتها یا لبۀ برگ
محل انجام

بخار مایع

خروج آب به چه شکل؟

✅ ❎
 باز و بسته شدن روزنۀ مربوط به آن

✅ ❎
احاطه شدن روزنه توسط بخش زنده

کاهش افزایش

هوای بسیار مرطوب

-

افزایش

افزایش بارگیری چوبی

-

افزایش

افزایش فشار ریشه ای

❎ ✅
شرایط ایجاد مشابه شبنم

❎ ✅
امکان توقف فرایند

کاهش

- کاهش بیش از حد کربن دی اکسید

افزایش

- افزایش نور تا حدی معین در گیاهان معمول
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، چند ویژگی را می توان در خصوص گیاه گوجه فرنگی بیان داشت؟19
الف- نوعی رابطة انگلی از ساقه

ب- تولید اندام زایشی تنها در پاییز
ج- ترکیبات قرمز رنگ میوه، در واکوئول

د- یاختة کوتاه فاقد دیوارة عرضی، در مرکز ریشه
1 )4                                 2 )3                                3 )2                            4 )1

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
تنها مورد »د« دربارة گیاه گوجه فرنگی به درستی بیان شده است.

 بررسی  موارد
    الف( نادرست - گیاه گل جالیزی از ریشة)نه ساقۀ( گیاهان جالیزی)مثل گوجه فرنگی( مواد مغذی خود را دریافت می کند.

 ب( نادرسـت  -  گیـاه گوجه فرنـگی نسـبت بـه نور بی تفاوت اسـت، یعـنی گل دهی آن مسـتقل از طول شـبانه روز اسـت و نمی توان گفت 
تنهـا در روزهـای کوتاه پاییـز گل دهی می کند.

    ج( نادرسـت  -  رنـگ قرمـز میـوة گوجه فرنـگی نـاشی از وجـود ترکیبـات رنـگی پاداُکُسـنده)کاروتنوئیدها( در رنگ دیسه هاسـت.)نه 
واکوئول!(

     د( درسـت  - گیـاه گوجه فرنـگی نـوعی گیاه دولپه اسـت که در برش عرضی ریشـة آن آوندهای چوبی به شـکل سـاختار ستاره ای شـکل 
در مرکـز دیـده می شـود. نـوعی از آوندهـای چوب به نام عناصـر آوندی، یاخته هـای کوتاه و فاقد دیوارۀ عرضی هسـتند.

گوجه فرنگی:
1- مانند همۀ یاخته های زنده دارای .....

�� همة انواع مولکول های زیستی است.

�� تنفس یاخته ای و ویژگی های مربوط به آن است.
2-  نوعی گیاه و یوکاریوت است، بنابراین .....

�� ویژگی های مولکولی یوکاریوت ها اعم از دنای خطی، پیرایش، انواعی از رنابسپارازها، عوامل رونویسی و .... را دارد.

به عنوان گیاه، میانک)سانتریول( و کلسترول در غشای یاخته ای ندارد.
3- نوعی گیاه نهان دانه و دولپه است. بنابراین ......

�� هرسه بافت رایج در گیاهان)پوششی، زمینه ای و آوندی( و همچنین یاخته های موجود در آن را دارد.

�� در دانۀ این گیاه، آندوسپرم جذب لپه ها می شود؛ به دنبال آن، لپه ها نقش ذخیره و انتقال مواد مغذی به رویان را به عهده دارند.

�� بررسی برش عرضی ساقه و ریشه در گیاهان دولپه را فراموش نکنید.  
4- رنگ قرمز میوة گوجه فرنگی ناشی از کاروتنوئیدها در رنگ دیسه)نه واکوئول!( است که خاصیت پاداُکُسنده دارند.

5- جزو گیاهان جالیزی محسوب می شود و گیاه گل جالیز می تواند با ایجاد اندام مکنده و نفوذ آن به ریشه مواد مغذّّی خود را دریافت کند. 
6- بـا قـرار گرفتـن میوه هـای نـارس گوجه فرنـگی در معرض اتیلن، رنگ  آن ها را از سـبز بـه قرمز تغییر می کنـد. )رسیدن میوه و تبدیل سبزدیسـه 

به رنگ دیسـه(
7- در صورتی که اکسین و جیبرلین بر میوۀ آن اثر بگذارند، موجب درشت شدن آن می شوند.

8- گل دادن آن به طول شب و روز وابسته نیست و جزو گیاهان بی تفاوت محسوب می شود.
۹- میوة آن حاصل از رشد تخمدان بوده و نوعی میوة حقیقی است.

۱۰- حلقة دوم در گل آن، شامل گلبرگ های زرد رنگِِ مضرب ۲ یا ۵ است.

حواست باشه!حواست باشه!
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در نهان دانگان براساس اینکه لپه)ها( درون خاک بمانند یا همراه با ساقه از خاک خارج شوند، با دو نوع رویش تعریف 20
شده اند. در این خصوص، چند مورد زیر، درست است؟ 

الف- نوعی گیاه که رویش زیرزمینی دارد، باقیِِ دانه به سطح خاک منتقل می شود.
ب- هر گیاهی که رویش روزمینی دارد، آرایش آوندهای ریشۀ آن ستاره ای شکل است.

ج- هر گیاهی که رویش زیرزمینی دارد، تثبیت کربن را فقط در چرخة کالوین انجام می دهد.
د-  نوعی گیاه که رویش روزمینی دارد، ساقۀ آن در طی رشد، نوعی ساختار قلاب مانند ایجاد می کند.

4( »د« 3( »الف« و »د«	 2( »ب«، »ج« و »د«	 1( »الف«، »ب« و »ج«

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
فقط مورد »د« درست است.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - در گیاهـانی کـه رویـش زیرزمیـنی دارند، باقیِِ دانه)شـامل پوسـتة دانـه، بقایای آندوسـپرم و لپه( در زیـر خاک باقی 

می ماند و سـاقه به سـطح خـاک می آید.
 ب( نادرسـت  -  گیاهـانی کـه رویـشی روزمیـنی دارنـد می تواننـد دولپه)لوبیـا( یـا تک لپه)پیـاز( باشـند، می دانیـم کـه فقـط در گیاهان 

دولپـه، آرایـش آوندهـای ریشـه به شـکل ستاره ای شـکل اسـت.
    ج( نادرسـت  -  مطابـق متـن کتـاب درسی، ذرت گیـاهی اسـت که رویش زیرزمیـنی دارد و چون گیاهی C4 اسـت، تثبیت کربن را هم 

در چرخـۀ کالویـن)در یاخته هـای غلاف آونـدی( و تثبیت موقـت و تولید اسید چهارکربنـه را )در یاخته های میانبـرگ( انجام می دهد.
     د( درسـت  - مطابـق شـکل های کتـاب درسی بـرای دو گیـاه لوبیـا و پیـاز که رویـش روزمینی دارنـد، می توان گفت که بخشی از سـاقۀ 

ایـن گیاهـان، سـاختاری قلاب ماننـد را بـرای بیرون کشیدن بـاقیِِ دانه به سـطح خاک ایجـاد کرده اند.
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�� بـا توجـه بـه شـکلی که در فعالیـت 9 فصل هشـتم کتاب یازدهم آمـده، بد نیسـت بدانید که رویـش درخت آلبالو 
نیـز روزمیـنی اسـت. سـاقه و ریشـه از یک قطب)یـک جهت( دانه خارج می شـوند و پوسـتۀ دانه به دانه رسـت متصل 

می ماند. )این مورد در نهایی یازدهم نیز مورد پرسش واقع شد.(

حواست باشه!حواست باشه!

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  در برخی پرسش های کنکور سراسری مشاهده می شود که طراحان از نکاتی استفاده می کنند که ریشه در منابع قدیمی تر کتاب های درسی یا 
رفرنس های علمی آن ها دارد. این نکات گاهی در نگاه نخست برای دانش آموزان مبهم به نظر می رسند؛ زیرا ممکن است در متن کتاب های درسی 

نظام جدید به صورت مستقیم یا صریح بیان نشده باشند.
„„  برای نمونه، می توان به اشاره به »ساختار قلاب مانند در گیاهانی با رویش روزمینی« اشاره کرد که منشأ آن در متون کتاب های درسی نظام 

قدیم بوده است.
--  راهکار چیست؟

„„  در همه ی سؤالاتی که طراح یک ایده یا مفهوم تازه مطرح می کند، بدون استثناء راه نجات و مسیر درست برای تحلیل آن وجود دارد.
برای نمونه، در این سؤال مشاهده می شود که در سه گزینه مورد »د« وجود دارد؛ بنابراین می توان احتمال درست بودن این مورد را بالا در نظر 

گرفت.
„„  از سوی دیگر، بهتر است به توصیف‌های نسبی مطرح شده در متن سؤال مانند »ستاره ای شکل« یا »قلاب مانند« توجه و اعتماد کنید؛ زیرا 

معمولًاً طراح بر اساس مشاهده یا منبع مشخصی چنین توصیف هایی را به کار می برد.
„„  در نهایت باید توجه داشت که حتی اگر مفهوم مورد »د« به طور کامل برای شما روشن نباشد، باز هم این سؤال با بررسی و تحلیل سایر گزینه ها 

قابل حل است.
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شکل مقابل مرحله ای از تشکیل رویان نوعی گیاه را نشان می دهد. کدام مورد، در رابطه با شکل درست 21
است؟

۱( در این گیاه هنگام رویش دانه، جیبرلین ها در تجزیة ذخایر نقش مؤثری دارند.
۲( بخش »B« به ساختاری تبدیل می شود که زودتر از سایر قسمت ها از دانه خارج می شود. 

۳( بخش »C« به ساختاری تبدیل می شود که در آن انواع آوندها در محیط یک دایره قرار گرفته اند. 
۴( بخش »A« به ساختارهایی تبدیل می شود که می توانند در مدت کوتاهی انرژی نور خورشید را جذب کنند. 

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
شـکل مقابـل رویـان قلبی شـکل را نشـان می دهـد. این سـاختار تنهـا در گیاهـان دولپه ای مشـاهده می شـود. بخـش B، A و C به ترتیب 
بـه لپه هـا، سـاقۀ رویـانی و ریشـۀ رویانی اشـاره می کنـد. در گیاهان دولپـه ای، امکان مشـاهده رویش روزمیـنی وجـود دارد؛ در این حالت 

لپه هـا بـه مـدت کوتاهی از خـاک بیرون می آینـد و فتوسـنتز می کنند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( رویـان غلات در هنـگام رویـش مقـدار زیـادی جیبرلیـن تولیـد می سـازند. ایـن هورمـون بـر خارجی تریـن قسـمت درون دانـه اثـر 
می گـذارد و در نهایـت سـبب تجزیـۀ ذخایـر درون دانـه می شـود. غلات جـزو گیاهـان تک لپـه ای هسـتند و سـاختار قلبی شـکل در آنها 

قابل مشـاهده نیسـت.
2( در قسمت های مختلف دانه، ریشه زودتر از سایر قسمت ها از دانه خارج می شود اما ساختار نشان داده شده ساقۀ رویانی است.

3( مطابـق شـکل کتـاب درسی، در ریشـۀ رویـانی تک لپه ای هـا، انـواع آوندهـا در محیـط یـک دایـره قـرار گرفته انـد و این مـورد برای 
دولپه ای هـای مدنظـر صورت سـوال صادق نیسـت.

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  هر زمان در صورت سؤال واژه »لپه ها« به کار می رود، لازم است با دقت بیشتری ویژگی های گیاه مورد اشاره و تک لپه یا دولپه بودن آن را 
بررسی کنید. به کار بردن این واژه برای یک گیاه تک لپه، در نگاه طراح می تواند یک دام جذاب و فریبنده باشد.
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بذر گیاهی ناشناخته جهت بررسی، در شرایط آزمایشگاهی کشت داده شد. با مشاهدة ساختارهای گیاهی حاصل، کدام مورد 22
را در ارتباط با این گیاه نمی‎ توان بیان کرد؟

۱( اگر ساقة گوشتی و پرآب تولید کند، به طور معمول در روز، یاخته های نگهبان روزنه در حالت پلاسمولیز قرار می گیرند.
۲( اگر گلبرگ های سفیدرنگ تولید کند، ممکن است سازوکارهایی برای کاهش تبخیر آب داشته باشد. 

۳( اگر گل هایی شبیه به پروانه تولید کند، ممکن است با قارچ ها همزیستی داشته باشد.
۴( اگر برگ هایی با رگبرگ های موازی تولید کند، به طور حتم رویش زیرزمینی دارد. 

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
ــه  ــه اســت ک ــاه تک لپ ــوعی گی ــاز ن ــده می شــود. پی ــوازی دی ــای م ــه رگبرگ ه ــان تک لپ در گیاه

ــد. ــنی ندارن ــا رشــد روزمی ــا تمــامی تک لپه ه ــا لزوم ــنی دارد ام ــش روزمی روی

 بررسی سایر گزینه ها
   1( سـاقۀ گوشـتی و پـرآب مربـوط بـه گیاهان CAM می باشـد. در ایـن گیاهان، روزنه هـا در طول 

روز بسـته اند و یاخته هـای نگهبـان روزنـه در حالت پلاسـمولیز قـرار می گیرند.
2( خرزهـره نـوعی گیـاه بـا گلبرگ های سـفید اسـت کـه در آن سـازوکارهایی برای کاهـش تبخیر 

آب وجـود دارد.)قـرار گرفتـن روزنه‌هـا در فرورفتگی‎ هـای غـار مانند، پوسـتک ضخیم و...(
3( منظـور از گیاهـانی کـه گل هـایی شـبیه بـه پروانه تولیـد می کنند، تیـرة پروانه واران می باشـند. 
حـدود ۹۰ درصـد گیاهـان دانـه دار بـا قارچ ها همزیسـتی دارنـد. بنابرایـن این گیاه نیز ممکن اسـت 

با قارچ ها همزیسـتی داشـته باشـد. 
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کدام مورد از موارد زیر، در ارتباط با روش تکثیری گیاهان در شکل مقابل به درستی 23
بیان شده است؟ 

»این روش .................، نیازمند ................. است.«
۱( همانند روش تکثیری درخت آلبالو، گره هایی در ریشه برای تشکیل پایة جدید 

۲( همانند پیوند زدن، فعالیت مریستم درون گره های ساقه در جهت تشکیل ریشة جدید 
۳( همانند قلمه زدن، نسبت بیشتر اکسین به سیتوکنین برای ریشه زایی

۴( نسبت به تولید گل و دانه، زمان بیشتری برای تشکیل گیاه جدید

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
روش تکثیــری نشــان داده شــده در شــکل مقابــل، خوابانیــدن اســت کــه در ایــن روش هماننــد قلمــه زدن، افزایــش نســبت اکسیــن بــه 

سیتوکنیــن بــرای ریشــه زایی در جهــت تولیــد گیــاه جدیــد لازم اســت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( گره محلی اسـت که برگ به سـاقه یا شـاخه متصل می شـود؛ بنابراین گره در ریشـه قابل مشـاهده نیسـت. در روش تکثیری گیاه 

آلبالو از جوانه های موجود در ریشـه اسـتفاده می شـود.
2( در تمـامی روش هـای تکثیـری بـا بخش هـای رویـشی، فعالیـت یاخته هـای مریسـتمی مشـاهده می شـود؛ امّّـا دقّّت کنیـد در روش 

پیونـدزدن تشـکیل ریشـۀ جدید مشـاهده نمی شـود.
4( خوابانیـدن نـوعی تکثیـر گیاهـان بـا بخش هایی رویـشی و دخالت انسـان)تولیدمثل غیرجنسی( اسـت. تولیدمثل غیرجنسی نسـبت 

بـه تولیدمثـل جنسی)تولید دانه و گل( سـریع تر اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

در قلمه زدن:
1- از ساقه)یا برگ( استفاده می شود.

2- علاوه بر آب، می توان بخش مورد نظر را در خاک نیز قرار داد.
در پیوند زدن:

1- ساختار Tمانند روی تنۀ گیاه پایه ایجاد می شود.
2- گیاه پایه باید مقاوم باشد و گیاهی که پیوندک از آن گرفته می شود ویژگی جذابی داشته باشد. )مثل میوه ی خوشمزه!(

در خوابانیدن:
1- پس از اینکه از گیاه مادر جدا شود، پایۀ جدید محسوب می شود.

2- بخشی که خوابانیده می شود، باید دارای گره باشد.
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طرحوارة زیرترتیب لایه های اصلی پوست درخت گیاهی دولپه را از خارج به داخل نشان می دهد. کدام مورد، ویژگی درستی 24
را برای یاخته های لایة )C( بیان می کند؟

A → B → C → D
1( در دیوارة ضخیم آنها، پکتین و رشته های سلولز فراوانی یافت می شود.              

2( سبزدیسه ها، به صورت حاشیه ای و در اطراف واکوئول حجیم قرار گرفته اند.
3( می توانند در صورت آسیب، رشته های دوک را بین میانک ها سازماندهی کنند.

4( نسبت به گازها نفوذپذیرند و آنها را از مناطق برآمده در سطح گیاه تأمین می کنند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
ــه عنــوان پوســت می شــناسیم از خــارج  لایه هــای اصــلی آنچــه در درخــت ب

بــه داخــل عبارتنــد از:
 A- چوب پنبه

 B- کامبیوم چوب پنبه ساز
 C- پارانشیم 

 D- آبکش پسین
پس باید به دنبال ویژگی در خصوص یاخته های پارانشیمی ساخته شده توسط کامبیوم چوب پنبه ساز باشیم.

یاخته هــای پارانشیــمی بــا دیــوارة نخســتین چوبی نشــده نســبت بــه آب و گازهــا نفوذپذیرنــد. در تنــة درخــت، تأمیــن گازهــای مــورد 
نیــاز ایــن یاخته هــا در مناطــقی بــه نــام عدســک کــه بــه صــورت برآمدگی هــایی در ســطح انــدام دیــده می شــود، صــورت می گیــرد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( یاخته هـای پارانشیـمی، دیـوارة نخسـتین نازک)نـه ضخیـم!( دارند که آنها را نسـبت به آب و گازهـا نفوذپذیر می‌کنـد. در این دیوارة 

علاوه بـر پکتین، رشـته های سـلولزی وجود دارد.
2( مطابـق شـکل کتـاب درسی، سبزدیسه )کلروپلاسـت( ها بـه صورت حاشیـه ای در اطراف واکوئول دیده می شـوند؛ امّّا دق�ـت کنید تنها 

بـرخی از یاخته هـای پارانشیـمی در اندام هـای سـبز گیـاه توانایی فتونسـتز دارند و تنة چوبی شـدة درخـت جزو این اندام ها نیسـت!
3( وقـتی گیـاه زخـمی می شـود یاخته هـای پارانشیمی تقسیم می شـوند و آن را بازسـازی می کنند؛ امّّـا دقّّت کنیـد یاخته های گیاهی 

ندارند! میانک)سانتریول( 

1- هر آوند چوب یا آبکشی که به کامبیوم چوب آبکش نزدیک تر باشد، سن کمتری دارد.
2- تمام یاخته هایی که توسط کامبیوم چوب پنبه ساز تشکیل می شوند، در ابتدا زنده هستند.

هر بخشی از تنۀ یک درخت که ....
�� در پوست درخت وجود دارد: آبکش پسین و پیراپوست)چوب پنبه، کامبیوم چوب پنبه ساز و پارانشیم(

�� دارای یاخته هایی با هستۀ درشت مرکزی است: پیراپوست و کامبیوم چوب آبکش

�� یاخته هایی دارد که لیگنین در دیوارۀ آنها رسوب کرده است: چوب پسین 
�� دارای یاخته هایی با دیوارۀ نازک و نفوذپذیر به آب است: آبکش پسین و پیراپوست

�� در بخش مرکزی قرار گرفته است: چوب پسین

�� در صورت برداشتن پوست در معرض آسیب قرار می گیرد: کامبیوم چوب آبکش

�� در حد فاصل آوندهای پسین قرار می گیرد: کامبیوم آوندساز

�� فقط یاخته های فاقد پروتوپلاست دارد: چوب پسین 
�� یاخته هایی فاقد پلاسمودسم دارد: چوب پسین و پیراپوست

�� دارای فرورفتگی هایی به نام عدسک است: نداریم!

�� یاخته هایی فاقد دیوارۀ عرضی دارد: چوب پسین
�� نوعی شیرۀ گیاهی را انتقال می دهد: چوب پسین و آبکش پسین

�� دارای یاخته هایی چوب پنبه ای است: پیراپوست

حواست باشه!حواست باشه!
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باتوجه به مطالب کتاب درسی، در کدام مورد، گیاهان مطرح شده از نظر طول عمر با یکدیگر مشابه اند؟25
الف- گیاهی با دو نوع سامانة بافت پوششی 

ب- گیاه مورد استفاده در آزمایشات داروین 
ج- گیاه دارای ریشه ای با توانایی ذخیرة قند و آنتوسیانین 
د- گیاه علفی با برگ های سوزنی شکل متصل به زمین ساقه

4( »ج« و »د« ۳( »ب« و »ج«	 2( »الف«، »د«	 ۱( »الف«، »ب« و »د«

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
دو گیاه مطرح شده در مورد »الف« و »د« هردو چندساله بوده و از نظر طول عمر با یکدیگر مشابه اند.

 بررسی  موارد
    الـف( گیـاهی کـه دو نـوع بافت پوشـشی دارد )یعنی هم روپوسـت و هم پیراپوسـت( درخت اسـت. همة درختان، از گیاهانی چندسـاله 

به شـمار می آیند.
 ب( گیاه مورد استفاده دار وین نوعی از گندمیان بوده که جزو گیاهان یک ساله است.

    ج(  چغندر دارای ریشه ای با توانایی ذخیرۀ مواد قندی و آنتوسیانین است و جزو گیاهان دوساله محسوب می شود.

     د( زنبق نوعی گیاه علفی تک لپه با برگ های سوزنی شکل متصل به زمین ساقه است و در گروه گیاهان چندساله قرار می گیرد. 
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گیاه یک ساله: 
�� در سال اول هردو رشد رویشی و زایشی را انجام می دهد. 

�� ممکن است این دو مرحله کمتر از یک سال نیز طول بکشد. 

�� در هردو گیاه تک لپه و دولپه می تواند دیده شود.

�� فقط در گیاهان علفی طول عمر یکساله دیده می شود.
گیاه دوساله:

�� سال اول رشد رویشی و سال دوم رشد رویشی به همراه رشد زایشی دارد.

�� در گیاهانی مثل چغندر و شـلغم؛ در سـال اول ریشـه محل مصرف و در سـال دوم محل منبع اسـت؛ بنابراین این گیاهان که ریشـۀ 

خوراکی دارند، در سـال اول برداشـت می شـوند. )قبل از رشـد زایشی(
�� فقط در گیاهان علفی طول عمر یکساله دیده می شود.

گیاه چندساله:
�� سالیان دراز به رشد رویشی خود ادامه می دهند.

�� رشد زایشی می تواند هر ساله رخ بدهد. 

�� هم گیاهان علفی و هم درختان و درختچه ها، طول عمر چندساله دارند.

هر گیاهی که ...
�� در سال اول خود رشد زایشی داشته است: چندساله و یک ساله

�� در سال اول خود می تواند برداشت شود: یک ساله، دوساله و چندساله

�� در سال اول خود رشد رویشی دارد: یک ساله، دوساله و چندساله

�� در سال دوم خود رشد رویشی دارد: چندساله

�� در سال دوم خود رشد زایشی دارد: دوساله و چندساله

�� در تمام طول عمر خود رشد رویشی دارد: یک ساله و چندساله

�� می تواند در تمام طول عمر خود رشد زایشی داشته باشد: یک ساله و چندساله

�� می تواند در یک سال هردو نوع رشد را داشته باشد: یک ساله و چندساله

حواست باشه!حواست باشه!
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باتوجه به مطالب کتاب درسی، در جهت بهره برداری از زمین های پوشیده شده از برف می توان از نوعی گیاه استفاده کرد. 26
کدام مورد دربارة آن صادق است؟ 

۱( در این شرایط، تبدیل مریستم رویشی به زایشی در سال دوم رشد آن، سریع تر رخ می دهد.
۲( رشد ریشة این گیاه در جهت گرانش و خلاف جهت نور مشاهده می شود.
۳( در آزمایش چهارم داروین با دانه رست این گیاه، اثر اکسین ها کشف شد.

۴( با اثرگذاری جیبرلین بر خارجی ترین لایة دانة این گیاه، انواعی از آنزیم های گوارشی رها می شود.

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
در جهـت بهره بـرداری از زمین هـای پوشیده شـده از بـرف می تـوان از نـوعی گنـدم اسـتفاده کـرد که 
بـا قرارگیـری در سـرما طـول مـدت رویـشی گیاه کاسـته شـده و زودتر گل می دهد. رشـد ریشـۀ این 

گیـاه در جهـت گرانـش و خلاف جهت نور مشـاهده می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( گندم نوعی گیاه یک ساله است و رشد رویشی و زایشی خود را در همین سال انجام می دهد.

3( دارویـن بـا دانه رسـت نـوعی گنـدم آزمایشـات خـود را انجـام داد و به بـررسی پدیـدۀ حرکت در 
گیاهـان پرداخـت امـا دانشـمندان پـس از او، اکسین هـا را کشـف کردنـد. توجّّـه داشـته باشیـد کـه 

دارویـن در نورگـرایی تنهـا بـه نقـش نـوک سـاقه در برابـر نـور یک طرفـه، پی برد.
4( گندم نوعی از غلات محسـوب شـده و در پی اثرگذاری جیبرلین بر خارجی ترین لایۀ درون دانة)نه 

دانـه!( ایـن گیاه، انـواعی از آنزیم های گوارشی از آن رها خواهد شـد.
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چند مورد از موارد زیر را در شرایطی که روزنه ها مشابه حالت شکل مقابل هستند، می توان مشاهده 27
کرد؟

ب- کاهش غلظت آبسیزیک اسید 		 الف- کاهش شدید کربن دی اکسید هوا
د- کاهش شدید رطوبت هوای محیط  ج- مستعد شدن گیاه برای تنفس نوری 	

4 )۴               	۳ )۳               	۲ )۲               	۱ )۱

☑ پاسخ: گزینه  3

��پاسخ تشریحی:
شـکل نشـان داده شـده بـا توجـه به کتـاب درسی، مشـخص کنندۀ نوعی روزنۀ بسـته اسـت. در این شـرایط می تـوان مورد »الـف« و »ج« 

و »د« را مشـاهده کرد.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - کاهـش کربن دی اکسیـد، تـا حـدی معیـن، می توانـد باعـث بـاز شـدن روزنه هـا در گیاهـان شـود. در کاهـش شـدید 

کربن دی اکسیـد، گیـاه روزنه هـای هـوایی خـود را می بنـدد.
 ب( نادرست  -  درصورت افزایش غلظت آبسیزیک اسید روزنۀ گیاه بسته شده تا از خروج بخار آب از گیاه جلوگیری شود.

    ج( درسـت  -  زمـانی کـه در در نـور شـدید و دمـای بـالا، روزنه هـای هـوایی بسـته می شـوند؛ فتوسـنتز در گیـاه ادامه پیـدا می کند. در 
ایـن حالـت نسـبت اکسیـژن بـه کربن دی اکسیـد افزایـش یافته و شـرایط تنفس نـوری محیا می شـود.

     د( درسـت  - بـا کاهـش شـدید رطوبـت هـوا در محیط، برای جلوگیری از دسـت دادن آب گیاه بسـته شـدن روزنه های هوایی مشـاهده 
می شود.

�� باز شدن روزنه های هوایی: تورژسانس در یاخته های نگهبان روزنه
�� بسته شدن روزنه های هوایی: پلاسمولیز در یاخته های نگهبان روزنه

شرایط باز شدن روزنه های هوایی:
- عوامل درونی:

�� آب کافی در گیاه و هورمون های گیاهی)مثل کاهش هورمون آبسیزیک اسید(
- عوامل بیرونی: 

�� افزایش معمول مقدار نور و دما، کاهش معمول کربن دی اکسید و رطوبت هوا

شرایط بسته شدن روزنه های هوایی و کاهش تعرق:
- عوامل درونی:

�� کمبود آب در گیاه و هورمون های گیاهی)مثل افزایش هورمون آبسیزیک اسید.(

- عوامل بیرونی: 
�� افزایش بیش از حد نور و دما، افزایش شدید کربن دی اکسید، کاهش شدید رطوبت هوا

❗افزایـش شـدید رطوبـت هـوا: ایـن مـورد سـبب بسـته شـدن روزنه هـا نمی شـود، و فقـط به دلیـل وجـود رطوبـت در اطـراف روزنه هـا 
امـکان  تبـادل وجـود ندارد.

حواست باشه!حواست باشه!

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 42 

@alplandd www.Alpland.ir

در خصوص یاخته های موجود در عرض ریشۀ گیاهان نهان دانۀ علفی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟28
»در گیاهان نهان دانۀ علفی، فقط گروهی از یاخته هایی که ................ .«

1( در درونی ترین لایۀ پوست ریشه قرار دارند، مواد را در مسیر کوتاه جابجا می کنند
2( در ایجاد فشار ریشه ای نقش دارند، می توانند آب و مواد را در مسیرهای طولانی جابه جا کنند
3( در سامانۀ بافت زمینه ای حضور دارند، آب و مواد معدنی را از مسیر آپوپلاستی عبور می دهند

4( سوبرین را به دیوارۀ خود اضافه می کنند، آب و مواد معدنی را از مسیر سیمپلاستی عبور می دهند

☑ پاسخ: گزینه  1

��پاسخ تشریحی:
درونی تریـن لایـۀ پوسـت ریشـه درون پوسـت نـام دارد. یاخته هـای موجـود در درون پوسـت گیاهـان می توانند سـوبرین را به دیـوارۀ خود 
اضافـه کننـد تـا از ورود مـواد ناخواسـتۀ مسیـر آپوپلاسـتی بـه گیـاه جلوگیری کننـد. مطابق بـا کتـاب درسی، یاخته های درون پوسـت با 
انتقـال فـ��ِع یون هـای معـدنی بـه آوندهـای چـوبی باعـث ایجاد فشـار ریشـه ای می شـوند. انتشـار و انتقـال فعّّـال نمونـه ای از روش های 
انتقـال مـواد در مسیـر کوتـاه در سـطح یاختـه هسـتند. پـس یاخته هـای درون پوسـت بـا سـوبرین)یاختۀ نعلی شـکل و نوار کاسـپاری( و 

بـدون سـوبرین)یاختۀ معبـر( توانـایی انتقـال مـواد در سـطح یاختـه را دارند. )نـه فقط گـروهی از آنها!(

 بررسی سایر گزینه ها
  2( یاخته هـای درون پوسـت و یاخته هـای زنـدۀ پیرامـون آوندهـای چوبی در ایجاد فشـار ریشـه ای نقـش دارند. یاخته هـای آوند آبکش، 
لایـۀ ریشـه زا، یاخته هـای پارانشیـمی موجـود در بافت آونـدی و یاخته های همـراه، یاخته های زنـدۀ پیرامون آوندهای چوبی را تشـکیل 

می دهنـد. در ایـن بیـن یاخته هـای آونـد چـوب و آبکش می تواننـد آب و مـواد را در مسیرهای طولانی جابه جـا می کنند.
3( یاخته هـای پارانشیـمی، کلانشیـمی و اسـکلرانشیمی در سـامانۀ بافـت زمینـه ای گیاهان یافت می‌شـوند. در ریشـۀ گیاهـان نهاندانه 
یاخته هـای موجـود در درونی تریـن لایـۀ پوسـت درون پوسـت نـام دارنـد و می تواننـد سـوبرین را بـه دیـوارۀ خـود اضافه کنند کـه مانع 
از عبـور مـواد از مسیـر آپوپلاسـتی می شـود. سـایر یاخته هـای موجود می تواننـد آب و مـواد معدنی را از مسیر آپوپلاسـتی عبـور دهند. 

)همینطـور یاختـۀ معبـر در گیاهـانی که سـوبرین بـه دیوارۀ پشـتی یاخته هـای درون پوسـت نیز اضافه می شـود.(
4( یاخته هـای دارای نـوار کاسـپاری سـوبرین را بـه دیـوارۀ خـود اضافـه می کننـد. یاخته هـای نعلی‌شـکل نمی تواننـد مـواد را از طریق 

مسیر سیمپلاسـتی منتقـل کنند.

هر یک از روش های انتقال مواد که .........
�� فقط در یاخته های زنده دیده می شود: سیمپلاستی و عرض غشایی

�� پس از عبور از لایۀ درون پوست ادامه می یابد: هرسه
�� از نوعی غشا عبور می کند: سیمپلاستی و عرض غشایی

�� مواد می توانند از درون اندامک واکوئول عبور کنند: سیمپلاستی و  عرض غشایی

�� فقط بین یاخته های زنده دیده می شود: سیمپلاستی و  عرض غشایی
�� مولکول های بزرگی می توانند جابه جا شوند: سیمپلاستی

�� مواد می توانند از فضاهای بین یاخته ای عبور کنند: عرض غشایی و آپوپلاستی

�� مواد نمی توانند از درون یاخته عبور کنند: آپوپلاستی

�� در یاخته هایی فاقد هسته می تواند دیده شود: هرسه

�� در انتقال مواد از ساقه به برگ نقش دارد: هیچ کدام!

حواست باشه!حواست باشه!
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به طور معمول، کدام ماده در اندام رویشی متفاوتی)از گیاه مورد نظر( نسبت به سایرین ذخیره شده است؟29
۱( ماده ای در گیاه چغندر قرمز که در pHهای متفاوت تغییر رنگ می دهد.

۲( ماده ای در گیاه سیب زمینی که درون حجیم ترین دیسه های آن ذخیره می شود.
۳( ماده ای در گیاه هویج که در پیشگیری از سرطان و بهبود کارکرد مغز نقش دارد.

۴( ماده ای در گیاه شلغم در سال دوم برای گل دهی به مصرف می رسد.

☑ پاسخ: گزینه  2

��پاسخ تشریحی:
حجیم تریـن دیسـۀ سیب زمیـنی نشادیسـه اسـت که در آن نشاسـته ذخیره شـده اسـت. نشاسـته در غده)نوعی سـاقۀ زیرزمیـنی( ذخیره 

شـده اسـت. درحـالی کـه مـادۀ مربوط به سـایر گزینه ها در ریشـه ذخیره شـده اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( این مورد به آنتوسیانین موجود در واکوئول ریشۀ چغندر قرمز اشاره دارد.

3( این مورد به کاروتن موجود در ریشۀ گیاه هویج اشاره دارد.
4( این مورد به قند ذخیره شده در ریشۀ گیاه شلغم اشاره دارد.

نگاه طراحنگاه طراح�🔎�

„„  این سوال به نوعی از فعالیت ۲ فصل ۸ زیست یازدهم ایده گرفته است. طراح کنکور می تواند از سوالات فعالیت ها ایده بگیرد و سوالاتی مشابه 
با آنها طراحی کند! )نتیجه؟ بررسی فعالیت ها خیلی خیلی مهمه!(
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گونه ای از جانداران تک یاخته ای با تولید نوعی یون نیتروژن دار، خاصیت گیاخاک)هوموس( در نگهداری بعضی یون ها را 30
بهبود می بخشد. کدام مورد دربارة این گونه به درستی بیان شده است؟

1( با تولید یون مصرفی در اندام های هوایی گیاه، در رشد آنها نقش مؤثری دارد.
2( نیتروژن تثبيت شده در آنها، می تواند پس از مرگ در دسترس گیاهان قرار بگیرد.

3( نوعی از آنها، به منظور حذف گازی بی رنگ در تصفیة فاضلاب ها به کار برده می شود.
4( واکنش های اکسایش در آنها، انرژی لازم برای فرایند تثبیت کربن  را تامین می کنند.

☑ پاسخ: گزینه  4

��پاسخ تشریحی:
گیاخاک)هومـوس( بـا داشـتن یون هـای منـفی، یون هـای مثبـت را در سـطح خود حفـظ می کنـد. یون های نیتـرات که بار منـفی دارند، 
توسـط باکتری هـای نیترات سـاز تولیـد می شـوند. مطابـق مطالـب فصـل 6 کتـاب دوازدهم ایـن باکتری های شیمیوسـنتزکننده هسـتند. 

باکتری هـای شیمیوسـنتزکننده، انـرژی مـورد نیـاز خـود بـرای تثبیت کربـن را از واکنش هـای اکسـایش کاهش به دسـت می آورند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( یـون نیتـرات کـه توسـط باکتری  های نیترات سـاز تولید می شـود؛ پس از جذب توسـط ریشـة گیاه به یـون آمونیوم تبدیل می شـود. 

یـون آمونیـوم در اندام های هـوایی مصرف می شـود.)نه نیترات!(
2( باکتری هـای تثبیت کننـدۀ نیتـروژن از شـکل مولکـولی نیتـروژن جو، یـون آمونیوم تولید می کننـد. در حالی کـه باکتری  های نیترات 

سـاز یـون آمونیـوم را به نیتـرات تبدیل می کننـد. بنابراین این باکتری هـا تثبیت کنندۀ نیتروژن نیسـتند.
3( باکتری هـای گوگردی)نـه باکتری هـای نیترات سـاز!( الکتـرون لازم بـرای فتوسـنتز را از ترکیـب هیدروژن سـولفید تأمیـن می‌کنند. 

ایـن گاز بی رنـگ و بدبـو اسـت. بنابرایـن می تـوان از ایـن باکتری هـا برای حـذف هیدروژن سـولفید و تصفیـۀ فاضلاب ها اسـتفاده کرد.

باتوجه به اطلاعات کتاب درسی، هر باکتری که.........
�� با مصرف نیتروژن جو، آمونیاک تولید می کند: نداریم!

�� با مصرف نیتروژن جو، آمونیوم تولید می کند: تثبیت کنندة نیتروژن
�� با مصرف آمونیوم، نیترات تولید می کند: نیترات ساز

�� آمونیوم تولید می کند: آمونیاک ساز و تثبیت کنندۀ نیتروژن 
�� آمونیوم مصرف می کند: نیترات ساز

�� موادی را که باکتری های تثبیت کنندۀ نیتروژن تولید می کنند مصرف می کند: نیترات ساز

�� از قدیمی ترین جانداران روی زمین به حساب می آیند: شیمیوسنتزکننده
�� بدون نیاز به نور تثبیت کربن را به انجام می رسانند: شیمیوسنتزکننده

�� الکترون مورد نیاز خود را از واکنش های اکسایش و کاهش به دست می آورد: نداریم!
�� نوعی شیمیوسنتزکننده است: نیترات ساز

�� دارای سبزینۀ موجود در مرکز واکنش فتوسیستم گیاهان هستند: سیانوباکتری

�� رنگیزۀ آنها باکتریوفیل است: گوگردی ارغوانی و سبز

�� افزون بر آب و گلوکز، گوگرد نیز تولید می کند: گوگردی
�� ماده ای با بویی شبیه به تخم مرغ را از بین می برد: گوگردی

حواست باشه!حواست باشه!
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هر جاندار موجود در شکل مقابل که ....
�� یون هـایی تولیـد می کنـد که توسـط هوموس حفظ 
باکتـری  و  آمونیاک سـاز  باکتـری  گیـاه،  می  شـوند: 

نیتـروژن تثبیت کننـده 
�� یون منفی تولید می کند: باکتری نیترات ساز

�� انـواعی از یون‌هـا را به هـم تبدیل می کنـد: باکتری 
نیترات سـاز و گیاه

�� یـون آمونیـوم را مصـرف می کنـد: گیـاه و باکتـری 
نیترات سـاز

باکتـری  گیـاه،  می کنـد:  تولیـد  را  آمونیـوم  �� یـون 
نیتـروژن تثبیت کننـدۀ  و  آمونیاک سـاز 

�� یون نیترات را تولید می کند: باکتری نیترات ساز
�� یون نیترات را مصرف می کند: گیاه 

حواست باشه!حواست باشه!
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