


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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     تأمين براي هاييروش  دارد، وجود اندکي اکسيژن يا ندارند اکسيژن که هاييمحيط در درسي، کتاب مطالب به باتوجه -1

 است؟  صادق هاروش اين  از يکي با ارتباط در مورد کدام. دارد وجود انرژي       

 .يابدمي کاهش کربنيسه ترکيب نوعي  ،NAD+ توليد با همزمان( 1    

 .يابدمي  اکسايش دوکربني ترکيب نوعي اکسيد،ديکربن توليد از پس( 2    

 . شودمي مصرف فسفات ، NADH توليد با همزمان مراحل، از يکي  در( 3    

 . شودمي گياهي ياختة مرگ  موجب آنها  تجمع که کندمي توليد موادي( 4    

   دو از  «B» زنجيرة و پروتئيني عضو  سه  از  «،A» زنجيرة . دارد وجود الکترون انتقال زنجيرة نوع دو تيلاکوئيد، غشاي  در -2

 است؟  صحيح زنجيره، دو اين مقايسة با ارتباط در  مورد کدام. استشده  تشکيل عضو      

 . دارد نقش بستره فضاي هايپروتون ميزان کاهش در ، B برخلاف A زنجيرة( 1    

 . دارد تماس غشا داخلي لاية با فقط که است  پروتئيني داراي ،B  همانند A زنجيرة( 2    

 . دارد نقش کالوين چرخة براي نياز مورد آلي هايمولکول ايجاد در ،A همانند B زنجيرة( 3    

 .کندمي دريافت بزرگتر فتوسيستم نور گيرندة هايآنتن از  را الکترون ،A برخلاف B زنجيرة( 4    

  خروج که تيلاکوئيد غشاي 2 فتوسيستم در فتوسنتزي اصلي رنگيزة  نوع هر درخصوص درسي،  کتاب اطلاعات مطابق -3

 است؟  درست مورد کدام نيست، مشاهده قابل  آن از الکترون      

 . دهدمي نشان نانومتر 500 تا 400 موج طول  محدودة در را جذب  ميزان بيشترين( 1    

 . شودمي ديده دهند،مي قرار غشايي دو ساختارهاي در را  خود ژنگان که هاييياخته در فقط( 2    

 . کندمي تغيير خورشيد نور پرتوهاي  مستقيم تابش با منحصرا   آن،  هايالکترون  انرژي سطح ( 3    

 .باشدنمي مشاهده قابل انسان، بدن هايياخته در پيرووات اکسايش  فرايند انجام  محل در( 4    

   با پارانشيمي ياختة نوع دو توسط زيرين و رويي روپوست ميان فاصلة گياه، نوعي فتوسنتزي يافتةتخصص  ساختار در -4

 دارد؟  ايمشخصه  چه ديگر نوع برخلاف گياه اين. است  شده پر متفاوت( کلروپلاست)سبزديسه  تعداد     

 .اندگرفته قرار منظم طوربه اسفنجي پارانشيم  هايياخته( 1    

 .است  رويي از بيشتر زيرين روپوست در آن هوايي هايروزنه تعداد( 2    

 .هستند رويي روپوست از  بيشتري فاصلة در آوندي غلاف هايياخته( 3    

 . هستند واکنش مرکز يک داراي تيلاکوئيد دروني غشاي در قرارگرفته هايفتوسيستم( 4    

   مورد کدام شود،مي  انجام  انرژي توليد تداوم و پيرووات مصرف منظور به گياهي ياختة يک در که فرايندهايي به توجه با -5

 است؟شده بيان درستي به     

 . است انتظار قابل کاهشي واکنش  نوعي  انجام شود، مي ياخته مرگ باعث آن  فرآوردة تجمع که فرايندهايي از بعضي در فقط( 1    

 . است انتظار قابل آلي  ترکيب نوعي اکسايش شود،مي توليد NADH مصرف نتيجة در  اسيدي مادة يک که فرايندي هر در( 2    

 . است انتظار قابل الکترون حامل  مولکول نوعي بازسازي است، الکترون پذيرندة دوکربني مولکول يک که فرايندي هر در( 3    

 . است  انتظار  قابل 2CO شدن  آزاد  شود،مي تبديل دوکربنه مولکول نوعي به پيرووات که فرايندهايي از بعضي در فقط( 4    
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 است؟  متفاوت سايرين با( بودن اکسايشي يا کاهشي)واکنش نوع نظر از مورد، کدام -6

 نان  خمير ورآمدن در اتانول به اتانال تبديل( 1     

 آزاد  هايراديکال حملة  در دنا به آسيب( 2     

 قرمز گويچة در لاکتات به پيرووات تبديل( 3     

 الکترون  انتقال زنجيرة پايان در اکسيد يون توليد( 4     

 است؟ مناسب زير،  عبارت تکميل براي مورد کدام درسي، کتاب مطالب به توجه با -7

 « ................. . حتم، طوربه  لپهتک  گياه يک برگ هايياخته( ................. در)معمول، طور »به     

 دهند مي تغيير را خود  دناي تاب و پيچ  ميزان شرايطي، در - ترينکشيده( 1     

 دهند مي عبور غشا نوعي از فعال انتقال  با را پيرووات ،ATP توليد منظور به - ترينسطحي( 2     

 کنندمي تبديل دوکربنه مولکولي به را کربنهسه  مولکول يک اکسايشي،  واکنش نوعي در - ترينفراوان( 3     

 شودمي توليد غشايي دو اندامک نوعي داخلي فضاي در الکترون،  حامل هر - ترينخميده( 4     

   عبارت کدام است، دراز و  نواري هاي(کلروپلاست)سبزديسه داراي  و شده مطرح درسي  کتاب در که جانداري دربارة -8

 است؟ درست     

 . شودمي  آن سيتوپلاسم  در آب مولکول مصرف افزايش  باعث نوکلئوتيدي، مولکول نوعي غلظت کاهش اشرشياکلاي، برخلاف( 1     

 . يابندمي تجمع آن تيلاکوئيدهاي درون فضاي در هاپروتون آب، نوري تجزية از پس ها،سيانوباکتري همانند( 2     

 . شودمي ديده آنها  در شکلايستاره ساختاري که است هاييياخته داراي حرا،  درختان برخلاف( 3     

 . کندمي توليد غشا از عبور  توانايي با نوکلئوتيدي هايمولکول از انواعي پارامسي،  همانند( 4     

 است؟ صحيح گياه، تيلاکوئيد غشاي فتوسنتزي هايرنگيزه  با ارتباط در مورد کدام -9

 .يابدمي کاهش کاروتنوئيد  رنگيزة جذب  يابد، افزايش b و a سبزينة جذب ميزان هرگاه( 1     

 .دهدمي رخ ناتومتر 700 موج  طول در ،1 فتوسيستم در a سبزينة هر جذب  ميزان حداکثر( 2     

 . است  بيشتر a  سبزينة از کاروتنوئيد جذب ميزان برسد، خود  جذب حداکثر به b سبزينة  وقتي( 3     

 . دارد مرئي نور زرد و سبز بخش در را  جذب بيشترين کند،مي جذب به شروع  زودتر که اي رنگيزه( 4     

 است؟  درست زير  موارد يا مورد کدام  يوسف، حُسن گياه برگ تيلاکوئيد در موجود فتوسيستم  هر با ارتباط در معمول، طور به -10

 .کندمي دريافت الکترون تيلاکوئيد داخلي سطح  از واکنش، مرکز( کلروفيل)سبزينة مولکول -الف     

 .کنندمي حرکت غشا خارجي لاية سمت به آن،  واکنش مرکزهاي رنگيزة  در شدهتحريک الکترون -ب     

 . شود کاهش دستخوش نوکلئوتيدي ساختاري تا شودمي باعث مستقيماً الکتروني ناقل  نوعي آن، نزديکي در -ج     

 .کندمي پمپ تيلاکوئيد درون فضاي به  بستره از را هاپروتون که دارد وجود پروتئيني آن،  از خروجي الکترون مسير در -د     

     1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 است؟  صحيح  زير عبارات از مورد چند فتوسنتز،  در مرئي نور  مختلف هايموج  طول نقش ارزيابي آزمايش به باتوجه -11

 . است محدوده اين در هارنگيزه  کمتر فعاليت دهندةنشان زرد، نور ناحية در فتوسنتز  ميزان دقيق گيرياندازه  -الف     

   ارزيابي  قابل  بازه اين در زفتوسنت ميزان مرئي،  طيف از موج طول  هر در هارنگيزه   جذب مقدار گرفتن  نظر در بدون -ب     

 . است     

   فتوسنتز  در  محدوده آن تأثير با مستقيم ارتباط مرئي طيف  محدودة  هر در جلبک اطراف در  اکسيژن تراکم ميزان -ج     

 .دارد     

  را آزمايش نتيجه درستي توانمي  آزادشده 2O براساس فتوسنتز ميزان نمودار با هاباکتري تجمع ترسيم مقايسه با -د     

 .داد توضيح     

     1 )1                 2 )2                  3 )3                 4 )4 
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 نمود؟  بيان توانمي را  زير مورد کدام درسي، کتاب مطالب به باتوجه -12

 . دهدمي خاتمه را نور جذب فتوسنتز طيف از بالاتري موج طول در نوري، جذب  حداکثر بيشترين داراي رنگيزة( 1       

 . است  انرژي تبديل سامانة نوع هردو در يکسان جذب حداکثر  موج طول  داراي جذبي،  طيف وسعت بيشترين داراي رنگيزة( 2       

 .است نور جذب فعاليت فاقد 2O آزادسازي نرخ بيشترين با فتوسنتز طيف از موجي  طول در رنگ،  تنوع  بيشترين با ايرنگيزه( 3       

 .باشدداشته ديگر رنگيزة دو به  نسبت بيشتري جذب نانومتر 500 تا 400 محدودة در تواندمي هويج، گياه ريشة در موجود رنگيزة( 4       

   کند؟ مي تکميل درستيبه  را زير  عبارت زير موارد از يک کدام -13

 « .شود مي مشاهده..........................  طورحتم، به......................  »درصورت      

  نشدهجفت هايالکترون با هايياکسيژن توليد ميزان افزايش  - سيانيددار ترکيبات مصرف( 1       

 آزاد  هايراديکال با ميتوکندري  ايمقابله  اثر در اختلال - پاداکسنده ترکيبات مصرف کاهش( 2       

 شدهريزيبرنامه مرگ هايآنزيم توسط هسته دناي تخريب افزايش -داراتانول ترکيبات مصرف( 3       

 بيشتري  ميزان به الکلي  تخمير از حاصل ترکيبات تجمع  - گياهان در هوادار پارانشيم  تشکيل( 4       

 است؟شده بيان درستيبه  آن با ارتباط در مورد کدام  دهد، مي نشان را تيلاکوئيد غشاي از  بخشي روروبه شکل -14

      (B ، A و C هستند پروتئيني هايمولکول ). 

   به اتصالي جايگاه  دو با پروتئيني  کاهش ،A  بخش مولکول اکسايش دنبال به( 1       

  .شودمي ديده غشا      

   در B بخش واکنش  مراکز از  الکترون خروج نانومتر 600 تا 500 بازة در( 2       

 . است خود مقدار کمترين      

 . شودمي توليد NAD+ يک کاهش براي لازم  هايالکترون  ،B بخش  در آب  مولکول يک تجزية پي  در( 3       

 . دارد وجود متعدد هايريبوزوم در متيونين مشاهدة  امکان کلروپلاست، در C مولکول قرارگيري محل  در( 4       

 دهد؟ مي نشان را اسفنجي پارانشيم ياختة در حلقوي دناي حاوي هاياندامک  مشترک ويژگي مورد، کدام  -15

 .اندکرده عبور گلژي دستگاه از آنها هايپروتئين از گروهي( 2  . دارند ميکرومتر 5/0 از ترکوچک اياندازه( 1       

 . است ممکن آنها در همانندسازي فرايند انجام  ميتوز، آنافاز در( 4  . است خوردهچين آنها دروني غشاي( 3       
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پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

تخمیر از روش های تامین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن است. تخمیر الکلی و لاکتیکی انواعی از تخمیرند.
در تخمیـر لاکتیـکی پیرووات)ترکیـب سـه کربنی(  همزمـان بـا گرفتن الکترون هـای NADH و تولیـد +NAD، کاهش یافتـه و لاکتات 
NAD+ و تولید NADH تولیـد می شـود. امـا در تخمیـر الـکلی اتانال که نـوعی ترکیب دوکربنی اسـت همزمان با گرفتـن الکترون هـای

کاهـش می یابـد و به اتانول تبدیل می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  2( در تخمیـر الـکلی، پیـرووات حاصـل از گلیکولیـز، کربن دی اکسیـد از دسـت می دهد و به اتانال تبدیل می شـود. دقـت کنید که پس 
از آن اتانال)ترکیـب دوکربـنی( بـا گرفتـن الکترون هـای NADH کاهـش می یابد. در تخمیر لاکتیـکی کربن دی اکسید تولید نمی شـود. 
3( در مرحلـۀ سـوم گلیکولیـز، همزمـان بـا تولید NADH فسـفات نیز مصرف می شـود. دقت کنیـد هردو تخمیر ماننـد تنفس هوازی 

بـا گلیکولیز آغاز می شـوند.
 4( در تخمیـر لاکتیـکی، لاکتیک اسیـد و در تخمیـر الـکلی، اتانول)الـکل( تولیـد می شـود. تجمـع ایـن مـواد در یاختۀ گیـاهی به مرگ 

آن منجـر میشـود، بنابرایـن بایـد از یاخته ها دور شـوند.

باتوجه به مطالب کتاب درسی، در محیط هایی که اکسیژن ندارند یا اکسیژن اندکی وجود دارد، روش هایی برای تأمین انرژی 
وجود دارد. کدام مورد در ارتباط با یکی از این روش ها صادق است؟

1( همزمان با تولید +NAD، نوعی ترکیب سه کربنی کاهش می یابد.
2( پس از تولید کربن دی اکسید، نوعی ترکیب دوکربنی اکسایش می یابد.

3( در یکی از مراحل، همزمان با تولید NADH، فسفات مصرف می شود.
4( موادی تولید می کند که تجمع آنها موجب مرگ یاختة گیاهی می شود.

1

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 2 

@alplandd www.Alpland.ir

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِِ زیر مناسب است؟ )سراسری401(
»یاخته های گیاهی ممکن است به سبب تجمع محصولات نهایی حاصل از روش هایی برای تأمین انرژی، حیات خود را از دست بدهند، 

در همۀ این روش ها، هم زمان با به وجود آمدن ...................... می شود.«
NAD+)1، کربن دی اکسید تولید	            2( ترکیب نهایی، NADH مصرف

4( نوعی قند سه کربنی، ADP مصرف 3( ترکیب سه کربنی،+NAD تولید          
پاسخ: گزینۀ  2

حواست باشه!حواست باشه!

هر نوع از تخمیر که ...
- - با مصرف و تولید NADH، همراه است: هر دو 

- - در طی آن گلیکولیز انجام می شود: هر دو
- - طی آن پیرووات تولید می شود: هر دو

- - طی آن اتانال تولید می شود: الکلی
- - در نهایت نوعی مولکول اسیدی تولید می شود: لاکتیکی

- - در نهایت نوعی مولکول الکلی تولید می شود: الکلی
- - در شرایط نبود یا کمبود اکسیژن انجام می شود: هر دو

- - کربن دی اکسید آزاد می کند: الکلی
- - در گیاهان دیده می شود: هر دو

- - باعث تجمع موادی می شود که می تواند به مرگ یاخته های گیاهی منجر شود: هر دو
- - در مراحل نهایی، مولکول دو کربنه کاهش می یابد: الکلی

- - در مراحل نهایی، مولکولی سه کربنی کاهش می یابد: لاکتیکی
- - در یاخته های ماهیچه ای در انسان انجام می شود: لاکتیکی

- - در انواعی از باکتری ها انجام می شود: لاکتیکی
- - موجب ترش شدن شیر می شود: لاکتیکی

- - سبب فساد غذا می شود: لاکتیکی
- - در تولید فرآورده های غذایی به کار می رود: لاکتیکی

- - در تولید فرآورده های شیری و خوراکی مانند خیارشور نقش دارد: لاکتیکی
- - موجب ورآمدن خمیر نان می شود: الکلی

- - در تولید فراورده های خوراکی نقش ایفا می کند: هر دو

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 3

@alplandd www.Alpland.ir

در غشای تیلاکوئید، دو نوع زنجیرۀ انتقال الکترون وجود دارد. زنجیرة »A«، از سه عضو پروتئینی و زنجیرۀ »B« از دو عضو 2
تشکیل شده است. کدام مورد در ارتباط با مقایسة این دو زنجیره، صحیح است؟

1( زنجیرۀ A برخلاف B، در کاهش میزان پروتون های فضای بستره نقش دارد.
2( زنجیرۀ A همانند B، دارای پروتئینی است که فقط با لایۀ داخلی غشا تماس دارد.

3( زنجیرۀ B همانند A، در ایجاد مولکول های آلی مورد نیاز برای چرخۀ کالوین نقش دارد.
4( زنجیرۀ B برخلاف A، الکترون را از آنتن های گیرندۀ نور فتوسیستم بزرگتر دریافت می کند.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

دو نـوع زنجیـره در انتقـال الکتـرون در غشـای تیلاکوئیـد وجود دارد. زنجیـرۀ A، بین فتوسیسـتم 1 و 2 و زنجیرۀ B، بین فتوسیسـتم 1 
و NADP قـرار دارد. زنجیـرۀ A بـا افزایـش میـزان پروتون هـای فضـای درونی تیلاکوئید و تاثیر بر عملکرد آنزیم ATPسـاز در سـاخت 
ATP نقـش دارد. زنجیـرۀ B نیـز بـا رسـاندن الکترون هـا به ناقـل الکترون در سـاخت NADPH نقـش دارد. ATP و NADPH هردو 

در چرخـۀ کالویـن، به مصرف می رسـند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( زنجیـرۀ A، بـا پمپ یون های+H را از بسـتره به فضای درون 
تیلاکوئیـد وارد می کنـد. در زنجیـرۀ B، بـا گرفتـن دو الکتـرون 
 NADPH و پیونـد آن بـا پروتـون و تولیـد NADP+ توسـط
، کاهـش میـزان پروتون هـای فضـای بسـتره مشـاهده می شـود. 
2( در زنجیـرۀ A، پروتئیـن سـوم فقـط بـا با لایۀ داخلی غشـای 
تیلاکوئیـد در تمـاس اسـت امـا در زنجیـرۀ B، هـردو پروتئیـن 

فقـط بـا لایۀ خـارجی غشـا در تماس هسـتند.
 4( فتوسیسـتم 1 نسـبت به فتوسیسـتم 2 بزرگتر است. زنجیرۀ 
B بـرخلاف زنجیـرۀ A الکترون هـا را از فتوسیسـتم 1 دریافـت 
می کنـد. امـا دقـت کنیـد کـه ایـن الکترون هـا مربـوط بـه مرکز 

واکنـش فتوسیسـتم هسـتند نه آنتن هـای گیرنـدۀ نور!

زنجیره دوم زنجیره اول

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید محل قرار گیری

2 3 تعداد اجزا

❌ ❌ آنزیم ATPساز

❌ ✅ ن پمپ یون هیدروژ

1 2 مرتبط با چند فتوسیستم

✅ ✅ تغییر شیب غلظت پروتون

❌ ✅ جزء آبگریز

✅ ✅ جزء آبدوست

✅ ❌ NADPH تولید

حواست باشه!حواست باشه!
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، درخصوص هر نوع رنگیزة اصلی فتوسنتزی در فتوسیستم 2 غشای تیلاکوئید که خروج 3
الکترون از آن قابل مشاهده نیست، کدام مورد درست است؟

1( بیشترین میزان جذب را در محدودة طول موج 400 تا 500 نانومتر نشان می دهد.
2( فقط در یاخته هایی که ژنگان خود را در ساختارهای دو غشایی قرار می دهند، دیده می شود.
3( سطح انرژی الکترون های آن، منحصراًً با تابش مستقیم پرتوهای نور خورشید تغییر می کند.

4( در محل انجام فرایند اکسایش پیرووات در یاخته های بدن انسان، قابل مشاهده نمی باشد.

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

در فتوسـنتز، در بیـن رنگیـزة آنتن هـا تنهـا انتقال انرژی رخ می دهد نـه انتقال الکترون . )انتقـال الکترون ها در مرکز واکنش فتوسیسـتم ها 
مشـاهده می شـود.( در آنتن هـا کلروفیـل و کاروتنوئیـد وجـود دارد و حداکثـر جـذب ایـن دو رنگیـزه در طول مـوج 400 تـا 500 نانومتر 

می باشد.

 بررسی سایر گزینه ها
    2( کلروفیل هـا در باکتری هـای فتوسـنتزکننده نیـز یافـت می شـوند. دقـت کنیـد کـه باکتری هـا فاقد سـاختار های دوغشایی)هسـته و 

راکیـزه( هسـتند و ژنگان آنها در سیتوپلاسـم قـرار دارد.
3( وقـتی نـور بـه مولکول هـای رنگیـزه می تابـد الکترون هـا انـرژی می‌گیرنـد و الکترون هـا برانگیختـه می شـوند. انـرژی الکترون هـای 

برانگیختـه از رنگیـزه ای بـه رنگیـزۀ  دیگـر نیـز منتقـل می شـود و سـبب تغییر سـطح انـرژی الکترون هـای دیگر می شـود.
4( اکسـایش پیـرووات در یاخته هـای بـدن انسـان در راکیزه)میتوکنـدری( انجـام می شـود. کاروتنوئید به عنـوان پاداکسـنده در راکیزه 

می شود. مشـاهده  نیز 

حواست باشه!حواست باشه!

- - وجود رنگیزه های متفاوت، کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 5

@alplandd www.Alpland.ir

در ساختار تخصص یافتة فتوسنتزی نوعی گیاه، فاصلة میان روپوست رویی و زیرین توسط دو نوع یاختة پارانشیمی با تعداد 4
سبزدیسه)کلروپلاست( متفاوت پر شده  است. این گیاه برخلاف نوع دیگر چه مشخصه ای دارد؟

1( یاخته های پارانشیم اسفنجی به طور منظم قرار گرفته  اند.
2( تعداد روزنه های هوایی آن در روپوست زیرین بیشتر از رویی است.

3( یاخته های غلاف آوندی در فاصلة بیشتری از روپوست رویی هستند.
4( فتوسیستم های قرارگرفته در غشای درونی تیلاکوئید دارای یک مرکز واکنش هستند.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

 )C4(برخلاف گیـاه تک لپه )C3(اسـت. طبق شـکل کتـاب درسی، در گیاه دولپـه )C3(صـورت سـوال تعبیـری از ویژگی هـای گیاه دولپه
فاصلۀ بین غلاف آوندی و روپوسـت رویی بیشـتر اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، در گیـاه تک لپـه یاخته هـای پارانشیـم اسـفنجی به طـور منظـم و در گیـاه دولپـه به طـور نامنظم 

قراردارند.
2( در هردو گیاه تک لپه و دولپه تعداد روزنه های هوایی در روپوست زیرین بیشتر از روپوست رویی است.

 4( فتوسیسـتم ها در غشـای تیلاکوئیـد قـرار دارنـد و هـر کـدام دارای یـک مرکـز واکنـش هسـتند. دقـت کنیـد کـه سبزدیسـه دارای 
غشـای درونی و بیـرونی اسـت نـه تیلاکوئید!

حواست باشه!حواست باشه!

دو لپه تک لپه

اسفنجی، نرده ای اسفنجی انواع یاخته های پارانشیمی

استوانه ای مکعبی شکل یاخته های غلاف آوندی

بیشتر کمتر اندازه روزن

بیشتر کمتر فاصلۀ بین یاخته های اسفنجی

کمتر بیشتر نظم بین یاخته های اسفنجی

بیشتر کمتر فاصلۀ بین رگبرگ تا روپوست رویی

کمتر بیشتر اندازه یاخته های روپوستی
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 401(
»در گیاه تک لپه ....................... گیاه دولپه ..................... .«

1( همانند - آوندهای آبکش رو به  روپوست رویی و آوندهای چوبی رو به  روپوست زیرین پهنک برگ قرار دارند
2( برخلاف - در یاخته های غلاف آوندی برگه سبزدیسه )کلروپلاست(های فراوانی وجود دارد

3( برخلاف - میان برگ از دو نوع یاخته پارانشیمی )نرم آکنه ای( تشکیل  شده است
4( همانند - تعداد روزنه ها در سطح زبرین برگ بیش از سطح زیرین آن است

پاسخ: گزینه  2

در بـرش عـرضی ریشـۀ نوعی گیـاه، آوندی چوبی ظاهـری سـتاره مانند را ایجـاد می کنند و آوندهـای آبکش فاصلۀ بیـن بازوهای 
ایـن بخـش سـتاره ای را پر کرده انـد. به طور معمـول، کدام مورد دربـارۀ برگ این گیـاه صادق اسـت؟ )سراسـری اردیبهشـت 40۴(

۱(  در ساختار دمبرگ آن، سه سامانۀ بافتی وجود دارد.
۲( لایۀ محافظ در سمت بیرونی لایۀ جداکننده دمبرگ آن ایجاد می شود.

۳( یاخته های نرده ای برگ نسبت به یاخته های اسفنجی، به روپوست زیرین نزدیک ترند.
۴( تعداد سبزدیسه)کلروپلاست(های هر یاختۀ اسفنجی پهنک بیش از هر یاختۀ نرده ای آن است.

پاسخ: گزینه  1
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با توجه به فرایندهایی که در یک یاختۀ گیاهی به منظور مصرف پیرووات و تداوم تولید انرژی انجام می شود، کدام مورد به 5
درستی بیان شده است؟

1( فقط در بعضی از فرایندهایی که تجمع فرآوردۀ آن باعث مرگ یاخته می شود، انجام نوعی واکنش کاهشی قابل انتظار است.
2( در هر فرایندی که یک مادۀ اسیدی در نتیجۀ مصرف NADH تولید می شود، اکسایش نوعی ترکیب آلی قابل انتظار است.

3( در هر فرایندی که یک مولکول دوکربنی پذیرندۀ الکترون است، بازسازی نوعی مولکول حامل الکترون قابل انتظار است.
4( فقط در بعضی از فرایندهایی که پیرووات به نوعی مولکول دوکربنه تبدیل می شود، آزاد شدن CO2 قابل انتظار است.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

صـورت سـوال اشـاره بـه اکسـایش پیـرووات و تخمیر الـکلی و لاکتیـکی دارد که هر سـه ایـن واکنش ها در گیاهان قابل مشـاهده اسـت. 
در فراینـد تخمیـر لاکتیـکی، NADH)ترکیـب آلی( بـا از دسـت دادن الکترون  های خود بـه پیرووات، اکسـایش می یابد. 

 بررسی سایر گزینه ها
   1( تجمـع فرآورده هـای حاصـل از تخمیر ها)الـکل و لاکتیک اسیـد( در یاختـۀ گیـاهی، بـه مـرگ آن می انجامـد. در هـردو نـوع تخمیـر، 
نـوعی واکنـش کاهـشی صـورت می گیـرد. در اکسـایش پیـرووات نیـز واکنـش کاهشی مشـاهده می شـود؛ زیرا هـرگاه دو مـاده الکترون 

جابه جـا کننـد، یـکی کاهـش و دیگـری اکسـایش می یابد. زمـانی که پیـرووات اکسـایش می یابـد +NAD کاهـش می یابد.
3( در تخمیـر الـکلی اتانال)مولکـول دوکربـنی( بـا گرفتـن الکترون هـای NADH کاهـش یافتـه و سـبب بازسـازی+NAD می شـود.

)! NAD+ حامـل الکتـرون اسـت، نـه NADH(
4( در اکسـایش پیـرووات و تخمیـر الـکلی، پیـرووات بـه نـوعی مولکـول دوکربنـه تبدیـل می شـود. در هـر دو ایـن فرایندها آزاد شـدن 

CO2 قابـل انتظار اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در فرآیندهای تخمیر، مانند تنفس هوازی، ابتدا گلیکولیز انجام می شود!
- - در هــر دو فرآینــد اکســایش پیــرووات و تخمیــر الــکلی، کربــن دی اکسیــد آزاد می شــود. امــا دقــت کنیــد کــه بــا آزاد شــدن کربــن 

دی اکسیــد در اکســایش پیــرووات، اســتیل و در تخمیــر الــکلی، اتانــال تولیــد می شــود! )هــر دو ترکیــب دو کربــنی هســتند.(
- - بعد از تولید اتانال و استیل به ترتیب، NADH مصرف و تولید می شود.
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کدام مورد، از نظر نوع واکنش)کاهشی یا اکسایشی بودن( با سایرین متفاوت است؟6
1( تبدیل اتانال به اتانول در ورآمدن خمیر نان

2( آسیب به دنا در حملة رادیکال های آزاد
3( تبدیل پیرووات به لاکتات در گویچة قرمز

4( تولید یون اکسید در پایان زنجیرة انتقال الکترون

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

رادیکال هـای آزاد بـرای جبـران کمبـود الکتـرونی خـود بـه مولکول هـای سـازندۀ یاختـه از جملـه دنـا حمله می کنند و سـبب اکسـایش 
یافتـن آنها می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در فرایند ورآمدن خمیر نان، اتانال با گرفتن الکترون های NADH کاهش یافته و اتانول ایجاد می کند. 

3( در  گویچه هـای قرمـز بـا انجـام فرآینـد تخمیـر لاکتیـکی، پیـرووات بـا گرفتـن الکترون هـای NADH کاهـش یافتـه و بـه لاکتات 
می شـود. تبدیل 

4( اکسیژن با پذیرش الکترون در پایان زنجیرۀ انتقال الکترون کاهش می یابد و به یون اکسید تبدیل می شود. 

حواست باشه!حواست باشه!

- - در هـر واکنـشی کـه NADH تولیـد می شـود، ترکیـب مقابـل اکسـایش یافتـه و در هـر واکنـشی کـه NADH مصـرف می شـود، 
ترکیـب مقابـل کاهش می شـود.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد، معرف نوعی واکنش کاهشی در جانداران است؟ )سراسری دی 401(
الف- تبدیل اتانال به اتانول در گیاهان غرقابی

ب- تبدیل پیرووات به لاکتات در یاخته های ماهیچة اسکلتی انسان
ج- تبدیل پیرووات به بنیان استیل در یاخته های کبدی

د- تبدیل مولکول پنج کربنی به مولکول چهارکربنی در سیانوباکتری ها
1 )4                               2 )3                              3 )2                               4 )1

پاسخ: گزینه  3
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با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟7
»به طور معمول،)در( ................. یاخته های برگ یک گیاه  تک لپه به طور حتم، ................. .«

1( کشیده ترین - در شرایطی، میزان پیچ و تاب دنای خود را تغییر می دهند
2( سطحی ترین - به منظور تولید ATP، پیرووات را با انتقال فعال از نوعی غشا عبور می دهند

3( فراوان ترین - در نوعی واکنش اکسایشی، یک مولکول سه کربنه را به مولکولی دوکربنه تبدیل می کنند
4( خمیده ترین - هر حامل الکترون، در فضای داخلی نوعی اندامک دو غشایی تولید می شود

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

فراوان تریـن یاخته هـای بـرگ گیاهـان تک لپـه یاخته هـای اسـفنجی هسـتند. در ایـن یاخته هـا اکسـایش پیـرووات انجام می شـود که در 
طی آن پیرووات)مولکـول سـه کربنه( بـه بنیـان اسـتیل)مولکول دوکربنه( تبدیل می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( کشیده تریـن یاخته هـای موجـود در بـرگ تک لپـه  ، یاخته هـای آونـدی 

هسـتند. همـۀ یاخته هـای آونـدی فاقـد هسـته بـوده و دنـا ندارند.
2( سـطحی ترین ایـن یاخته ها، یاخته‌های روپوسـتی هسـتند. در یاخته های 
گیـاهی، تنهـا در مسیـر تنفـس هـوازی پیـرووات بـا انتقـال فعال از غشـای 

راکیـزه عبـور می کنـد. در فراینـد تخمیر پیـرووات وارد راکیزه نمیشـود.
نگهبـان روزنـه هسـتند.  یاخته هـای  بـرگ،  یاخته هـا در  4( خمیده تریـن 
NADH نـوعی حامـل الکتـرون بـوده علاوه بـر راکیزه، در سیتوپلاسـم نیز 

تولیـد می شـود. )در واکنـش گلیکولیز(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام ومرد، رباي لیمکت ابعرت زری، بسانم اتس؟ )سراسری 402(
»به طور ومعمل، .................. ياههتخای ربگ کی ایگه هپلکتاي، ........................ .«
1( در ۀمه ـ رپوياهنیئت دشهتخاسه در مسلاپوتیس، ياهتشونرس افتمویت دیپا دننکیم

2( فراواننیرت ـ لاعوه رب دقفان ياهاضف هتخاینیباي، رب ریخبت عیرس آب زین تأریث ذگیماردن
3( سطحی ترین ـ اجمور ییاههتخای دنتسه هک آب و CO2 را هب روش ااشتنر ذجب دننکیم

4( همۀ ـ وتیمادنن ارنژي وجومد در امدة يذغم را آزاد دننک
پاسخ: گزینه  3

حواست باشه!حواست باشه!

- - مطابق این شکل کتاب درسی، گیاهان تک لپه می  توانند در یاخته های غلاف آوندی خود کلروپلاست داشته باشند.
- - در گیاهان دولپه یاخته های پارانشیمی اسفنجی از نرده ای،کوچکتر و حاوی کلروپلاست کمتر هستند.
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دربارۀ جانداری که در کتاب درسی مطرح شده و دارای سبزدیسه)کلروپلاست(های نواری و دراز است، کدام عبارت درست 8
است؟

1( برخلاف اشرشیاکلای، کاهش غلظت نوعی مولکول نوکلئوتیدی، باعث افزایش مصرف مولکول آب در سیتوپلاسم آن می شود.
2( همانند سیانوباکتری ها، پس از تجزیۀ نوری آب، پروتون ها در فضای درون تیلاکوئیدهای آن تجمع می یابند.

3( برخلاف درختان حرا، دارای یاخته هایی است که ساختاری ستاره ای شکل در آنها دیده می شود.
4( همانند پارامسی، انواعی از مولکول های نوکلئوتیدی با توانایی عبور از غشا تولید می کند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

اسـپیروژیر سبزدیسـه های نـواری و دراز دارد. در پارامـسی هماننـد اسـپروژیر  ATP و NADH)مولکول هـای نوکلئوتیـدی( تولیـد 
می شـوند کـه هـردو می تواننـد بیـن میتوکنـدری و مـادۀ زمینـه ای سیتوپلاسـم مبادلـه شـده و از غشـای میتوکنـدری عبـور کننـد.

 بررسی سایر گزینه ها
      1( در اسـپروژیر و اشـرشیاکلای، کاهـش میـزان ATP سـبب افزایـش فعالیـت آنزیم هـای موثـر در تولیـد آن می شـود. واکنـش تولید  

ATP نـوعی واکنـش سـنتز آبـدهی اسـت و افزایـش تولیـد ATP بـا افزایـش تولید آب همراه اسـت.
 2( سیانوباکتری ها اگرچه فتوسنتزکننده هستند اما اندامک های غشادار مانند کلروپلاست را ندارند.

3( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی اسـپروژیر در سبزدیسـۀ خـود یاخته هایی با سـاختار سـتاره مانند دارد. در سـامانۀ بافـت زمینه ای 
گیاهـان گل دار)ماننـد درختـان حـرا( نیـز یاخته هـای اسـکلروئید وجـود دارند کـه ظاهـر مشـابه یاخته هـای اسپروژیر)ستاره ای شـکل( 

دارند.

- - فراموش نکنید که اسپیروژیر نوعی جلبک)آغازی( است و جانور محسوب نمی شود!

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

درابرة دناجاري هک در اتکب دریس رطمح دشه اتس و وتیمادن اب اهایگن کچوک و رفاوانِِ لااتبياه امشل و زمارع جنرب وشکر راۀطب 
یتسیزمه برقرار دنک، دکام ابعرت درتس اتس؟ )سراسـری 402(

 1( همانند اوانلگ، هب رمهاه ديان وخد، وتسیهناه و رپوياهنیئت ديرگی دارد. 
2( لاخربف اریپسوژری، در زبسدهسی)رلکوسلاپت( وخد، رلکولیف را دارد.

3( برخلاف کبلج زمرق، یط هخرچاي از وااهشنک، نبرک را تیبثت دنکیم. 
4( دننامه رزیوویبم، وتیمادن اًمیقتسمً از رتینوژن وج اافتسده دنک.

پاسخ: گزینه  1

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 12 

@alplandd www.Alpland.ir

کدام مورد در ارتباط با رنگیزه های فتوسنتزی غشای تیلاکوئید گیاه، صحیح است؟9
1( هرگاه میزان جذب سبزینۀ a و b افزایش یابد، جذب رنگیزۀ کاروتنوئید کاهش می یابد.

2( حداکثر میزان جذب هر سبزینۀ a در فتوسیستم 1، در طول موج 700 ناتومتر رخ می دهد.
3( وقتی سبزینۀ b به حداکثر جذب خود برسد، میزان جذب کاروتنوئید از سبزینۀ a بیشتر است.

4( رنگیزه ای که زودتر شروع به جذب می کند، بیشترین جذب را در بخش سبز و زرد نور مرئی دارد.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

 a ــه حداکثــر جــذب خــود می رســد میــزان جــذب کاروتنوئید هــا از ســبزینۀ ــق نمــودار کتــاب درسی، زمــانی کــه ســبزینۀ b ب مطاب
بیشــتر می باشــد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( با توجه به ابتدای شروع جذب سبزینه ها در نمودار، جذب هرسه رنگیزه همزمان با هم افزایش می یابد.

2( دقـت کنیـد کـه حداکثـر جـذب سـبزینۀ a در مرکـز واکنش فتوسیسـتم 1، در طول مـوج 700 نانومتر اسـت. در آنتن هـای گیرندۀ 
نـور نیـز، سـبزینۀ a یافـت می شـود که حداکثر جـذب آن، در طـول موج بیـن 400 تا 500 نانومتر اسـت.

 4( کاروتنوئید هـا قبـل از 400 نانومتـر و زودتـر از سـایر رنگیزه هـا شـروع بـه جـذب می کننـد. کاروتنوئید هـا، بیشـترین جـذب را در 
بخـش سـبز و آبی نـور مـرئی دارند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در طول موج 400 تا 500 نانومتر، حداکثر جذب سبزینۀ b از حداکثر جذب سبزینۀ a بیشتر است.

- - در طول موج 600 تا 700 نانومتر، حداکثر جذب سبزینۀ a از حداکثر جذب سبزینۀ b بیشتر است.
- - فاصلۀ بین طول موج شروع جذب تا طول موج پایان جذب در سبزینۀ a، بیشتر است.

- - فاصلۀ بین حداقل و حداکثر میزان جذب، در سبزینۀ b، بیشتر است.
- - کاروتنوئید در محدودۀ 400 تا 500 نانومتر، سه قلۀ جذب دارد.
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به طور معمول، در ارتباط با هر فتوسیستم موجود در تیلاکوئید برگ گیاه حُُسن یوسف، کدام مورد یا موارد زیر درست 10
است؟

الف- مولکول سبزینة)کلروفیل( مرکز واکنش، از سطح داخلی تیلاکوئید الکترون دریافت می کند.
ب- الکترون تحریک شده در رنگیزة مرکزهای واکنش آن، به سمت لایة خارجی غشا حرکت می کنند.

ج- در نزدیکی آن، نوعی ناقل الکترونی مستقیماًً باعث می شود تا ساختاری نوکلئوتیدی دستخوش کاهش شود.
د- در مسیر الکترون خروجی از آن، پروتئینی وجود دارد که پروتون ها را از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند.

4 )4 		 3 )3 		 2 )2 		 1 )1

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

فقط مورد »الف« صحیح است.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - فتوسیسـتم 1 الکترون هـا را از سـطح داخـلی غشـا و از تجزیـۀ آب دریافت می کند. فتوسیسـتم 2 نیـز الکترون ها را از 

ناقـلی که در سـطح داخلی غشـا قـرار گرفته، دریافـت می کند.
 ب( نادرست  -  در هر فتوسیستم موجود در غشای تیلاکوئید، یک مرکز)نه مرکز ها!( واکنش و تعدادی آنتن گیرندۀ نور وجود دارد.

    ج( نادرست  -  تنها در نزدیکی فتوسیستم NADP+، 1)ساختاری نوکلئوتیدی( کاهش می یابد.

     د( نادرسـت  - فقـط در مسیـر الکتـرون خـروجی از فتوسیسـتم ۲، پروتئیـن پمپ کننـدۀ پروتـون  از بسـتره بـه فضـای درون تیلاکوئید 
دارد. وجود 
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـه طـور معمـول، در ارتبـاط با هـر فتوسیسـتم موجـود در تیلاکوئیـد برگ گیاه حسـن یوسـف، کدام موارد زیر درسـت اسـت؟ 
)سراسـری تیـر 403 خارج(

الف- کاروتنوئیدهای آن با بیشترین قدرت جذب در بخش آبی و سبز نور مرئی، انرژی را به مرکز واکنش منتقل می کنند.
ب- در نزدیکی آن پروتئینی وجود دارد که پروتون ها را از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند. 

ج- انرژی الکترون تحریک شده در مولکول کلروفیل مرکز واکنش، به رنگیزه های دیگر منتقل می شود. 
د( هنگام برگشت الکترون های رنگیزه های آنتن ها به سطح انرژی قبلی، انرژی به صورت نور و گرما رها می شود.

1( »الف« و »ب«               2( »ب«، »ج« و »د«               3( »الف«، »ج« و »د«               4( »الف«، »ب«، »ج« و »د«
پاسخ: گزینه  1

حواست باشه!حواست باشه!

فتوسیستم 2 فتوسیستم 1

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید محل قرارگیری

کوچکتر بزرگتر اندازه

✅ ❌ تجزیه نوری آب

✅ ✅ دارای پروتئین

کمتر بیشتر مقدار پروتئین

✅ ✅ دارای رنگیزه نوری

❌ ❌ دارای مراکز واکنش

✅ ✅ دارای آنتن های گیرنده نور

680 نانومتر 700 نانومتر

حداکثر جذب سبزینه a مرکز واکنش 

فتوسیستم در کدام طول موج است؟
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باتوجه به آزمایش ارزیابی نقش طول موج های مختلف نور مرئی در فتوسنتز، چند مورد از عبارات زیر صحیح است؟11
الف- اندازه گیری دقیق میزان فتوسنتز در ناحیة نور زرد، نشان دهندة فعالیت کمتر رنگیزه ها در این محدوده است.

ب- بدون در نظر گرفتن مقدار جذب رنگیزه ها در هر طول موج از طیف مرئی، میزان فتوسنتز در این بازه قابل ارزیابی است.
ج- میزان تراکم اکسیژن در اطراف جلبک در هر محدودۀ طیف مرئی ارتباط مستقیم با تأثیر آن محدوده در فتوسنتز دارد.

د- با مقایسه ترسیم تجمع باکتری ها با نمودار میزان فتوسنتز براساس O2 آزادشده می توان درستی نتیجه آزمایش را 
توضیح داد.

4 )4               	3 )3                	2 )2               	1 )1

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

مـوارد »ب«، »ج« و »د« صحیـح هسـتند. در ایـن آزمایـش جلبک)اسـپیروژیر( را روی سـطحی ثابـت کردند و درون لولۀ آزمایشی شـامل 
آب و باکتری هـای هـوازی قـرار دارنـد. لولـۀ آزمایـش در برابـر نـوری قـرار گرفت که از منشـور عبـور کرده و بـه طیف های متفـاوت تجزیه 

شـده بـود. بعـد از گذشـت مدتی مشـاهده شـده کـه باکتری ها در بعـضی قسـمت ها تجمـع یافته اند.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - تجمـع کمتـر باکتری هـا در ناحیـۀ نـور زرد نشـان دهندۀ میزان فعالیـت کمتر رنگیزه هـا در این ناحیه اسـت. اما دقت 

کنیـد اندازه گیـری فتوسـنتز به طور دقیق انجام نشـده اسـت.
 ب( درسـت  -  باکتری هـای هـوازی در مناطـقی کـه اکسیژن بیشـتری تولید شـده )فتوسـنتز بیشـتر( تجمـع کرده اند، بـدون اینکه مقدار 

جـذب رنگیزه هـا اندازه گیری شـود.
    ج( درسـت  -  تراکـم بالاتـر اکسیـژن در یـک محدوده از طیف مرئی با شـدت بیشـتر فتوسـنتز هم زمان اسـت و موجب تجمـع باکتری ها 

می شود.
     د( درسـت  - در ایـن آزمایـش مقایسـۀ ترسیـم تجمع باکتری ها با نمودار میزان فتوسـنتز براسـاس O2 آزادشـده صحـت نتیجه آزمایش 

را نشـان می دهد.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر را می توان بیان نمود؟ )سراسری تیر 40۴(
1( در نمودار طیف جذبی رنگیزه های فتوسنتزی، میزان دقیق O2 تولیدشده، در محدودۀ 500 تا 600 نانومتر قابل مشاهده است.

2( حداکثر جذب کاروتنوئیدها، بیانگر بالاترین طول موجی از طیف فتوسنتز است که این رنگیزه ها در آن طول موج توانایی جذب را دارند.
3( بدون در نظر گرفتن مقدار جذب رنگیزه ها در هر طول موج از محدودۀ نور مرئی، میزان فتوسنتز در این بازه قابل ارزیابی است.

4( طول موج حداکثر جذب سبزینه)کلروفیل( a، در دو نوع سامانۀ تبدیل انرژی یکسان است.
پاسخ: گزینه  2
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باتوجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر را می توان بیان نمود؟12
1( رنگیزة دارای بیشترین حداکثر جذب نوری، در طول موج بالاتری از طیف فتوسنتز جذب نور را خاتمه می دهد.

2( رنگیزة دارای بیشترین وسعت طیف جذبی، دارای طول موج حداکثر جذب یکسان در هردو نوع سامانة تبدیل انرژی است.
3( رنگیزه ای با بیشترین تنوع رنگ، در طول موجی از طیف فتوسنتز با بیشترین نرخ آزادسازی O2 فاقد فعالیت جذب نور است.

4( رنگیزة موجود در ریشة گیاه هویج، می تواند در محدودۀ 400 تا 500 نانومتر جذب بیشتری نسبت به دو رنگیزة دیگر داشته باشد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

ــت.  ــجی اس ــه نارن ــد ک ــد( دارن ــوعی کارتنوئی ــراوانی کاروتن)ن ــدار ف ــج مق ــاه هوی ــۀ گی ــای ریش ــودار، در یاخته ه ــه نم ــه ب ــا توج ب
ــد. ــتری دارن ــذب بیش ــبزینۀ a و b ج ــه س ــبت ب ــری نس ــا 500 نانومت ــدودۀ 400 ت ــا در مح کارتنوئی‍د‍ه

 بررسی سایر گزینه ها
    1( حداکثـر جـذب نـوری را سـبزینۀ b دارد. بـا توجـه بـه نمـودار، سـبزینۀ a در طـول مـوج بالاتـری از طیـف فتوسـنتز جـذب نور را 

می دهد. خاتمـه 
 2( بیشـترین وسـعت طیـف جـذبی مربـوط به سـبزینۀ a می باشـد. سـامانۀ تبدیل انرژی فتوسیسـتم نـام دارد. حداکثر جذب سـبزینۀ 

a در فتوسیسـتم 2، در طـول مـوج 680 نانومتـر و در فتوسیسـتم 1، در طـول موج 700 نانومتر می باشـد.
 3( بیشـترین تنـوع رنـگ مربـوط بـه کارتنوئید ها اسـت. ایـن رنگیزه ها در طول مـوج ۴۰۰ تا ۵۰۰ نانومترکه بیشـترین نرخ آزادسـازی 

O2 را دارد، جـذب بخـشی از طیف مـرئی را انجام می دهند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - کلروفیل a و b دارای دو ماکزیمم جذب هستند. )یکی در محدودۀ 400 تا 500 و دیگری 600 تا 700(
- - اما کاروتنوئید دارای سه ماکزیمم جذب در محدوده 400 تا 500 نانومتر است.

- - مطابق شکل کتاب، منحنی جذب کاروتنوئید، پیش از طول موج 400 نیز وجود دارد. )برخلاف دو رنگیزۀ دیگر( و همچنین کمی پس از طول 
موج 500 دیگر نیست ...! )حالا خودتون با دو تا رنگیزۀ دیگه مقایسه اش کنین.(
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کدام یک از موارد زیر عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 13
»درصورت ...................... به طورحتم، .......................... مشاهده می شود.«

۱( مصرف ترکیبات سیانیددار - افزایش میزان تولید اکسیژن هایی با الکترون های جفت نشده 
۲( کاهش مصرف ترکیبات پاداکسنده - اختلال در اثر مقابله ای میتوکندری با رادیکال های آزاد

۳( مصرف ترکیبات اتانول دار- افزایش تخریب دنای هسته توسط آنزیم های مرگ برنامه ریزی شده
۴( تشکیل پارانشیم هوادار در گیاهان -  تجمع ترکیبات حاصل از تخمیر الکلی به میزان بیشتری

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

پاداکسـنده ها در واکنـش بـا رادیکال هـای آزاد مانـع از اثـر تخریـبی آنهـا بـر مولکول هـای زیسـتی و بافت هـای بـدن می شـوند. با کاهش 
مصـرف پاداکسـنده در عملکـرد راکیـزه در خنثی سـازی رادیکال هـای آزاد اخـتلال ایجاد می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
     1( سیانیـد، واکنـش نهـایی مربـوط بـه انتقـال الکتـرون بـه اکسیـژن را مهـار و درنتیجه باعـث توقف زنجیـرۀ انتقال الکتـرون و کاهش 

میـزان تولیـد اکسیژنهـایی بـا الکترونهـای جفت نشـده و یـون اکسید میشـود.
3( الـکل سـبب افزایـش سـرعت تشـکیل رادیکال هـای آزاد می شـود. رادیکال هـای آزاد بـا حملـه بـه DNA راکیـزه، سـبب تخریـب 

راکیـزه و درنتیجـه مـرگ یاخته هـا و بافت مردگی)نـه مـرگ برنامه‌ریزیشـده!( میشـود.
  4( گیاهـانی کـه در شـرایط غرقـابی زنـدگی می کنند با مشـکل کمبود اکسیـژن مواجه اند تشـکیل پارانشیم های هوادار از سـازش  های 
ایـن گیاهـان اسـت. در شـرایطی کـه اکسیـژن بـه هر علتی کم باشـد یـا نباشـد تخمیر انجـام می شـود. توجه داشـته باشید کـه تجمع 

الـکل در یاختـۀ گیـاهی به مـرگ آن می انجامد و بایـد از یاخته ها دور شـوند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - طبق متن کتاب »رادیکال های آزاد برای جبران کمبود الکترونی خود ...« بنابراین، رادیکال های آزاد با گرفتن الکترون از اجزای یاخته در نهایت 
می تواند موجب تخریب آن شود. 

- - پاداکسنده نیز مانع اثر تخریبی می شود؛ یعنی رادیکال ها در عوض دریافت الکترون از اجزای یاخته از این مولکول ها الکترون دریافت می کنند. یا 
به عبارتی پاد اکسنده ها، اکسایش می یابند. )این مورد در کنکور سراسری 401 نیز مطرح شد.(
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14 C و B ، A(شکل روبه رو بخشی از غشای تیلاکوئید را نشان می دهد، کدام مورد در ارتباط با آن به درستی بیان شده است؟
مولکول های پروتئینی هستند.(

۱( بـه دنبـال اکسـایش مولکـول بخش A، کاهـش پروتئینی بـا دو جایـگاه اتصالی به 
غشـا دیده می شود.

۲( در بـازۀ ۵۰۰ تـا ۶۰۰ نانومتـر خـروج الکتـرون از مراکـز واکنـش بخـش B در 
کمتریـن مقـدار خـود اسـت.

۳( در پی تجزیۀ یک مولکول آب در بخش B، الکترون های لازم برای کاهش یک +NADP تولید می شود.
۴( در محل قرارگیری مولکول C در کلروپلاست، امکان مشاهدۀ متیونین در ریبوزوم های متعدد وجود دارد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

با توجه به نحوه قرار گیری پروتئین ها در غشای تیلاکوئید می توان گفت:
A: آخرین پروتئین زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم ۱ و ۲ 

B: فتوسیستم ۱ 
NADP+  اولین پروتئین زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم ۱ و :C

مولکـول C در بسـترۀ کلروپلاسـت)متصل بـه غشـای تیلاکوئید( قـرار دارد. پروتئین سـازی در هر بخشی که ریبوزوم وجود داشـته باشـد 
انجـام می شـود. کلروپلاسـت دارای ریبوزوم هـای متعـددی بـوده بنابراین امکان مشـاهدۀ آمینواسید متیونیـن در آن وجود دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
 ،)A 1( بـه دنبـال جـدا شـدن الکتـرون از آخریـن پروتئیـن زنجیـره انتقال الکتـرون بین فتوسیسـتم ۱ و ۲ )اکسـایش مولکـول بخش    
کاهـش مرکـز واکنـش فتوسیسـتم ۱ صـورت می گیـرد.  فتوسیسـتم ۱ نـوعی پروتئین سراسـری در غشـا بـوده و نمی تـوان گفت که ۲ 

جایـگاه اتصـالی به غشـا دارد.
 2( مرکـز واکنـش شـامل مولکول  هـای سـبزینۀ)کلروفیل(  a اسـت.در ایـن رنگیزه ها در بازۀ 500 تـا 600 نانومتر کمتریـن میزان جذب 

نـور مشـاهده می شـود. اما دقت کنیـد در هر فتوسیسـتم یک مرکز واکنـش وجود دارد.)نـه مراکز!(
 3( درون فتوسیسـتم ۲ در فضـای درون تیلاکوئیـد مولکول هـای آب تجزیه می شـوند تـا کمبود الکترون مرکز واکنش این فتوسیسـتم 

شود. جبران 

حواست باشه!حواست باشه!

- - هردو فتوسیستم، الکترون ها را از بخش درونی تیلاکوئید دریافت می کنند و به قسمت خارجی تری منتقل می کنند.
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کدام مورد، ویژگی مشترک اندامک های حاوی دنای حلقوی در یاختة پارانشیم اسفنجی را نشان می دهد؟15
2( گروهی از پروتئین های آنها از دستگاه گلژی عبور کرده اند. ۱( اندازه ای کوچک تر از 0/5 میکرومتر دارند.	

4( در آنافاز میتوز، انجام فرایند همانندسازی در آنها ممکن است. 		 ۳( غشای درونی آنها چین خورده است.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

در یاختـۀ پارانشیـم اسـفنجی دارای کلروپلاسـت و میتوکنـدری اسـت کـه ایـن دو اندامـک حـاوی دنـای حلقـوی هسـتند. دنـای ایـن 
اندامک هـا می توانـد مسـتقل از یاختـه همانندسـازی کنـد. بنابرایـن انجـام فرآینـد همانندسـازی در آنافـاز میتـوز یاختـه، ممکـن اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( طبق شکل های کتاب درسی هردو اندامک میتوکندری و کلروپلاست اندازه ای بزرگتر از 0/5 میکرومتر دارند.

2( بخـشی از پروتئین هـای مـورد نیـاز میتوکنـدری و کلروپلاسـت در داخـل خـود ایـن اندامک هـا توسـط ریبوزوم هـای مخصوصشـان 
سـاخته می شـوند. بـا ایـن حـال، ژن هـای بـرخی دیگـر از پروتئین های مورد نیـاز ایـن اندامک ها در هسـته قـرار دارند؛ رنـای پیک این 

ژن هـا توسـط ریبوزوم هـای آزاد سیتوپلاسـم ترجمـه شـده و سـپس پروتئین هـای حاصـل بـه اندامـک مربوطه منتقل می شـوند.
پروتئین هـایی کـه وارد دسـتگاه گلـژی می شـوند، در نهایـت یـا از سـلول خـارج شـده، یا در غشـا جـای می گیرند، یـا در ریزکیسـه ها و 

کافنـده تـن قـرار می گیرنـد و به کلروپلاسـت یـا میتوکنـدری منتقل نمی شـوند.
3( فقط اندامک میتوکندری دارای غشای درونی چین خورده می باشد. غشای درونی کلروپلاست صاف است.

حواست باشه!حواست باشه!

سبزدیسه:
- - نوعی اندامک دوغشایی است. )غشای تیلاکوئید جزو غشاهای کلروپلاست نیست!(

- - در واقع درونی ترین غشای کلروپلاست، غشای درونی آن است ولی درونی ترین غشا در کلروپلاست، غشای تیلاکوئید است.
- - تیلاکوئیدها ساختارهای کیسه مانند و متصل به هم اند. )اما نمی تونیم اون رو جزو اندامک های کیسه ای در نظر بگیریم چون که تیلاکوئید 

اندامک نیست! قاطی نکنین ... !(
- - همانند میتوکندری دارای دنای حلقوی و رناتن مخصوص به خود است. اما نمی تواند همۀ پروتئین های موردنیاز خود را تولید کند و بخشی از 

آنها توسط ریبوزوم های آزاد تولید می شوند.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/






چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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       هايلايه  ساير از را  لايه اين  ويژگي کدام. بگيريد نظر در است  ضخامت بيشترين داراي که  را انسان قلب ديوارة  از ايلايه -1

 کند؟مي  متمايز قلب يوارةد    

 . شودمي ديده آن  در شکلدوکي هايياخته( 1   

 . گيرد قرار مايع نوعي  با تماس در تواندنمي( 2   

 . است اندک  ايياختهبين فضاي با بافتي  داراي( 3   

 . دارد نقش قلبي هايدريچه فعاليت يا ساختار  در( 4   

 است؟  مناسب زير عبارت تکميل  براي مورد کدام خوني، هايمويرگ انواع به توجه با -2

 «. .................... هايمويرگ برخلاف دارد،  نقش ديده آسيب قرمز  هايگويچه تخريب در که لنفي اندام نوعي هايمويرگ»    
   هستند خود  پوششي هايياخته غشاي در منفذ فاقد کبد،( 1   

 دارند  خود نازک پاية غشاي در کمي هايياخته کليه،( 2   

 هستند خود  پوششي هايياخته بين بزرگ هايحفره  داراي مغز،( 3   

 دارند   مواد عبور براي  صافي نوعي بيروني،   سطح  در نخاع،( 4   

  هايياخته آئورت، سرخرگ از  شدهمنشعب تاجي هايسرخرگ از يکي در  شرائين تصلب  بروز صورت در معمول، طور به -3

 است؟   صادق سرخرگ اين  دربارة  عبارت کدام. شوندمي  آسيب دچار قلب ايماهيچه  لاية در بيشتري      

 . دارد را اصلي  نقش دهليزي-سينوسي گرة به خونرساني در( 1    

 .کندمي عبور ششي سرخرگ  سيني دريچة  نزديکي  از آن، انشعاب  اولين( 2    

 . شودمي منشعب لختي سه  دريچة و ششي سرخرگ سيني دريچة بين در( 3    

 . شودمي فرستاده قلب جلوي به دولختي دريچة نزديکي  در آن، انشعابات از  يکي( 4    

 است؟شده  بيان درستي به  سالم فرد يک قلب هادي شبکة با ارتباط  در عبارت،  کدام -4

 . است قلب چپ  به راست سمت از همواره عضلاني، تارهاي دستة در الکتريکي جريان  جهت( 1    

 . دارد قرار راست دهليز داخلي ديوارة  مجاورت در يکديگر، به گره دو کنندةمتصل رشتة ترينطويل( 2    

 . شودمي منتقل چپ دهليز و بطني بين ديوارة  به مسير دو طريق  از دوم، گرة از شدهخارج الکتريکي جريان( 3    

 .دارند قرار بسته حالت در همچنان سيني هايدريچه شود، مي منتشر قلب نوک سمت به الکتريکي  پيام کهزماني در( 4    

  آن  در بيشتري هايپروتئين  انواع که  خونريزي عبارت کدام  درسي، کتاب در شدهمطرح هايخونريزي  انواع به باتوجه -5

 کند؟مي متمايز ديگر  نوع از را  دارند نقش     

 .شودمي فعال خون  در موجود ترومبين پروتئين، نوعي تأثيرتحت( 1    

 .دارد فرآيند اين در موثري نقش خون ايياخته بخش  از  ساختاري( 2    

 . شودمي آزاد  ديدهآسيب هايياخته از  تنها پروترومبيناز،  آنزيم( 3    

 . شودمي اختلال  دچار چربي در محلول ويتامين نوعي فقدان صورت در( 4    

 دهد؟ مي  رخ  سايرين از  زودتر اتفاق  کدام مقابل، قلب نوار  در A نقطة ثبت از پس -6
 بطني -دهليزي گرة به الکتريکي پيام  رسيدن( 1    

 قلبي هايدريچه تمام همزمان بودن بسته( 2    

 ها بطن درون فشارخون حداکثر  ايجاد( 3    

    قلبي چرخة مرحلة اولين پايان( 4    
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   و  زياد نمک و  چربي مصرف ويژهبه نامناسب تغذية  با (A) فرد مقايسة دربارة عبارت کدام درسي،  کتاب اطلاعات طبق -7

 .( هستند جنسهم  و سنهم  بالغ، سالم،  فرد هردو کنيد فرض)  است؟  درست سالم، و مناسب غذايي الگوي با( B) فرد       
 . است يافته  افزايش دست کف  هايگره طريق از خون،  به بازگشتي لنف حجم ،A فرد در( 1    

 . دارند احتياج بيشتري انقباضي نيروي به بيشينه فشار ايجاد جهت بطن  ايماهيچه هايياخته ،B فرد در( 2    

 . است  بيشتر B فرد در سرطاني هايياخته انتشار احتمال بدخيم،  تومور نوعي به فرد دو هر ابتلا صورت در( 3    

 . کند نزديک يکديگر به را فرد دو اين در مويرگي تبادلات وضعيت تواندمي A فرد در  آلبومين  سنتز  افزايش( 4    

 است؟  زير عبارت براي مناسبي کنندةتکميل مورد کدام  جانوران، در مواد گردش خصوص در -8

 «. .................... حتم طوربه  .................... هر در»      
   است  نياز بيشتر فشار با ايتلمبه به گازي تبادلات انجام براي ـ هابطن بين ديوارة داراي دارمهره( 1    

 گرددمي باز قلب به داردريچه  منافذي طريق  از شده،مبادله مواد ـ خوني مويرگ فاقد جانور( 2    

 شود مي خارج قلب از سرخرگ يک طريق از  داراکسيژن خون  - ايچهارحفره  قلب فاقد بالغ دارمهره( 3    

 شودمي وارد قلب حفرة به اکسيدديکربن  حاوي خون  ماهي، همانند  ـ منفذدار پشتي قلب داراي  جانور( 4    

   را کشيدگي ميزان بيشترين بطن  درون ارتجاعي هايطناب که ايمرحله  خصوص در قلب، ضربان طبيعي چرخة يک  در -9

   است؟ صادق مورد کدام  دارند،      
 . شودنمي وارد قلبي هايحفره درون به خون از  جرياني هيچ( 1    

 .است تدريجي کاهش درحال هابطن برخلاف دهليزها خون حجم ( 2    

 .ماندمي باقي تغيير بدون بطني-دهليزي هايدريچه وضعيت آن  از پس( 3    

 .شودمي رانده خروجي هايرگ ديوارة سمت  به سيني  هايدريچه قطعات( 4    

 . شودمي  قلب  حفرة دو وارد  منافذي طريق از  بدن هاياندام  و هاشش  از بازگشتي خون خون، گردش دو  طي انسان، در -10

 کند؟مي  متمايز ديگر  حفرة از است، ارتباط در  منفذ بيشتري تعداد با که را  ايحفره  ويژگي،  چند     

 .کندمي دريافت قلب پشتي سطح  منافذ از را خون -الف      

 .است خوديخودبه  تحريک توانايي با هاييياخته فاقد  -ب      

 .کندمي وارد  کمتر ارتجاعي هايطناب واجد ايحفره  به را خون -ج      

 .دهدمي  افزايش  را آن به ورودي خون پا، و دست  هايماهيچه انقباض -د      
    1 )1                                     2 )2                                         3 )3                                     4  )4 

   جزو اندام اين  اگر. کندمي توليد را خوني هايياخته ترينفراوان  بزرگسالي، برخلاف جنيني دوران در اندام نوعي -11

 کند؟ مي بيان آن دربارة را درستي عبارت مورد کدام نباشد؛ لنفي دستگاه     

 . شودمي تخليه راست ايزيرترقوه  سياهرگ  به نهايتاً آن از شدهخارج  لنف( 1    

 . فرستدمي استخوان مغز به را قرمز هايگويچه تخريب پي در آزادشده هموگلوبين( 2    

 . کندمي اريتروپويتين  ترشح به شروع   اکسيژنکم محيط در فرد قرارگيري با( 3    

 . دارد نقش ليپيدها شيميايي  گوارش در موادي توليد با( 4    

 کند؟مي کامل مناسبي طوربه  را زير عبارت مورد  کدام  انسان، بدن هايسياهرگ و هاسرخرگ با ارتباط در -12

 « ................... .کندمي پيدا جريان آنها درون خون ،.................... انقباض  تأثيرتحت که هاييرگ»      

 . اندداده جاي  خود در را کمتري  خون  حجم  - اسکلتي ماهيچة( 1    

 . کنندمي حمل را  کم اکسيژن با خوني  معمولاً - مخطط ظاهر با  ايماهيچه( 2    

 . دارند ياخته بيشتري تعداد خود، ديوارة لاية ترينداخلي در - اسکلتي ماهيچة( 3    

 . اندگرفته  قرار اندام هر عمقي هايقسمت در بيشتر - مخطط ظاهر با  ايماهيچه( 4    
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 است؟  زير  عبارت براي مناسبي کنندةتکميل  مورد، کدام -13

 « . دارد ....................  شود،مي يافت بالغ فرد يک خون جريان در که .................... سفيد گويچة هر»

 اختصاصي   تشخيص توانايي - دانه بدون ( 2                 قسمتي  چند هستة  - داردانه( 1

 طحال  در توليد امکان - دانه بدون( 4   ميلوئيدي  منشأ  - داردانه( 3

       هايبخش به توجه با. دهدمي  نشان را دارمهره  جانور نوعي در  مواد گردش دستگاه  از  بخشي روروبه شکل -14

 است؟   نادرستد مور کدام موردنظر

 .است صاف آن  ديوارة  داخلي سطح ،2 بخش برخلاف 3 بخش -الف

 .شودمي محسوب جانور قلب  از قسمتي ،1 بخش همانند 4 بخش -ب

 .است بيشتر فشار با خوني حاوي ،1 بخش به نسبت 4 بخش -ج

 .دارد قرار  دريچه نوعي مجاورت در  ،3 بخش همانند 2 بخش -د

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

   ويژگي،  کدام. شودمي  مشاهده  پراکنده صورتبه جانور نوعي در  عصبي ساختار ترينساده  درسي، کتاب اطلاعات طبق -15

 است؟  درست جانور اين دربارة
 . شودمي وارد بدن  حفرات به مستقيماً هارگ درون مايع  شور، آب ماهيان برخلاف( 1

 .شوندمي يافت  بدن داخلي سطح  در تنها آن دارزائده هايياخته اسفنج، برخلاف( 2

 . کنندمي نفوذ بدن  نواحي تمامي به گوارشي حفرة انشعابات پلاناريا، همانند( 3

 .گيردمي صورت طرفهيک صورتبه مواد  گردش خاکي، کرم همانند( 4
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پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

ضخیم تریـن لایـۀ قلـب، لایـۀ میانی اسـت کـه ماهیچۀ قلب نیـز نامیده می شـود. داخلی تریـن لایۀ قلب)درون شـامه( در تمـاس با خون و 
بیرونی تریـن لایـۀ قلب)برون شـامه( در تمـاس بـا مایـع بیـن فضای برون شـامه و پیراشـامه اسـت. ولی لایۀ میـانی در تماس بـا هیچ کدام 

نیست.
 بررسی سایر گزینه ها

    1( یاخته هـای دوکی شـکل در بافـت پیونـدی متراکـم و همچنیـن 
در ماهیچـه صـاف یافـت می شـوند. هـر دوی ایـن بافت هـا، علاوه بـر 
لایـه عـضلانی، در برون شـامه و پیراشـامه نیـز حضـور دارنـد. دقـت 
کنیـد بافـت ماهیچـة صـاف در دیـواره رگ هـای کرونری لایـه میانی 
قلـب، و همچنیـن در رگ های موجود در برون شـامه و پیراشـامه دیده 

می شود.
3( یاخته هـای بافـت پوشـشی بـه یکدیگـر بسیـار نزدیک انـد و بیـن 
آنهـا فضـای بین یاختـه ای انـدکی موجـود می باشـد. ایـن بافـت در 
درون شـامه، برون شـامه و پیراشـامه وجـود دارد. در دیـوارة رگ هـای 
کرونـری موجـود در لایـۀ ماهیچـه ای نیز بافت پوشـشی حضـور دارد.

و  دریچه هـا  سـاختار  تشـکیل  در  درون شـامه  لایـۀ  یاخته هـای   )4
یاخته هـای بافـت پیونـدی متراکم موجـود در لایۀ میانی در اسـتحکام 
دریچه هـا نقـش دارنـد. بنابرایـن هـردو لایـه در سـاختار و فعالیـت 

دریچه هـا نقـش دارنـد.

لایه ای از دیوارة قلب انسان را که دارای بیشترین ضخامت است در نظر بگیرید. کدام ویژگی این لایه را از سایر لایه های 
دیوارة قلب متمایز می کند؟ 

1( یاخته های دوکی شکل در آن دیده می شود.

2( نمی تواند در تماس با نوعی مایع قرار گیرد.
3( دارای بافتی با فضای بین یاخته ای اندک است.

4( در ساختار یا فعالیت دریچه های قلبی نقش دارد.

1

حواست باشه!حواست باشه!
هر یک از سه لایۀ اصلی قلب که ...

- - یاخته هایی با بیش از یک هسته دارد: ماهیچۀ قلب
- - قطورتر است: ماهیچۀ قلب

- - در تشکیل دریچه های قلبی نقش دارد: درون شامه
- - در تماس با نوعی مایع است: درون شامه و برون شامه
- - یاخته هایی با فضای بین یاخته ای اندک دارد: هر سه

- - به استحکام دریچه های قلبی کمک می کند: ماهیچۀ قلب
- - درونی تر است: درون شامه

- - دارای صفحات بینابینی است: ماهیچۀ قلب
- - دارای یاخته های مخطط است: ماهیچۀ قلب

- - یاخته هایی منشعب دارد: ماهیچۀ قلب
- - یاخته های تک هسته‌ای دارد: هر سه

- - با چین خوردگی خود، ساختارهای متفاوتی ایجاد می‌کند: درون شامه
- - دارای رشته های کلاژن است: هرسه

- - با اعصاب خودمختار در ارتباط است: ماهیچۀ قلب
- - یاخته های آن می توانند به صورت خودبه خودی منقبض شوند: ماهیچۀ قلب
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـا توجـه به دیوارۀ سـه لایه ای قلب انسـان، ویـژگی مشـترک دولایه ای که بـا ضخیم تریـن لایۀ این دیـواره مجاور هسـتند، کدام 
)سراسـری اردیبهشت 403( است؟ 

1( یاخته هایی دارند که به یکدیگر بسیار نزدیک اند. 
2( بیشتر از یاخته های بافت ماهیچه ای تشکیل شده اند.

3( یاخته های آنها در ساختار دریچه ها به کار رفته اند.
4( یاخته های مخطط آنها از طریق صفحات بینابینی به هم مربوطند.

پاسخ: گزینه 1

مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟ )سراسری 98 با تغییر(
1( بخش 2 برخلاف بخش 3، با رشته های عصبی در ارتباط است. 

2( بخش 1 همانند بخش 2، بیش از یک نوع رشتۀ پروتئینی دارد. 
3( بخش 3 همانند بخش 4، ساختاری حاوی صفحات بینابینی دارد. 

4( بخش 2 برخلاف بخش 4، یاخته هایی با فضاهای بین یاخته ای اندک دارد.
پاسخ: گزینه 2
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با توجه به انواع مویرگ های خونی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2
»مویرگ های نوعی اندام لنفی که در تخریب گویچه های قرمز آسیب دیده نقش دارد، برخلاف مویرگ های .............. .«

1( کبد، فاقد منفذ در غشای یاخته های پوششی خود هستند 
2( کلیه، یاخته های کمی در غشای پایة نازک خود دارند

3( مغز، دارای حفره های بزرگ بین یاخته های پوششی خود هستند
4( نخاع، در سطح بیرونی، نوعی صافی برای عبور مواد دارند

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

تخریـب یاخته هـای خـونی قرمـز آسیب دیـده در کبـد و طحـال انجـام می شـود. طحـال از اندام هـای لنـفی اسـت و دارای مویرگ هـای 
ناپیوسـته اسـت کـه در ایـن نـوع مویرگ هـا بـرخلاف مویرگ هـای پیوسـتۀ مغـز، فاصلۀ بیـن یاخته های پوشـشی بـه صـورت حفره هایی 

در دیـوارۀ مویـرگ دیده می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
       1( کبـد هماننـد طحـال دارای مویرگ هـای ناپیوسـته اسـت. مویرگ هـای منفـذدار دارای منفـذ در غشـای یاخته هـای پوشـشی خـود 

. هستند
 2( کلیـه دارای مویرگ هـای منفـذ دار اسـت. مویرگ هـای منفـذدار دارای غشـای پایـۀ ضخیم هسـتند. دقـت کنید که غشـای پایه فاقد 

یاختـه بـوده و شـبکه ای از رشـته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی اسـت.
  4( در مویرگ هـای پیوسـتۀ موجـود در مغـز و نخـاع، ورود و خـروج مـواد به شـدت تنظیم شـده اسـت. دقـت کنید در همـة مویرگ ها 

غشـای پایـه نوعی صـافی برای عبور مواد محسـوب میشـود.

حواست باشه!حواست باشه!

ناپیوسته منفذدار پیوسته

✅ ✅ ✅
غشای پایه دارد؟

❌ ✅ ✅
پیوسته بودن غشای پایه

کم زیاد کم
ضخامت غشای پایه

❌ ❌ ❌
منفذ در غشای پایه

✅ ✅ ✅
یاخته های مسطح پوششی

زیاد بسیار کم بسیار کم
فاصلۀ بین یاخته ها

❌ ✅ ❌
منفذ در غشای یاخته ها

اندک اندک اندک
فاصله تا بافت موردنظر

 کبد، طحال و مغز

استخوان

کلیه  دستگاه عصبی مرکزی

(مغز و نخاع)

اندام

انواع مویرگ ها:
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به طور معمول، در صورت بروز تصلب  شرائین در یکی از سرخرگ های تاجی منشعب شده از سرخرگ آئورت، یاخته های 3
بیشتری در لایۀ ماهیچه ای قلب دچار آسیب می شوند. کدام عبارت دربارۀ این سرخرگ صادق است؟

1( در خونرسانی به گرۀ سینوسی-دهلیزی نقش اصلی را دارد.
2( اولین انشعاب آن، از نزدیکی دریچۀ سینی سرخرگ ششی عبور می کند.

3( در بین دریچۀ سینی سرخرگ ششی و دریچۀ سه لختی منشعب می شود.
4( یکی از انشعابات آن، در نزدیکی دریچۀ دولختی به جلوی قلب فرستاده می شود.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

سـرخرگ کرونـری راسـت عمدتـاًً سـمت راسـت و دیگـری عمدتاًً سـمت چپ قلـب را خونرسـانی می کند. در سـمت چپ قلـب ضخامت 
لایـۀ عـضلانی بطـن بیشـتر اسـت و یاخته های عضلـۀ بیشـتری در آن وجـود دارد، در نتیجۀ در صورت بروز تصلب  شـرائین در سـرخرگ 
تغذیه کننـدۀ ایـن سـمت قلـب، یاخته هـای عـضلانی بیشـتری آسیب می بینند. طبق شـکل کتـاب درسی اولین انشـعاب کرونـری چپ از 

نزدیـکی دریچۀ سینی سـرخرگ شـشی می گذرد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( گرۀ سینوسی-دهلیزی در دهلیز راست قرار دارد. سرخرگ کرونری چپ در خونرسانی به سمت چپ قلب نقش بیشتری دارد.

3( طبـق شـکل کتـاب درسی سـرخرگ کرونـری چـپ بیـن دریچـۀ سیـنی سـرخرگ شـشی و دریچـۀ دولختی منشـعب می شـود نه 
دریچـۀ سـه لختی.

4( انشعابات سرخرگ کرونری چپ که در نزدیکی دریچۀ دولختی قرار دارند به پشت و بخش چپ قلب می روند.
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حواست باشه!حواست باشه!

کرونری چپ کرونری راست

آئورت آئورت از کجا منشعب می شود؟

بالاتر از دریچۀ سینی آئورتی بالاتر از دریچۀ سینی آئورتی محل منفذ کجاست؟

کمتر بیشتر

 فاصلۀ اولین انشعاب با دریچۀ

سینی-آئورتی

3 2
تعداد انشعابات اصلی

دولختی و سینی ششی سه  لختی

 مجاورت انشعابات با کدام

دریچه ها؟

عمدۀ سمت چپ + نوک قلب عمدة سمت راست خونرسانی به؟

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـه طـور ومعمل، در وصرت ربوز رشبلصتانیئ در دکامیک از رخرسگياه زری، وخنـریناس هب رگة یسونیس-ديزیله دوختسش 
الاتخل يرتشیب می شـود؟  )سراسـری تیـر 403(

1( سرخرگی که در ادتباي آن، درهچیاي ووجد دارد هک داراي دو قطعۀ آوهتخی اتس.
2( سرخرگی که ابلغ ااباعشنت آن از زندیکی درۀچی دویتخل هتشذگ اتس.

3( سرخرگی که در ادتبا نیب درۀچی ینیس رخرسگ یشش و درۀچی یتخلهس بعشنم رگددیه اتس.
4( سرخرگی که از ااباعشنت آن، از زندیکی درۀچی رخرسگ یشش هب تشپ بلق اتسرفده دشه اتس.

پاسخ: گزینه 3
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کدام عبارت، در ارتباط با شبکة هادی قلب یک فرد سالم به درستی بیان شده  است؟4
1( جهت جریان الکتریکی در دستۀ تارهای عضلانی، همواره از سمت راست به چپ قلب است.

2( طویل ترین رشتة متصل کنندة دو گره به  یکدیگر، در مجاورت دیوارة داخلی دهلیز راست قرار دارد.
3( جریان الکتریکی خارج شده از گرة دوم، از طریق دو مسیر به دیوارة بین بطنی و دهلیز چپ منتقل می شود.

4( در زمانی که پیام الکتریکی به سمت نوک قلب منتشر می شود، دریچه های سینی همچنان در حالت بسته قرار دارند.

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

مـوج الکتریـکی در بطن هـا ابتـدا از گـرة دوم از مسیـر دیـوارة بین بطـنی به نوک قلب رفته و سـپس بـه دیواره های جانبی بطن ها منتشـر 
می شـود. در طی انتشـار مـوج الکتریـکی بـه نـوک قلب، به مـرور انقباض یاخته های بطنی شـروع شـده و فشـارخون درون بطن ها افزایش 
می یابـد. افزایـش فشـارخون بطن هـا نسـبت به دهلیزها سـبب بسـته شـدن  دریچه هـای دولختی و سـه لختی می شـود. افزایش فشـار در 
پی  انتشـار پیـام الکتریـکی بـه دیواره هـای جانـبی بـرای باز شـدن دریچه های سیـنی الزامی اسـت.  دقت کنید کـه در زمان انتشـار پیام 

الکتریـکی بـه نـوک بطـن هنـوز انقباض بطن شـروع نشـده و دریچه های سینی در حالت بسـته قـرار دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
       1( جهـت جریـان الکتریـکی از نـوک قلب)چـپ( در دیواره هـای جانـبی بطـن  راسـت از چپ 

به راسـت اسـت.
  2( سـه رشـتۀ گـرة اول را بـه گرة دوم متصـل می کنـد، طویل ترین این رشـته ها در مجاورت 

دیـوارة خـارجی دهلیز راسـت و در بـالای منفذ بـزرگ سیاهرگ زیرین قرار گرفته اسـت.
3( یـک دسـته تـار تخصص یافتـه از گـرة اول پیـام الکتریـکی را بـه دهلیـز چـپ منتقـل 
می کنـد. از گـرة دوم نیـز یـک دسـته تـار بـرای هدایـت پیـام بـه دیوارة بیـن دو بطـن خارج 

می شود.

حواست باشه!حواست باشه!

- - ســه دســته تــار بــه گــرۀ دوم وارد می شــود و یــک دســته تــار از آن خــارج می شــود. دســته تــار خارج شــده پــس از طی مســافتی)نه 
بلافاصـلـه( ـبـه دو ـشـاخه تقسیم میـشـود.

- - این دو شاخه در دیوارۀ بین دو بطن منشعب نمی شوند و انشعابات اولیه آنها در نوک قلب دیده می شود. 
- - در نهایــت ایــن شــاخه ها پــس از رسیــدن بــه نــوک بطــن دوبــاره بــه ســمت بــالا حرکــت می کننــد و در طــول خــود انشــعاب بــه 

وـجـود می آورـنـد.
- - با توجه به ضخیم تر بودن بطن چپ، پس انشعابات شاخه ای که به بطن چپ می‌رود بیشتر است.

- - در زمــانی کــه بطن هــا شــروع بــه انقبــاض می کننــد، پیــام بــه نــوک بطن هــا رسیــده اســت. امــا دقــت داشــته باشیــد کــه ایــن 
پیــام هنــوز در ســرتا ســر بطن هــا انتقــال نیافتــه اســت.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

درخصوص شبکة هادی قلب یک انسان سالم، کدام مورد نادرست است؟ )سراسری 404(
1( در حالتی  که نیمی از دریچه های قلب بسته هستند، ممکن است پیام الکتریکی از گرۀ اول به سمت گرۀ دوم منتقل شود.

2( در زمانی  که پیام الکتریکی از طریق گرۀ کوچک تر در سراسر دهلیز منتشر می شود، دریچۀ سه لختی باز است.
3( قبل از اینکه تمام دریچه های قلبی بسته شوند، پیام الکتریکی در دیوارة بین دو بطن منتشر شده است.

4( در زمانی که پیام الکتریکی به سمت نوک قلب منتشر می شود، دریچة دولختی باز است.
پاسخ: گزینه 4

کدام عبارت، دربارۀ شبکۀ هادی قلب یک فرد سالم نادرست است؟ )سراسری 401(
 1( دسته تارهای تخصص یافتۀ دهلیزی، ابتدا در سراسر دیوارۀ دهلیز گسترش می یابد.

 2( جریان الکتریکی از طریق سه مسیر بین گرهی، به گرۀ دهلیزی بطنی منتقل می شود.
 3( دسته تارهای ماهیچه ای تخصص یافته، پس از گرۀ دهلیزی بطنی به دو شاخه تقسیم می شود.

 4( جریان الکتریکی توسط یک دسته تار عضلانی تخصص یافته از گرۀ سینوسی دهلیزی به دهلیز چپ هدایت می شود.

پاسخ: گزینه 1
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باتوجه به انواع خونریزی های مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت خونریزی که انواع پروتئین های بیشتری در آن نقش 5
دارند را از نوع دیگر متمایز می کند؟ 

1( تحت تأثیر نوعی پروتئین، ترومبین موجود در خون فعال می شود.
2( ساختاری از بخش یاخته ای خون نقش موثری در این فرآیند دارد.

3( آنزیم پروترومبیناز، تنها از یاخته های آسیب دیده آزاد می شود.
4( در صورت فقدان نوعی ویتامین محلول در چربی دچار اختلال می شود.

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

در خونریزی هـای شـدید انـواع پروتئین هـای بیشـتری ماننـد فیبرینوژن، فیبریـن، پروترومبیـن، ترومبیـن، پروترومبیناز و... نقـش دارند. 
ویتامیـن K نـوعی ویتامیـن محلـول در چـربی اسـت که نبـود آن منجر بـه اختلال در تشـکیل لخته می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در خونریزی هـای شـدید بـا ترشـح آنزیـم پروترومبینـاز، پروترومبیـن بـه ترومبیـن تبدیل می شـود. در واقـع ترومبین فعال اسـت و 

نیـاز به فعال شـدن نـدارد.
2( پلاکت ها جزوی از بخش یاخته ای خون بوده و در هردو نوع خونریزی نقش موثری دارند.

3( آنزیـم پروترومبینـاز از بافت هـا و گرده هـای آسیـب دیـده آزاد)یا ترشـح( می شـود. دقت کنید کـه گرده ها قطعات یاخته ای هسـتند 
یاخته! نه 

حواست باشه!حواست باشه!

- - پروتئین های پروترومبین و فیبرینوژن، به صورت محلول در خوناب و غیرفعال هستند. 
- - برخلاف آنچه ممکن است تصور کنید، گرده ها در تولید لخته طی خونریزی شدید نقش اصلی دارند. 

- - گرده ها در تشکیل درپوش پلاکتی برای جلوگیری از خونریزی محدود نیز نقش اصلی را دارند.
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پس از ثبت نقطة A در نوار قلب مقابل، کدام اتفاق زودتر از سایرین رخ می دهد؟6
1( رسیدن پیام الکتریکی به گرۀ دهلیزی-بطنی

2( بسته بودن همزمان تمام دریچه های قلبی
3( ایجاد حداکثر فشارخون درون بطن ها

4( پایان اولین مرحلة چرخة قلبی 

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

نقطـۀ A نشـان دهندۀ اواسـط انقبـاض دهلیـزی اسـت در ابتـدا انقباض بطن هـا تمام دریچه های قلب بسـته می باشـند. این گزینه نسـبت 
به سـایرگزینه ها زودتـر رخ می دهد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در پایان موج P پیام الکتریکی به گرۀ دهلیزی-بطنی می رسد. دقت کنید که نقطۀ A بعد از موج P قرار گرفته  است.

3( حداکثر فشارخون در بطن ها در ابتدای موج T رخ می دهد که اواسط انقباض بطنی است.
4( مرحلـۀ اول چرخـۀ ضربـان قلـب اسـتراحت عمـومی اسـت. پایـان اسـتراحت عمـومی در اواسـط مـوج  P رخ می دهد کـه این موج 

قبـل از نقطۀ A قـرار دارد.

حواست باشه!حواست باشه!

- - حداکثر فشارخون، در هر حفرۀ قلبی هنگام انقباض آن دیده می شود.
در دو زمان همزمان تمامی دریچه های قلبی بسته هستند:

 1- شروع انقباض بطن ها)صدای اول قلب( 2- شروع استراحت عمومی)صدای دوم قلب(
- - ولی در هیچ زمانی همزمان همۀ دریچه ها باز نیستند!
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طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت دربارة مقایسة فرد )A( با تغذیۀ نامناسب به ویژه مصرف چربی و نمک زیاد و فرد 7
)B( با الگوی غذایی مناسب و سالم، درست است؟ )فرض کنید هردو فرد سالم، بالغ، هم سن و هم جنس هستند.(

1( در فرد A، حجم لنف بازگشتی به خون، از طریق گره های کف دست افزایش یافته  است.
2( در فرد B، یاخته های ماهیچه ای بطن جهت ایجاد فشار بیشینه به نیروی انقباضی بیشتری احتیاج دارند.

3( در صورت ابتلا هر دو فرد به نوعی تومور بدخیم، احتمال انتشار یاخته های سرطانی در فرد B بیشتر است.
4( افزایش سنتز آلبومین در فرد A می تواند وضعیت تبادلات مویرگی در این دو فرد را به  یکدیگر نزدیک کند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

بـا مصـرف زیـاد نمـک و چـربی درنتیجـه افزایـش فشـارخون عمـومی احتمال ایجـاد اِدِم در فـرد A بسیـار بیشـتر از فرد B می باشـد. با 
افزایـش فشـارخون، اخـتلاف فشـار تـراوشی و فشـار اسـمزی در مویرگ هـا افزایـش یافتـه و نشـت مایعـات از خـون بـه مقدار بیشـتری 
صـورت می گیـرد. بـا افزایـش سـنتز پروتئین هـایی مانند آلبومین، فشـار اسـمزی خون در فـرد A افزایـش یافته و باعـث کاهش اختلاف 
فشـار تـراوشی و فشـار اسـمزی در مویرگهـا میشـود. در نتیجـه وضعیـت تبـادلات مویـرگی در ایـن دو فـرد را بههـم نزدیک میشـود.

 بررسی سایر گزینه ها
      1( در فـرد A حجـم لنف بازگشـتی به خون افزایش می یابد؛ امّّا حواسـتان باشـد 

در کف دسـت ها گرة لنفی مشـاهده نمی شـود.
  2( فـرد A بـرخلاف فـرد B به علت فشـار خـون بیشـتر، یاخته هـای ماهیچه ای 
بطـن جهـت ایجـاد انقبـاض و فشـار بیشینه بـه نیروی انقبـاضی بیشـتری احتیاج 

دارند.
3( تومورهـای بدخیـم در مراحلی از طریـق گره های لنفی مجاور تودة سـرطانی 
بـه بافت هـای دورتر می رونـد و پخش می شـوند. ار آنجایی که فشـارخون و حجم 
مایـع میان بافـتی نشت شـده در فـرد A افزایـش یافتـه، جریـان لنـف بیشـتری 
خواهـد داشـت و درنتیجـه احتمـال این انتشـار نسـبت به فـرد B بیشـتر خواهد 

بود.
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حواست باشه!حواست باشه!
علل ایجاد ادم: 

- - افشارخون افزایش 
- - کاهش فشار اسمزی 

- - مصرف کم مایعات 
- - مصرف زیاد نمک

- - اختلال در مویرگ های لنفی )کاهش دریافت مواد از مایع بین سلولی.(
- - اختلال در مویرگ های خونی )افزایش نشت مواد به بیرون.(

- - برداشتن گره ها و رگ های لنفاوی
- - ورود کرم های انگل به داخل رگ های لنفی

- - وقوع واکنش های التهابی شدید 
- - نارسایی دریچه های لانه کبوتری پا

عواملی که باعث افزایش فشار خون می شود:
- - افزایش حجم خون)می تواند در اثر افزایش آلدوسترون یا ضد ادراری باشد.(
- - افزایش میزان سلول های خونی )می تواند در اثر افزایش اریتروپویتین باشد.(

- - تنگ شدن رگ ها )می تواند در اثر رسوب کلسترول باشد.(
- - افزایش برون ده قلبی )می تواند در اثر پرکاری تیروئید باشد.(

- - افزایش میزان پمپاژ قلب )می تواند در اثر افزایش اپی نفرین و نوراپی نفرین باشد.(
- - تحریک بیش از حد اعصاب سمپاتیک می تواند به دلیل وجود استرس و اضطراب بیش از حد باشد.

- - سبک زندگی)چاقی، کم تحرکی، سیگار و الکل، تغذیۀ نامناسب( و سابقۀ خانوادگی
عواملی که باعث کاهش فشار اسمزی می شود:

- - کاهش مقدار پروتئین های محلول در خوناب 
- - تجزیه پروتئین ها در دیابت، سوتغذیه و فقر غذایی شدید

- - تجزیه پروتئین ها تحت تاثیر هورمون کورتیزول 
- - اختلال در شبکة مویرگی گلومرول به طوری که باعث ورود پروتئین ها به ادرار شود

- - اختلال در فعالیت آلبومین
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در خصوص گردش مواد در جانوران، کدام مورد تکمیل کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟8
»در هر ................. به طور حتم ................. .«

1( مهره دار دارای دیوارۀ بین بطن ها ـ برای انجام تبادلات گازی به تلمبه ای با فشار بیشتر نیاز است 
2( جانور فاقد مویرگ خونی ـ مواد مبادله شده، از طريق منافذی دريچه‌دار به قلب باز مي‌گردد

۳( مهره دار بالغ فاقد قلب چهارحفره ای - خون اکسیژن دار از طریق یک سرخرگ از قلب خارج می شود
۴( جانور دارای قلب پشتی منفذدار ـ همانند ماهی، خون حاوی کربن دی‌اکسید به حفرۀ قلب وارد می شود

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

مهـره دارانِِ فاقـد قلـب چهارحفـره ای شـامل ماهیـان با قلـب دوحفره ای و دوزیسـتان با قلب سـه حفره ای هسـتند. در همۀ ایـن جانداران، 
یـک یـا چنـد رگ از قلـب خـارج می شـود کـه بـه آن هـا سـرخرگ گفتـه می شـود. توجه داشـته باشیـد که خـون تیـره نیز ماننـد خون 

روشـن، حاوی اکسیژن اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
     1(  دیـوارۀ بیـن بطن هـا در خزنـدگان، پرنـدگان و پسـتانداران وجـود دارد کـه در بسیـاری از خزنـدگان ایـن دیـواره به طـور کامل، دو 
بطـن را از هـم جـدا نکـرده  اسـت. هر سـه گـروه نام  برده شـده سـامانۀ گردش خـون مضاعف دارنـد. در سـامانۀ گردش خـون مضاعف، 

یـک تلمبـه بـا فشـار کمتـر بـرای تبـادلات گازی و تلمبۀ دیگر با فشـار بیشـتر بـرای گردش عمـومی فعّّالیـت می کند.
 2( مویـرگ خـونی در جانـوران دارای سـامانۀ گـردش آب، حفـرۀ گوارشی و سـامانۀ گـردش باز وجود نـدارد. در بین گروه هـای نام برده 
شـده، فقـط در جانـوران دارای سـامانۀ گـردش بـاز قلـب منفذدار وجـود دارد و به هنگام اسـتراحت قلـب، همولنف پـس از مبادلۀ مواد، 

از طريـق منافـذ دريچـه دار قلب بـه قلب بـاز ميگردد.
  4( در بندپایـانی ماننـد ملـخ کـه دارای دسـتگاه گـردش مـواد بـاز هسـتند، خـون وجـود ندارد. بلکـه آنهـا دارای همولنف هسـتند که 

نقشهـای خـون، لنـف و آب میان بافـتی را برعهـده دارد.

ملخ:
- - دو رگ همولنف را از قلب خارج می کند. 

- - در محل اتصال این دو رگ به قلب دریچه ای وجود دارد که به درون رگ باز می شود.
- - در نهایـت همولنـف از طریـق انشـعابات انتهـایی این رگ ها خارج شـده و در بیـن یاخته ها 

قرار می گیـرد. )مویرگی وجـود ندارد.(
- - پـس از تبـادل مـواد نیـز همولنـف از طریـق چهـار منفـذ دریچه دار در سـطح قلـب، به آن 

بـاز می گردد.
- - ارتباطی بین این دستگاه و دستگاه تنفس وجود ندارد!

حواست باشه!حواست باشه!
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در یک چرخۀ طبیعی ضربان قلب، در خصوص مرحله ای که طناب های ارتجاعی درون بطن بیشترین میزان کشیدگی را 9
دارند، کدام مورد صادق است؟ 

1( هیچ جریانی از خون به درون حفره های قلبی وارد نمی شود.
2( حجم خون دهلیزها برخلاف بطن ها درحال کاهش تدریجی است.

3( پس از آن وضعیت دریچه های دهلیزی-بطنی بدون تغییر باقی می ماند.
4( قطعات دریچه های سینی به سمت دیوارۀ رگ های خروجی رانده می شود.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

ــه علــت بســته شــدن دریچه هــای دهلیــزی بطــنی، طناب هــای ارتجــاعی  ــان قلب)انقبــاض بطن هــا(، ب در مرحلــۀ ســوم چرخــۀ ضرب
بیشــترین کشیــدگی را دارنــد. در ایــن مرحلــه، دریچه هــای سیــنی بــاز شــده و خــون بــه درون ســرخرگ ها هدایــت می شــود. مطابــق 
شــکل کتــاب درسی هنــگامی کــه دریچه هــای سیــنی بــاز هســتند، لت هــای ایــن دریچــه بــه ســمت بالا)بــه ســمت دیــوارۀ رگ هــای 

خــروجی( جابه جــا می شــود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( در انقباض بطن ها، خون سیاهرگ های ورودی به قلب به دهلیزها تخلیه می شود، و دهلیزها در حال خون‌گیری هستند.

2( در مرحلـۀ سـوم چرخـة قلـبی، بـا انقباض بطن ها، خون وارد سـرخرگ ها شـده و حجـم خـون درون بطن ها کاهش می یابد. با بسـته 
بـودن دریچه هـای دهلیزی-بطـنی و ورود خـون از سیاهرگ هـا به دهلیزهـا، حجم خون دهلیزهـا، در حال افزایش اسـت نه بالعکس!

3( پـس از انقبـاض بطن هـا، در مرحلـة اسـتراحت قلـبی، دریچه هـای دهلیـزی بطـنی بـاز می شـوند. )تغییـر وضعیـت دریچه‌هـای 
دهلیزی-بطـنی(

حواست باشه!حواست باشه!

وضعیت

دریچه های

دهلیزی-بطنی

 وضعیت

دریچه های

سینی

 صدای

قلب

 ورود خون

به دهلیزها

 ورود خون

به بطن ها

وضعیت

دهلیزها

وضعیت

بطن ها

زمان

(ثانیه)

مرحله

باز بسته

صدای دوم

قلب

بله بله دیاستول دیاستول
0/4

اول

(استراحت عمومی)

باز بسته

_

بله بله سیستول دیاستول
0/1

دوم

(انقباض دهلیزی)

بسته باز

صدای اول

قلب

بله خیر دیاستول سیستول
0/3

سوم

(انقباض بطنی)
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در انسان، طی دو گردش خون، خون بازگشتی از شش ها و اندام های بدن از طریق منافذی وارد دو حفرة قلب می شود. چند 10
ویژگی، حفره ای را که با تعداد بیشتری منفذ در ارتباط است، از حفرة دیگر متمایز می کند؟

الف- خون را از منافذ سطح پشتی قلب دریافت می کند.
ب- فاقد یاخته هایی با توانایی تحریک خودبه خودی است.

ج- خون را به حفره ای واجد طناب های ارتجاعی کمتر وارد می کند.
د- انقباض ماهیچه  های دست  و پا، خون ورودی به آن را افزایش می دهد.

4 )4                                       3 )3                                           2 )2                                      1 )1

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

تنهـا مـورد »ج« درسـت اسـت. گـردش خـون در انسـان به صورت مضاعف مشـاهده می شـود. در طی گـردش عمومی خون از طریق سـه 
منفذ)بـزرگ سیاهـرگ زیریـن، بـزرگ سیاهـرگ زبریـن و سیاهـرگ کرونـری( بـه دهلیز راسـت، و در طی گردش شـشی خـون از طریق 

چهـار منفذ)سیاهرگ هـای شـشی( بـه دهلیـز چـپ می ریـزد. بنابرایـن دهلیز چپ بـا منافذ بیشـتری در ارتباط می باشـد.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - ایـن مـورد بـرای هـر دو دهلیـز صـدق می کند زیـرا منافذ واردکننـدة خون به دهلیزها همگی در سـطح پشـتی قلب 

قـرار دارند.
 ب( نادرسـت  -  شـبکة هـادی قلـب دارای قابلیـت تحریک خودبه خودی اسـت. دهلیز راسـت شـامل گـرة اوّّل، گرة دوم و چندین دسـته 
تـار می باشـد. همچنیـن، دسـته ای از تارهـای تخصص یافتـه، جریـان الکتریـکی ایجادشـده در گـرة پیشـاهنگ را بـه دهلیز چـپ منتقل 
می کننـد. ایـن تارهـا در نزدیـکی منفـذ سیاهرگ های شـشیِِ چپ منشـعب شـده و همانند سـایر اجزای شـبکة هـادی، توانـایی تحریک 

دارند. خودبه خـودی 
    ج( درسـت  -  دهلیـز چـپ خـون خـود را بـه بطـن چـپ وارد می کنـد. بطـن چپ نسـبت به بطن راسـت طناب هـای ارتجـاعی کمتری 

دارد.
     د( نادرسـت  - ایـن مـورد تنهـا بـرای دهلیـز راسـت صدق می کنـد زیرا حرکت خـون در سیاهرگ هـا به ویـژه اندام های پایین تـر از قلب 
بـه مقـدار زیـادی بـه انقبـاض ماهیچه های اسـکلتی وابسـته اسـت. خـون اندام هـای پایین تـر از قلب توسـط بـزرگ سیاهـرگ زیرین به 
دهلیـز راسـت می ریـزد. انقبـاض ماهیچه هـای دسـت و پـا بـه سیاهرگ هـای مجاور خـود فشـاری وارد می کننـد که باعـث حرکت خون 

در سیاهـرگ به سـمت قلب می شـود.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در انسـان، طی یـک گـردش شـشی، خـون دو سیاهرگ شـشی نسـبت بـه سیاهرگ های شـشی دیگر مسیـر کوتاه تـری را طی 
می کنـد تـا از طریـق منافـذی به قلـب وارد شـود. چند مـورد، دربـارة این منافذ صـادق اسـت؟ )سراسـری403(

الف- به گرۀ سینوسی-دهلیزی نزدیکاند.
ب- در سطح پشتی قلب قرار دارند.

ج- از منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین دورند.
د- در مجاورت دریچۀ سینی سرخرگ ششی قرار دارند.

1 )4                        2 )3                           3 )2                        4 )1
پاسخ: گزینه 3

حواست باشه!حواست باشه!

هر حفره ای از قلب که ...
- - با تعداد رگ بیشتری در ارتباط است: دهلیز چپ

- - بیش از یک رگ از آن خارج می شود: نداریم!
- - دیوارۀ آن قطورتر است: بطن چپ

- - با دریچۀ  سه لختی در ارتباط است: دهلیز راست و بطن راست
- - با دریچۀ دولختی در ارتباط است: دهلیز و بطن چپ

- - خون روشن از درون آن عبور می کند: دهلیز و بطن چپ
- - همواره خون به آن وارد می شود: دهلیزها

- - فقط در یک مرحله خون از آن خارج می شود: بطن ها
- - دارای طناب های ارتجاعی بیشتری است: بطن راست

- - خون در دو جهت متفاوت در آن حرکت می کند: بطن ها
- - در زمان بسیار کوتاهی منقبض می شود: دهلیزها

- - خون را از گردش عمومی دریافت می‌کند: دهلیز راست
- - خون را از گردش ششی دریافت می کند: دهلیز چپ

- - کوچک تر از سایرین است: دهلیز چپ
- - بزرگتر از سایرین است: بطن راست

- - خون را به بزرگترین رگ بدن وارد می کند: بطن چپ
- - با بزرگ سیاهرگ ها در ارتباط است: دهلیز راست

- - گرۀ سینوسی-دهلیزی درون آن قرار دارد: دهلیز راست
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نوعی اندام در دوران جنینی برخلاف بزرگسالی، فراوان ترین یاخته های خونی را تولید می کند. اگر این اندام جزو دستگاه 11
لنفی نباشد؛ کدام مورد عبارت درستی را دربارة آن بیان می کند؟

1( لنف خارج شده از آن نهایتاًً به سیاهرگ زیرترقوه ای راست تخلیه می شود.
2( هموگلوبین آزادشده در پی تخریب گویچه های قرمز را به مغز استخوان می فرستد.

3( با قرارگیری فرد در محیط کم اکسیژن شروع به ترشح اریتروپویتین می کند.
4( با تولید موادی در گوارش شیمیایی لیپیدها نقش دارد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

کبـد و طحـال در دوران جنیـنی بـرخلاف بزرگسـالی یاخته هـای خـونی را می سـازند دقت کنیـد که کبد اندام لنفی نیسـت. کبـد صفرا را 
می سـازد. صفـرا آنزیـم نـدارد امـا حاوی موادی اسـت که بـه گـوارش لیپید ها کمـک می کند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1(  با توجه به شکل کتاب درسی، لنف کبد به مجرای لنفی چپ و درنهایت سیاهرگ زیرترقوه ای چپ تخلیه می‌شود.

2( تخریـب یاخته هـای خـونی قرمـز آسیب دیـده و مـرده در طحال و کبـد انجام می شـود. آهن)نه هموگلوبیـن!( آزادشـده در این فرآیند 
یـا در کبـد ذخیره می شـود و یـا به مغز اسـتخوان می رود.

3( بـا کاهـش مقـدار اکسیـژن خـون میـزان ترشـح اریتروپویتیـن افزایش می یابد )نه شـروع ترشـح!( تا سـرعت تولیـد گویچه های قرمز 
را زیـاد کنـد. توجـه داشـته باشیـد کـه اریتروپویتین به طور طبیعی ترشـح می شـود تا کاهـش معمولی تعـداد گویچه های قرمـز را جبران 

. کند

طحال:
- - این اندام جزو دستگاه لنفاوی است و اندام گوارشی نیست.

- - با وجود اینکه اندام گوارشی نیست، خون تیرة آن همراه با خون معده به سیاهرگ باب تخلیه می شود.
- - در تخریب گویچه های قرمز و سلول های آسیب دیده نقش مهمی دارد.

- - در دوران جنینی، تولیدکنندة سلول های خونی است.
- - رگ ها از سطح مقعر آن وارد می شوند.

- - سیاهرگ آن پایین تر از سرخرگ قرار دارد.
- - سطح محدب آن دارای دو چین خوردگی است.

 

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در انسـان، انـدامی کـه در دوران جنیـنی، یاخته های خون را می سـازد و جزئی از دسـتگاه لنفی یک فرد بالغ محسـوب نمی شـود، 
)سراسری 99( چه مشخصه ای دارد؟ 

1( در تنظیم تولید گویچه های قرمز خون نقش دارد. 
۲( همۀ مویرگ های آن، مانع عبور مولکول های درشت می شود.

3( هنگام خونریزی شدید، در تولید لختۀ خون نقش اصلی را ایفا می کند.
4( در دفع مادۀ حاصل از تخریب هموگلوبین گویچه های قرمز خون، فاقد نقش است.

پاسخ: گزینه 1
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابـق بـا اطلاعـات کتاب درسی، در یـک فرد بالغ، اندام هـایی وجود دارد کـه فقط در دوران جنیـنی می تواننـد یاخته های خونی 
گـروه و گرده)پلاکت(ها را بسـازند. چند مورد، ویژگی مشـترک ایـن اندام ها را نشـان می دهد؟ )سراسـری402(

الف- در زیر ماهیچۀ میان بند)دیافراگم( واقع شده اند.
ب- خون خارج شده از آنها، وارد سیاهرگ فوق کبدی می شود.

ج- در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون، نقش اصلی را دارند.
د- می توانند در مواردی، حاوی مقادیر زیادی از نوعی یاخته های تغییرشکل یافتۀ بافت پیوندی باشند.

4 )4                                           3 )3                                           2 )2                                           1 )1
پاسخ: گزینه 3
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در ارتباط با سرخرگ  ها و سیاهرگ های بدن انسان، کدام مورد عبارت زیر را به طور مناسبی کامل می کند؟12
»رگ هایی که تحت تأثیر انقباض ....................، خون درون آنها جریان پیدا می کند................... .«

۱( ماهیچة اسکلتی - حجم خون کمتری را در خود جای داده اند.
۲( ماهیچه ای با ظاهر مخطط - معمولًاً خونی با اکسیژن کم را حمل می کنند.

۳( ماهیچة اسکلتی - در داخلی ترین لایة دیوارة خود، تعداد بیشتری یاخته دارند.
۴( ماهیچه ای با ظاهر مخطط - بیشتر در قسمت های عمقی هر اندام قرار گرفته اند.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

خـون درون سیاهرگ هـا تحـت تأثیـر انقبـاض ماهیچه هـای اسـکلتی جریان می یابد. طبق شـکل کتـاب درسی، به علت گسـترده‎تر بودن 
سـطح داخـلی دیواره سیاهرگ ها، سـلول های پوشـشی بیشـتری در این لایـه وجود دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1(  سیاهرگ هـا نسـبت بـه سـرخرگ های هم انـدازۀ خـود دارای 
دیـوارۀ داخـلی نازک تـر و حفـرۀ داخـلی بزرگ تـر بـوده بنابرایـن 

حجـم خـون بیشـتری را در خـود جـای می دهنـد.
2( ماهیچـۀ اسـکلتی و قلـبی هـر دو ظاهـری مخطط دارنـد و این 
دو گـروه ماهیچـه در بـه جریـان افتـادن خـون در سیاهرگ هـا و 
سـرخرگ ها دخیـل هسـتند. دقـت کنیـد کـه سیاهرگ هـا معمولًاً 

خـونی بـا اکسیـژن کـم را حمـل می کنند.
 4( سـرخرگ ها بیشـتر در قسـمت های عمـقی اندام ها قـرار دارند. 

بنابرایـن ایـن مـورد در ارتباط بـا سیاهرگ ها صـدق نمی کند.

حواست باشه!حواست باشه!

سیاهرگ سرخرگ

3 3 تعداد لایه ها

کمتر بیشتر استحکام دیواره

خیر بله بازماندن در نبود خون

بیشتر کمتر  حجم خون

بیشتر کمتر میزان فضای درونی

کمتر بیشتر خاصیت ارتجاعی

نازک تر ضخیم تر بافت پیوندی

نازک تر ضخیم تر بافت ماهیچه ای

دارد دارد رشته های کشسان زیاد

کمتر بیشتر فشارخون

بیشتر سطحی بیشتر عمقی محل قرارگیری در اندام
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کدام مورد، تکمیل کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟13
»هر گویچة سفید .............. که در جریان خون یک فرد بالغ یافت می شود،  .............. دارد.«

2( بدون دانه - توانایی تشخیص اختصاصی 1( دانه دار -  هستة چند قسمتی 	
4( بدون دانه - امکان تولید در طحال 		 3( دانه دار - منشأ میلوئیدی

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

گویچه هـای سـفید دانـه دار شـامل بازوفیـل، ائوزینوفیـل و نوتروفیـل و گویچه هـای سـفید بـدون دانـه شـامل مونوسیـت و لنفوسیت هـا 
می شوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( طبق کنکور تیر 404 هستۀ دوقسمتی با چندقسمتی تفاوت دارد و لفظ هستۀ چندقسمتی تنها برای نوتروفیل صدق می کند.

2( مونوسیت ها توانایی تشخیص عامل بیگانه را به صورت اختصاصی نداشته و به صورت غیراختصاصی فعالیت می کنند.
4( در فـرد بالـغ، فقـط لنفوسیـت می توانـد در طحـال فـرد تولیـد شـود. دقت کنیـد کـه در دوران جنیـنی یاخته های خـونی دیگر هم 

در طحـال تولید می شـوند.

- - سه نوع لنفوسیت، T، B و کشندۀ طبیعی داریم. از بین این سه نوع لنفوسیت کشندۀ طبیعی در دفاع غیراختصاصی فعالیت می کند!

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابـق بـا اطلاعات کتـاب درسی،  در خصـوص یاخته هـایی که قادرند مـادۀ اصـلی ایجادکنندۀ علائم شـایع حسـاسیت را تولید 
کننـد، کدام مورد زیر درسـت اسـت؟ )سراسـری تیـر 40۴(

1( همۀ آنها درشت خوار هستند.
2( همۀ آنها، سیتوپلاسمی با دانه های روشن دارند.

3( فقط بعضی از آنها، داراری هستۀ چندقسمتی هستند.
4( فقط بعضی از آنها در شرایط طبیعی در بافت ها حضور دارند.

پاسخ: گزینه 4
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شکل روبه رو بخشی از دستگاه گردش مواد در نوعی جانور مهره دار را نشان می دهد. با توجه به بخش های موردنظر کدام 14
مورد نادرست است؟

الف- بخش 3 برخلاف بخش 2، سطح داخلی دیوارة آن صاف است.
ب- بخش ۴ همانند بخش ۱، قسمتی از قلب جانور محسوب می شود.

ج- بخش ۴ نسبت به بخش ۱، حاوی خونی با فشار بیشتر است.

د- بخش ۲ همانند بخش ۳، در مجاورت نوعی دریچه قرار دارد.
۴ )۴ 	۳ )3 	۲ )۲ 	۱ )۱

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

شکل نشان دهندۀ قلب ماهی است. ۱- مخروط سرخرگی/ ۲- بطن/ ۳- دهلیز/ ۴- سینوس سیاهرگی 
مورد »ب« و »ج« نادرست است.

 بررسی  موارد
    الف( درست - مطابق شکل کتاب درسی، سطح داخلی دیوارۀ دهلیز برخلاف بطن صاف است.

 ب( نادرسـت  -  دقـت کنیـد کـه بعـد از قلـب مـاهی مخـروط سـرخرگی و قبـل از آن سینوس سیاهـرگی قـرار دارد. بنابرایـن هیچ کدام 
جـزئی از قلـب ماهی نیسـتند.

    ج( نادرسـت  -  خونی که از بخش ۱ )مخروط سـرخرگی( خارج می شـود، نیروی انقباض بطن به آن وارد شـده اسـت. درنتیجه نسـبت 
بـه خـون ورودی به بخش ۴ )سینوس سیاهرگی( فشـار خون بیشـتری دارد.

     د( درست  - بین سینوس سیاهرگی و دهلیز، دهلیز و بطن و همچنین بین بطن و مخروط سرخرگی، دریچه وجود دارد.

هر بخشی در قلب یا مرتبط با قلب در ماهی که...
- - اندازۀ بزرگتری دارد: بطن

- - اندازۀ کوچک تری دارد: دهلیز 
- - در سطح پایین تری است: مخروط سرخرگی 

- - در سطح بالاتری است: دهلیز
- - دیوارۀ ضخیم تری دارد: بطن

- - مواد موردنیاز خود را از خون روشن تأمین می کند: همه
- - خون تیره از آن عبور می کند: همه

هر یک از رگ های اصلی در دستگاه گردش خون ماهی که...
- - خون تیره دارد: سرخرگ و سیاهرگ شکمی

- - خون روشن دارد: سرخرگ پشتی
- - خون را مستقیما از بطن دریافت می کند: نداریم
- - خون را مستقیما به دهلیز وارد می کند: نداریم

- - در بازگشت خون به قلب نقش دارد: سیاهرگ شکمی
- - در خروج خون از قلب نقش دارد: سرخرگ شکمی

- - خون را برای تبادل گازهای تنفسی به آبشش می برد: سرخرگ شکمی
- - خون اندام ها در نهایت به آن وارد می شود: سیاهرگ شکمی

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

شـکل زیـر بخـشی از دسـتگاه گردش مواد نـوعی جانور را نشـان می دهـد. باتوجه بـه بخش های مـورد نظر، کدام مورد نادرسـت 
)۴۰۳ )سراسری  است؟ 

۱( بخش ۲ نسبت به بخش ۳، دیوارۀ ضخیم تری دارد. 
۲( بخش ۴ همانند بخش ۱، حاوی خون کم اکسیژن است.

۳( بخش ۱ نسبت به بخش ۴، حاوی خونی با فشار بیشتر است.
۴(  بخش ۲ همانند بخش ۳، محتویات سیاهرگ پشتی را دریافت می کند.

پاسخ: گزینه   4
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طبق اطلاعات کتاب درسی، ساده ترین ساختار عصبی در نوعی جانور به صورت پراکنده مشاهده می شود. کدام ویژگی، 15
دربارة این جانور درست است؟

1( برخلاف ماهیان آب شور، مایع درون رگ ها مستقیماًً به حفرات بدن وارد می شود.
2( برخلاف اسفنج، یاخته های زائده دار آن تنها در سطح داخلی بدن یافت می شوند.

3( همانند پلاناریا، انشعابات حفرة گوارشی به تمامی نواحی بدن نفوذ می کنند.
4( همانند کرم خاکی، گردش مواد به صورت یک طرفه صورت می گیرد.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

سـاده ترین سـاختار عصـبی، شـبکة عصبی در هیدر اسـت. شـبکۀ عصـبی مجموعـه ای از یاخته های عصـبی پراکنده در دیـوارۀ بدن هیدر 
اسـت. یاخته هـای زائـده دار در هیدر)یاخته هـای دارای دو تـاژک( برخلاف یاخته هـای زائده دار در اسـفنج)یاخته های یقـه دار و یاخته های 

خارماننـد( تنهـا در سـطح داخلی بدن یافت می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در سـامانۀ گـردش بـاز، قلـب، مایـعی بـه نـام همولنف را بـه حفره‌های بـدن پمپ می کنـد. و مایـع درون رگ ها)همولنف( مسـتقیماًً 
بـه فضـای بیـن یاخته ها وارد می شـود. ماهیان آب شـور، دارای سـامانۀ گردش مواد بسـته اسـت و در هیدر، سـامانه گردش باز یا بسـته 

و همچنیـن رگ وجود ندارد.
3( در کرم هـای پهـن آزادزی مثـل پلاناریـا، انشـعابات حفـرة گـوارشی بـه تمـام نـواحی بدن نفـوذ می کننـد به طوری که فاصلة انتشـار 

مـواد تـا یاخته هـا بسیـار کوتاه اسـت. ایـن مـورد در ارتباط بـا هیدر صادق نیسـت.
4( گـردش مـواد در رگ هـای کـرم خـاکی به صـورت یک طرفـه می باشـد امـا در حفرة گـوارشی هیـدر، از آنجـایی که تنها یک سـوراخ 

بـرای ورود و خـروج مـواد وجـود دارد، گـردش مـواد بهصـورت دوطرفه صـورت می گیرد.
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چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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   يکي در فقط  مورد کدام. داد توضيح مرحله چهار طي توانمي را گياهي ياختة سيتوپلاسم تقسيم رسي،د کتاب مطابق -1

 شود؟ مي مشاهده  مراحل اين از      

 رناتن  توليد در مؤثر کروي ساختار مشاهدة( 2  دوک هايرشته در شدن کوتاه و تخريب( 1    

 هاميانک مجاورت در پوشش نبدو هايتنفام( 4  غشا  نوعي درون  وراثتي مادة بودن محصور( 3    

   فراهم را هدف ياختة در  شدهزي ريبرنامه مرگ زمينة پرفورين، ترشح با که  دارد وجود ايمني دستگاه در هاييياخته -2

 کند؟مي بيان را هاياخته اين  مشترک ويژگي  مورد کدام. آورندمي      

 . هستند غيراختصاصي دفاع   خطوط  از يکي جزو( 1    

 . دارند موثري نقش خوارهابيگانه از گروهي فعاليت در( 2    

 .دارند وجود اوليه  پاسخ از بيشتري  تعداد به ايمني ثانوية پاسخ در( 3    

 . کنندمي فعاليت ويروس  به آلوده يا سرطاني هايياخته با مبارزه در فقط( 4    

 است؟  صحيح مورد کدام  کند،مي دريافت درمانيشيمي  داروهاي بدخيم تومور نوعي علت به که فردي   خصوص در -3

 . است رندگانپ آنفلوانزاي به مبتلا فرد با مشابه ايمني، هايياخته تعداد در کاهش يا افزايش  نظر از( 1    

 .يابدمي افزايش اسکلروزيس مالتيپل  بيماري پيشرفت احتمال ايمني، هايياخته تعداد در تغيير دليل به( 2    

 . کندمي پيدا  افزايش گوارش، لولة دروني ديوارة طريق از  خون به خارجي زايبيماري عوامل ورود احتمال( 3    

 . يابدمي تغيير کنند،مي عبور کامل طور به ايياخته چرخة وارسي  نقاط  از که خواريدرشت هايياخته تعداد( 4    

 دهد؟ مي  رخ سايرين  از زودتر اتفاق کدام  مراحل،  اين در. بگيريد نظر  در را جانوري ياختة يک در ميتوز تقسيم مراحل -4

 هسته درون  وراثتي مادة مقدار شدن  دوبرابر( 1    

 ها ( کروموزم)تنفام  در فشردگي حداکثر دةمشاه( 2    

 پروتئين ساخت در مؤثر اندامک هر کامل تجزية( 3    

 خواهري  هاي(کروماتيد)فامينک شدن  جدا( 4    

 است؟  صادق مورد کدام  شود،مي  استفاده آن ترشحي مواد از سرم توليد منظور به که ايمني ياختة نوعي درخصوص -5

 .شوندمي متصل پادگن نوع  يک به تنها آن پادگني هايگيرنده همة( 1    

 .يابدمي تمايز هاياخته اين  به مستقيماً شودمي متصل پادگن به که لنفوسيتي( 2    

 . شودمي يافت بدن  داخلي محيط اصلي  بخش سه  هر در آن ترشحي  پروتئين( 3    

 .دارد بزرگتري اندازة خود والد ياختة به نسبت  آن، آندوپلاسمي شبکة و هسته( 4    

   از  عبور توانايي فاقد  اما دارند، موثري نقش پوست التهاب فرايند  در که را ايمني هايسلول  همة ويژگي عبارت، کدام -6

 دهد؟ مي  نشان هستند، خوني هايمويرگ ديوارة     

 . يابندمي تمايز خود نهايي شکل  به خون در( 1    

 . کنندمي تمايز و تقسيم هب شروع  بيگانه پادگن شناسايي  با( 2    

 . شوندمي عمل وارد التهاب  فرايند در خود اي ياخته  غشاي آسيب درصورت( 3    

 . شوندمي آسيب  محل در ايجادشده چرک  در موجود سفيد هايگويچه تعداد افزايش باعث( 4    
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  ايجاد هاميکروب  برابر در محکمي سد توسط پا، و دست در  بدن دفاعي خط نخستين درسي، کتاب اطلاعات مطابق -7

 نمود؟ بيان سد  اين هايلايه با ارتباط در تمايزي وجه عنوان به توانمي  را مورد کدام. شودمي      

 آنزيم  توليدکنندة هايهياخت محتوي( 2   آن  در اي دارينه ياختة مشاهدة امکان( 1    

 مورب  و موازي پروتئيني هايرشته آرايش ( 4   التهاب ايجادکنندة بريدگي نوعي در آسيب( 3    

  شوند، مي مواجه هپاتيت ويروس( ژنآنتي )پادگن با باراولين  براي که هنگامي انسان،  هايلوزه  در موجود لنفوسيت نوعي -8

 است؟ صحيح لنفوسيت اين  تقسيم از حاصل هايياخته با ارتباط در ورد، م کدام. شوندمي تقسيم و يافته تغيير     

 . دارند  را 2G وارسي نقطة  از عبور توانايي بزرگتر، هايياخته( 1    

 .هستند گيرنده فاقد خود سطح  در  بيشتر، فراواني  با هاييياخته( 2    

 . شوندمي  ويروس اين برابر در بدن پايدار مقاومت موجب  کمتر، فراواني  با هاييياخته( 3    

 .دارند را سازپادتن  ياختة ايجاد  و تقسيم توانايي پادگن شناسايي از  پس تر،کوچک هايياخته( 4    

 است؟   زير عبارت براي مناسبي کنندةتکميل مورد دامک -9

 «.................. . مردگي،بافت..................  ايياخته شدة ريزيبرنامه  مرگ( در)»      

 شودمي هاماستوسيت  از هيستامين شدن آزاد موجب - همانند( 1    

 کندمي تغيير ياخته هايپروتئين گريزآب کنشبرهم - برخلاف( 2    

 شود تخريب ديدهآسيب  دناي با ايياخته تواندمي - همانند( 3    

 شود مي ايجاد  ياخته غشاي در  تغييري ابتدا - برخلاف( 4    

   اين با مبارزه در  که دفاعي دوم خط در موجود پروتئين نوعي غلظت اکتسابي، ايمني نقص بيماري به مبتلا فردي   در -10

 است؟  صادق پروتئين اين با ارتباط در  مورد کدام . است يافته افزايش بدن در  است،  مؤثر بيماري     

 . است مؤثر پرندگان آنفولانزاي همانند کزاز بيماري عامل با مبارزه در( 1    

 . است مؤثر ويروس به آلوده هايياخته بردن بين از در خوارهادرشت کردن فعال با( 2    

 . بگذارد اثر نيز غيرآلوده هايياخته بر بردکوتاه  شيميايي پيک عنوان به تواندمي( 3    

 .شودمي آنها فعاليت کاهش باعث هاويروس ژنآنتي دادن  رسوب با( 4    

 است؟   درست مورد کدام ايمني، هايهياخت با ارتباط  در رو،روبه شکل به توجه با -11

  . دارند نقش حساسيت ايجاد در «C» گروه هايياخته تنها( 1    

 .شودمي ديده «A» گروه در منحصراً   مهاجم، ميکروب شناسايي  به کمک( 2    

 . شوندمي تبديل «C» گروه از هاييياخته به تراگذري از  پس «A» هايياخته از گروهي( 3    

   به خود هايدانه محتويات  ريختن با «B» گروه هايياخته همانند «C» گروه هايياخته( 4    

 . پردازندمي بيگانه عوامل عليه مبارزه     

 . شودمي  مبتلا  بيماري  به   ويروس،  اين  پادگن  دوبارة  ورود   اثر  در  بعد   مدتي   کرونا،  واکسن   دريافت  از   پس  فردي   کنيد  فرض  -12

   واکسن، به  اوليه ايمني پاسخ با مقايسه در واردشده،  ويروسِ پادگن به بدن ايمني پاسخ دربارة مورد کدام شرايط، اين در     

 است؟   صحيح     

 خون  در نامحلول مکمل هاي پروتئين  ميزان افزايش( 1    

  طبيعي کشندة لنفوسيت فعاليت پي در شديدتر  التهابي پاسخ( 2    

   خون  در بيشتر چسبيدة همبه کروناي هايويروس مشاهدة( 3    

 انقباضي  حلقة تشکيل  توانايي با خاطره هايلنفوسيت افزايش( 4    

 

 



4صفحه  14مرحله  –بهمن  22   آلپ 
 _________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

www.alpland.ir @alplandd 

   اين رخصوصد مورد چند. است کرده اختلال دستخوش  را غده اين عملکرد هيپوفيز،  غدة در تومور نوعي کنيد فرض -13

 است؟ صحيح حتم طوربه تومور      

 .شودمي  ديده گردن ناحية لنفي هايگره  در تومور هايياخته از  تعدادي - الف      

 .کندمي  فعال  را خوارهادرشت  آن، با مبارزه منظور به طبيعي  کشنده ياختة -ب      

 . است آمده وجود به  آنها مرگ و هاياخته تقسيم بين تعادل عدم نتيجة در  -ج      

 . شود منتقل ريزدرون  غدد ساير به آن هايياخته  از تعدادي  است مکنم -د      

     1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 است؟ صحيح اي،ياخته چرخة مراحل با رابطه در مورد کدام -14

 . شودمي وارد S مرحلة به اول وارسي نقطة از عبور از پس ثانويه، اووسيت  ياختة( 1     

 .گذرانندمي  M مرحلة در را  خود عمر طول بيشتر مريستمي، هايياخته( 2     

 .کندنمي عبور 2G مرحلة از خود  عمر طول در مگاکاريوسيت، ياختة( 3     

 . کندمي عبور 1G مرحله از تمايز شروع   با اسپرماتيد،  ياختة( 4     

   کامل طور به را آن اطراف پوشش بايد ابتدا  وراثتي مادة تقسيم براي  اينترفاز، مراحل کردن طي  از پس ايياخته -15

 اند؟ شده بيان درستيبه تقسيم از  مرحله اين دربارة حتم طوربه  موارد کدام . کند تخريب      

 .آيندمي در  رديف صورت به ياخته وسط در ساخت،هم  غير هاي(کروموزوم)تنفام   مرحله، اين از  بعد - الف      

 .آيدمي  پديد ها(الل)دگره از  جديدي ترکيب تني،فام  قطعات تبادل با مرحله، اين از  قبل  -ب      

 .شوندمي متصل کروماتيد دو  اتصال محل به دوک  هايرشته  مرحله، اين با همزمان  -ج      

 .شوندمي  ديده نوري ميکروسکوپ با تدريج به هاتنفام  مرحله، اين  از قبل -د      

     1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 
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پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

ساختار موثر در تولید رناتن ها هستک است که فقط در مرحلۀ چهارم درون هسته دیده می شود.
بررسی سایر گزینه ها

     1( تخریب و کوتاه شدن در رشته های دوک در طی مرحلۀ دوم و سوم دیده می شود.
3( پوشش هسته در مرحله های دوم تا چهارم دیده می شود.

 4( سلول گیاهی برخلاف سلول های جانوری میانک)سانتریول( ندارد.

مطابق کتاب درسی، تقسیم سیتوپلاسم یاختة گیاهی را می توان طی چهار مرحله توضیح داد. کدام مورد فقط در یکی از این 
مراحل مشاهده می شود؟

2( مشاهدة ساختار کروی مؤثر در تولید رناتن 1( تخریب و کوتاه شدن در رشته های دوک	
4( فام تن های بدون پوشش در مجاورت میانک ها 3( محصور بودن مادة وراثتی درون نوعی غشا

1

حواست باشه!حواست باشه!

- - مطابــق شــکل کتــاب درسی تقسیــم سیتوپلاســم یاختــه هــای گیــاهی بــه 4 مرحلــۀ آنافــاز، اوایــل تلوفــاز، اواخــر تلوفــاز، بعــد 
تلوفــاز تقسیــم می شــود بنابرایــن مرحلــۀ 2 و 3 هــردو مربــوط بــه تلوفــاز هســتند.

مرحلۀ 4 مرحلۀ 3 مرحلۀ 2 مرحلۀ 1

خیر بله بله بله رشته های دوک دیده می شوند؟

بله بله بله خیر پوشش هسته دیده می شود؟

خیر بله بله خیر صفحۀ یاخته ای وجود دارد؟

خیر بله خیر خیر فرورفتگی در غشا دارد؟

بله بله بله خیر فامینه دیده می شوند؟

بله خیر خیر خیر  از بین رفته اند؟

ً

رشته های دوک کاملاً

بله خیر خیر خیر هستک وجود دارد؟

خیر بله خیر خیر فقط یک ریزکیسه دیده می شود؟

خیر خیر بله خیر در طی آن، ریزکیسه ها به هم می پیوندند؟
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

»در یـک یاختـۀ گیاهی بـرگ، در زمانی که نخسـتین مقدمـات تقسیـم میان یاخته)سیتوپلاسـم( فراهـم می گـردد،................. .« 
)سراسـری خـارج 99(

1( پوشش هسته اي در اطراف هر مجموعۀ کروموزومی بازسازي می شود
2( فام تن)کروموزوم(هاي کوتاه و فشرده شده شروع به بازشدن می نمایند
3( رشته هاي دوك به فام تن)کروموزوم(هاي تک کروماتیدي اتصال دارند

4( فام تن)کروموزوم(هاي غیرهمتا در وسط یاخته به صورت ردیف درمی آیند
پاسخ: گزینه   3

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 3

@alplandd www.Alpland.ir

یاخته هایی در دستگاه ایمنی وجود دارد که با ترشح پرفورین، زمینة مرگ برنامه ریزی شده در یاختة هدف را فراهم 2
می آورند. کدام مورد ویژگی مشترک این یاخته ها را بیان می کند؟

1( جزو یکی از خطوط دفاع غیراختصاصی هستند.
2( در فعالیت گروهی از بیگانه خوارها نقش موثری دارند.

3( در پاسخ ثانویة ایمنی به تعداد بیشتری از پاسخ اولیه وجود دارند.
4( فقط در مبارزه با یاخته های سرطانی یا آلوده به ویروس فعالیت می کنند.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

یاخته های لنفوسیت کشندۀ طبیعی و لنفوسیت T کشنده پرفورین ترشح می کنند.
اینترفرون نوع 2 از این دو یاخته ترشح شده و ماکروفاژ ها)بیگانه خوار( را فعال می کنند.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( لنفوسیت کشندۀ طبیعی در خط دوم)دفاع غیراختصاصی( و لنفوسیت T کشنده در خط سوم)دفاع اختصاصی( فعالیت می کند.

3( پاسخ های ایمنی اولیه و ثانویه تنها مربوط به خط سوم دفاعی)اختصاصی( هستند نه خط دفاع غیراختصاصی!
 4( دربـارۀ لنفوسیـت کشـندۀ طبیـعی درسـت اسـت امـا لنفوسیـت T کشـنده می توانـد بـه یا خته هـای بافت پیوندزده شـده نیـز حمله 

. کند

حواست باشه!حواست باشه!

- - ابتدا پرفورین در غشا قرار گرفته و سوراخ ایجاد می کند، سپس آنزیم وارد یاخته می شود.
- - پرفورین آنزیم نیست و جایگاه فعال، پیش ماده و ... ندارد!

- - یاختۀ درشت خوار منجر به تخریب یا مرگ یاختۀ هدف نمی شود. این یاخته فقط جنازة سلول رو جمع می کنه! 
- - پروتئیــن مکمــل و پرفوریــن هــردو L شــکل هســتند. امــا پروتئیــن مکمــل از طریــق تبــادل کنترل نشــده در ســلول و پرفوریــن 

بــا ورود آنزیــم القاگــر منجــر بــه مــرگ می شــود. )هــردو شــبیه اند، اما ایــن کجــا و آن کجــا ...؟!( 

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چنـد مـورد دربـارۀ همـۀ موادی صحیح هسـت کـه توسـط یاخته های دسـتگاه ایمـنی و در پاسـخ به عوامـل خـارجی موجود در 
بافت هـا به خونـاب وارد می شـود؟ )سراسـری داخـل 99(  

الف- توانایی اتصال به غشای یاختۀ بیگانه را دارند.
ب- به عنوان گیرنده های دفاع اختصاصی عمل می کنند.

ج- بر فعالیت مولکول هایی موثرند که در تب بسیار بالا تغییر ساختار می دهند.
د- به کمک ساختارهای حلقه مانند باعث مرگ یاخته  می شوند.

  4 )4                        3 )3                         2 )2                      1 )1
پاسخ: گزینه   1
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در خصوص فردی که به علت نوعی تومور بدخیم داروهای شیمی  درمانی دریافت می کند، کدام مورد صحیح است؟3
1( از نظر افزایش یا کاهش در تعداد یاخته  های ایمنی، مشابه با فرد مبتلا به آنفلوانزای پرندگان است.

2( به دلیل تغییر در تعداد یاخته  های ایمنی، احتمال پیشرفت بیماری مالتیپل اسکلروزیس افزایش می  یابد.
3( احتمال ورود عوامل بیماری  زای خارجی به خون از طریق دیوارۀ درونی لولۀ گوارش، افزایش پیدا می  کند.

4( تعداد یاخته  های درشت  خواری که از نقاط وارسی چرخۀ یاخته  ای به طور کامل عبور می  کنند، تغییر  می  یابد.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

پرتودرمـانی و شیمی  درمـانی می  تواننـد بـه یاخته  هـای مغـز اسـتخوان، پیاز مو و پوشـش دسـتگاه گوارش نیـز آسیب برسـانند. مرگ این 
یاخته  هـا از عـوارض جانـبی شیمی  درمـانی اسـت کـه باعـث ریزش مـو، تهوع و خسـتگی می  شـود. با آسیب به پوشـش دسـتگاه گوارش، 
مخـاط کـه یـکی از عوامـل مؤثـر در نخسـتین خـط دفـاعی اسـت، آسیـب می  بینـد و بنابرایـن، احتمـال ورود عوامـل بیمـاری  زا به خون 

بیشـتر می  شود. 

 بررسی سایر گزینه ها
  1( شیمی  درمـانی بـا اسـتفاده از داروهـا باعـث سـرکوب تقسیـم یاخته‏هـا در همـۀ بدن می شـود. با آسیب به مغز اسـتخوان و سـرکوب 
تقسیـم یاخته  هـای بنیـادی در ایـن قسـمت، تعـداد یاخته  هـای ایمـنی کاهـش پیدا می  کنـد. ویـروس آنفلوانـزای پرندگان، به شـش  ها 
حملـه می  کنـد و سـبب می  شـود دسـتگاه ایمـنی بیـش از حـد معمـول فعالیـت کنـد. بدیـن ترتیـب، بـه تولیـد انبـوه و بیش از انـد ازۀ 

لنفوسیت  هـای T می  انجامـد، بنابرایـن تعـداد یاخته  هـای دسـتگاه ایمـنی در ایـن بیمـاری افزایش پیـدا می  کند.
2( مطابـق بـا توضیحـات گزینـۀ 1، بعـد از شیمی  درمـانی، احتمـال کاهـش تعـداد یاخته  هـای ایمـنی بـدن و کاهـش قـدرت دسـتگاه 
ایمـنی وجـود دارد. ام.اس)مالتیپـل اسـکلروزیس(، یـک بیمـاری خودایمنی اسـت کـه در آن میلین اطـراف یاخته  های عصـبی در مغز و 
نخـاع مـورد حملـۀ دسـتگاه ایمـنی قـرار می  گیـرد و در قسـمت  هایی از بیـن می  رود. با کاهش قـدرت دسـتگاه ایمنی، توانـایی حمله به 
یاخته  هـای خـودی سـازندۀ میلیـن نیـز کمتر می  شـود و بنابراین تعداد کمتـری از یاخته  های خـودی از بین می  رونـد. در نتیجه احتمال 

پیشـرفت ایـن بیماری کاهـش می  یابد، نـه افزایش.
 4( بـا شیمی  درمـانی، تقسیـم یاخته  هـا در همـۀ بـدن سـرکوب می  شـود؛ بنابراین بـه دلیل کاهـش توانایی تقسیـم، تعـداد یاخته  هایی 
کـه از همـۀ نقـاط وارسی عبـور می  کننـد، کاهـش پیـدا می  کند)چـون بعـضی از نقـاط وارسی، در مراحـل تقسیم قـرار دارنـد(؛ امّّا دقت 
کنیـد کـه یاختههـای درشـت  خوار اصلا تقسیـم نمیشـوند و در فـرد سـالم نیـز از همـۀ نقـاط وارسی چرخـۀ یاختـه  ای عبـور نمی کنند.

حواست باشه!حواست باشه!

تومور بدخیم تومور خوش خیم

بله بله به هم خوردن تعادل تقسیم یاخته

بله بله اختلال در عملکرد اندام مجاور

بله بله اختلال در عملکرد خود اندام

زیاد کم مقدار رشد

بله خیر انتشار یاخته های تومور

ملانوما لیپوما یک نوع از آن

بله بله ایجاد تودۀ یاخته ای

بله خیر دسترسی به خون و لنف)یا محیط داخلی بدن(
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـا فـرض اینکـه در یک فـرد، عملکرد طبیـعی نوعی انـدام به واسـطۀ ظهور نـوعی تومور، دسـتخوش اختلال شـده باشـد، کدام 
مـورد در خصـوص این تومـور، به طور حتـم، درسـت است؟)سراسـری خـارج 402(

1( بدخیم است و یاخته هاي آن به یاخته هاي بافت مجاور خود تهاجم کرده اند. 
2( یاخته هاي آن از نواحی دیگر بدن آمده اند و رشد سریعی یافته اند.

3( در اثر تقسیمات تنظیم نشدة یاخته هاي آن، ایجاد شده است.
4( طول عمر همۀ رناهاي پیک یاخته هاي آن، افزایش یافته است.

پاسخ: گزینه   3
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مراحل تقسیم میتوز در یک یاختة جانوری را در نظر بگیرید. در این مراحل، کدام اتفاق زودتر از سایرین رخ می دهد؟4
1( دوبرابر شدن مقدار مادة وراثتی درون هسته

2( مشاهدة حداکثر فشردگی در فام تن)کروموزم(ها
3( تجزیة کامل هر اندامک  مؤثر در ساخت پروتئین

4( جدا شدن فامینک)کروماتید(های خواهری

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

مشاهدۀ حداکثر فشردگی برای اولین بار در متافاز دیده می شود. این مورد نسبت به سایر گزینه ها زودتر از سایرین رخ می دهد.

 بررسی سایر گزینه ها
        1( ایـن مـورد در ارتبـاط بـا همانندسـازی کـه در مرحلـۀ S اینترفـاز رخ می دهـد بیـان شده اسـت. دقت کنیـد این مرحله جـزو تقسیم 

میتوز نیسـت!
 3( در مرحلـۀ پرومتافـاز تجزیـۀ کامـل هسـته و شـبکۀ آندوپلاسـمی را داریم که شـبکۀ آندوپلاسـمی در تولید پروتئین نقـش دارد. اما 

ریبوزوم هـا بـه عنـوان اندامـک اصلی سـازنده پروتئیـن اصلا تجزیۀ نمی شـوند.
  4( در مرحلۀ آنافاز ابتدا پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه شده و سپس فامینک  ها از هم جدا می شوند. 

حواست باشه!حواست باشه!

هر مرحله ای از تقسیم میتوز که ...
- - پوششی اطراف مادۀ وراثتی دیده می شود: پروفاز، تلوفاز و پرومتافاز

- - پوشش هسته کاملًاً تخریب می شود: پرومتافاز
- - وقایع مشترک با پروفاز میوز دارد: پروفاز و پرومتافاز

- - می توان کاریوتیپ تهیه کرد: متافاز و آنافاز
- - مادۀ وراثتی به شکل فامینه است: ابتدای پروفاز و انتهای تلوفاز

- - فشردگی کروموزوم ها کاهش می یابد: تلوفاز
- - کمربند سیتوپلاسمی تشکیل می گردد: تلوفاز )یاختۀ جانوری(

- - تجمع ریزکیسه ها در یاخته دیده می شود: آنافاز )یاختۀ گیاهی(
- - سانتریول ها دوبرابر می شوند: نداریم! )سانتریول‎ ها در G2 دو برابر می‌شوند که جزو مراحل میتوز نیست.(

- - برای مدت کوتاهی، عدد کروموزومی سلول دوبرابر می شود: آنافاز
- - پروتئین ناحیۀ سانترومر تجزیه می شود: آنافاز

- - رشته های دوک می توانند طویل شوند: پروفاز، پرومتافاز، متافاز و آنافاز
- - شبکۀ آندوپلاسمی تخریب می شود: پرومتافاز

- - کروموزوم ها به صورت تک کروماتیدی هستند: آنافاز و تلوفاز
- - ساختار تتراد مشاهده می شود: نداریم! )تتراد مخصوص میوز۱ است.(
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درخصوص نوعی یاختة ایمنی که به منظور تولید سرم از مواد ترشحی آن استفاده می شود، کدام مورد صادق است؟5
۱( همة گیرنده های پادگنی آن تنها به یک نوع پادگن متصل می شوند.

۲( لنفوسیتی که به پادگن متصل می شود مستقیماًً به این یاخته ها تمایز می یابد.
۳( پروتئین ترشحی آن در هر سه بخش اصلی محیط داخلی بدن یافت می شود.

۴( هسته و شبکة آندوپلاسمی آن، نسبت به یاختة والد خود اندازة بزرگتری دارد.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

یاختـۀ فـوق، یاختـۀ پادتن ساز)پلاسـموسیت( اسـت کـه ایـن پادتن هـا در مایـع بین یاختـه ای، خـون و لنـف که تشـکیل دهنـدة محیط 
داخـلی بدن هسـتند، یافت می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مطابق مطالب کتاب درسی، یاخته های پادتن ساز گیرندة پادگنی ندارند.

2( لنفوسیتی که به پادگن متصل می شود، ابتدا تکثیر شده و سپس به یاخته های پادتن ساز تمایز می یابد.
 4( یاختـۀ پادتن ساز)پلاسـموسیت( هسـتۀ کوچک تـری نسـبت بـه یاختـۀ والـد خـود دارد ولی شـبکۀ آندوپلاسـمی زبـر آن گسـترش 

یافته اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

- - عبــارت، »هــر لنفوسیــت B می توانــد پــس از تبدیــل بــه پادتن ســاز، پادتــنی مشــابه بــا گیرنــدۀ خــود ترشــح کنــد.« در نــگاه اول 
نادرســت بــه نظــر می آیــد. به دلیــل اینکــه یاختــۀ پادتن ســاز دیگــر گیرنــده ای نــدارد! امــا در نظــر داشــته باشیــد کــه ایــن عبــارت 

متــن کتــاب بــوده و درســت اســت! )کنکــور هــم درســت در نظــر گرفتــه ایــن عبــارت رو ...(
- - در لنفوسیت B اولیه و خاطره  برخلاف یاختة پادتن ساز)پلاسموسیت( هستة مرکزی وجود دارد.
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کدام عبارت، ویژگی همة سلول های ایمنی را که در فرایند التهاب پوست نقش موثری دارند، اما فاقد توانایی عبور از دیوارة 6
مویرگ های خونی هستند، نشان می دهد؟
1( در خون به شکل نهایی خود تمایز می      یابند.

2( با شناسایی پادگن بیگانه شروع به تقسیم و تمایز می کنند.
3( درصورت آسیب غشای یاخته ای خود در فرایند التهاب وارد عمل می شوند.

4( باعث افزایش تعداد گویچه های سفید موجود در چرک ایجادشده در محل آسیب می شوند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

درشـت خوار و ماسـتوسیت هـردو در التهـاب نقـش دارنـد. ایـن دو یاختـه جز گویچه های سـفید نیـز طبقه بندی نشـده و در خـون یافت 
نمی شـوند. همچنیـن توانـایی عبـور از مویرگ هـای خـونی و دیاپدز را نیـز ندارند.

ماسـتوسیت بـا ترشـح هیسـتامین و گشـاد کـردن رگ، جریان خـون در محل آسیب را بیشـتر کرده و موجـب حضور بیشـتر گویچه های 
سـفید می شـود. درشـت خوار نیـز بـا ترشـح پیک شیمیـایی کوتاه بـرد نوتروفیـل و مونوسیت را به محـل التهاب فـرا می‎ خواند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( درشت خوار و ماستوسیت بیگانه خوارهای بافتی هستند و در خون یافت نمی شوند. 

2( لنفوسیت هـا بـا شناسـایی پادگـن بیگانـه شـروع بـه تقسیـم و تمایـز می کنند. ایـن ویژگی در درشـت خوار و ماسـتوسیت بـه عنوان 
بیگانه خوارهـای خـط دوم دفـاعی وجـود ندارد.

3( این مورد تنها در ارتباط با ماستوسیت صحیح است. در فرایند التهاب از ماستوسیت آسیب دیده، هیستامین رها می‌شود. 

حواست باشه!حواست باشه!

هر گویچۀ سفیدی که ....
- - دارای هستۀ یک بخشی است: مونوسیت و لنفوسیت
- - دارای هستۀ دوقسمتی است: بازوفیل و ائوزینوفیل

- - دارای هستۀ چندقسمتی است: نوتروفیل
- - دانه های تیره در سیتوپلاسم خود دارد: بازوفیل

- - دانه های روشن در سیتوپلاسم خود دارد: ائوزینوفیل و نوتروفیل
- - دانه های ریز در سیتوپلاسم خود دارد: نوتروفیل

- - دانه های درشت در سیتوپلاسم خود دارد: ائوزینوفیل و بازوفیل
- - دارای دو هستۀ روی هم افتاده است: نداریم!

- - در خط دفاع اختصاصی فعالیت دارد: لنفوسیت
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حواست باشه!حواست باشه!

هر گویچۀ سفیدی که ....
- - در خطوط دفاع غیراختصاصی فعالیت دارد: نداریم!)به واژۀ خطوط دقت کنید یعنی در هردو خط.(

- - پروتئین پرفورین را تولید و ترشح می کند: لنفوسیت T کشنده و یاختۀ کشندۀ طبیعی
- - در از بین بردن یاخته های سرطانی نقش دارد: لنفوسیت T کشنده و یاختۀ کشندۀ طبیعی

- - می تواند نوعی اینترفرون ترشح کند: همه! )اینترفرون نوع ۱(
- - می تواند هردو نوع اینترفرون را ترشح کند: لنفوسیت T کشنده و یاختۀ کشندۀ طبیعی

- - نسبت به سایرین بزرگتر است: مونوسیت
- - نسبت به سایرین کوچک تر است: لنفوسیت

- - نسبت به سایرین هستۀ بزرگتری دارد: مونوسیت
- - نسبت به سایرین اندازۀ هسته نسبت به حجم آن بیشتر است: لنفوسیت

- - می تواند از نقطۀ وارسی متافازی عبور کند: لنفوسیت هایB  و T بالغ و خاطره
- - می تواند به صورت موقت یا دائم وارد مرحله Go می شود: همه به جز)لنفوسیت هایB  و T بالغ و خاطره(

- - کروموزوم های آن به  تدریج با میکروسکوپ نوری دیده می شوند: لنفوسیت هایB  و T بالغ و خاطره
)دقت کنید که سه مورد بالا در ترکیب با تقسیم یاخته هستند و ویژگی هایی را بیان می کند که یاخته ای با قابلیت تقسیم دارد.(

- - فعالیت بیگانه خواری دارد: نوتروفیل
- - به عنوان نیروی واکنش سریع شناخته می شود: نوتروفیل

- - با بیگانه خواری عوامل بیماری زا بزرگتر را از بین می برد: نداریم!
- - می تواند باعث تجزیۀ لختۀ خون شود: نداریم! )هپارین ضد انعقاد است و باعث عدم تشکیل لخته می شود، نه تجزیه آن.(

- - ماده ای ترشح می کند که در حساسیت نقش ایفا می کند: بازوفیل
- - می تواند از بین یاخته های مویرگ های پیوسته دیاپدز انجام دهد: همه!

- - از تقسیم نوعی یاختۀ بنیادی به وجود می آید: همه!
- - منشأ مشترک با گویچۀ قرمز دارد: بازوفیل، نوتروفیل، ائوزینوفیل و مونوسیت

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـه هنـگام بـروز التهـاب در بخـشی از پیکر انسـان، همۀ یاخته هـایی که بـا تولید پیـک شیمیـایی، گویچه هاي سـفید را به محل 
آسیـب فرا می خوانند، چه مشـخصه اي دارنـد؟ )سراسـری 99 خارج(

1( درصورت لزوم، از دیوارۀ مویرگ هاي خونی عبور می نمایند.
2( از طریق گیرنده هاي اختصاصی خود، به یاخته هاي هدف متصل می شوند.

3( علاوه بر بیگانه خواري، قسمت هایی از میکروب را در سطح خود قرار می دهند.
4( می توانند در صورت ادامۀ حیات و در مواجهه با عامل بیماريزا پروتئین دفاعی بسازند.

پاسخ: گزینه   4
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، نخستین خط دفاعی بدن در دست و پا، توسط سد محکمی در برابر میکروب ها ایجاد می شود. 7
کدام مورد را می توان به عنوان وجه تمایزی در ارتباط با لایه های این سد بیان نمود؟

2( محتوی یاخته های تولیدکنندة آنزیم 		 1( امکان مشاهدة یاختة دارینه ای در آن
4( آرایش رشته های پروتئینی موازی و مورب 3( آسیب در نوعی بریدگی ایجادکنندة التهاب	

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

نخسـتین خـط دفـاعی در بدن توسـط پوسـت و مخـاط ایجاد می شـود. دسـتگاه های تنفس، گـوارش و ادراری-تناسـلی با مخاط و سـایر 
نقـاط بـدن با پوسـت پوشیده شده اسـت. پوسـت انسـان از دولایـة بیرونی)بافت پوشـشی سـنگ فرشی چندلایـه( و درونی)بافـت پیوندی 
رشـته ای( تشـکیل شده اسـت. مـوردی مدنظـر اسـت کـه تنهـا در ارتباط بـا یکی از ایـن لایه ها صـادق باشـد. مطابق شـکل 1 صفحة 64 

کتـاب درسی می تـوان آرایـش رشـته های پروتئیـنی مـوازی و مـورب را در لایة درونی بـرخلاف بیرونی مشـاهده کرد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( مطابـق شـکل 3 صفحـة 65 محـل اسـتقرار یاخته هـای دارینـه ای پیـش از قـرار دادن بخـشی از میکـروب بـر سـطح خـود در بیـن 
یاخته هـای پوشـشی لایة بیرونی اسـت، اما حواسـتان باشـد مشـاهدة یاختـة دارینه ای به عنـوان بیگانه خـوار در تمامی لایه های پوسـت 

امکان پذیـر اسـت و ایـن مـورد نشـان دهندة شـباهت هردو لایه اسـت نـه تمایز!
2( ایـن مـورد نیـز در ارتبـاط بـا هـردوی ایـن لایه ها صادق اسـت. همة یاخته‌هـای زندة بـدن حداقل در سـطح درون یاختـه ای توانایی 
تولیـد آنزیـم را دارنـد و هـردوی ایـن لایه هـا نیـز از یاخته هـای زنـده تشـکیل شـده اند. )هرچنـد در لایـة بیـرونی مـا یاخته هـای مرده 

مشـاهده می کنیم.( نیز 
3( در بـروز التهاب)نـوعی آسیـب بافـتی( به واسـطة زخمی شـدن یـا بریـدگی، پوسـت)هردو لایـة آن( آسیـب می بینـد و میکروب هـا 

فرصـتی بـرای نفـوذ پیـدا می کننـد و ایـن مـورد نیـز بـرای هـردو لایه صادق اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

-  -  هر بخش خط اول دفاعی که نمک دارد: عرق و اشک
-  -  هر بخش خط اول دفاعی که لیزوزیم دارد: عرق، اشک، بزاق و مادۀ مخاطی

-  -  بـا توجـه بـه اینکـه اشـک، عطسـه، سـرفه و بلع در خـط اول دفاعی نقـش دارند، پس پـل مغـزی و بصل النخاع در خـط دفاعی نقش 
قابـل توجهی ایفـا می کنند.
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نوعی لنفوسیت  موجود در لوزه های انسان، هنگامی که برای اولین بار با پادگن)آنتی ژن( ویروس هپاتیت مواجه می شوند، 8
تغییر یافته و تقسیم می شوند. کدام مورد، در ارتباط با یاخته های حاصل از تقسیم این لنفوسیت  صحیح است؟

۱( یاخته های بزرگتر، توانایی عبور از نقطة وارسی G2 را دارند.
۲( یاخته هایی با فراوانی بیشتر، در سطح خود فاقد گیرنده هستند.

۳( یاخته هایی با فراوانی کمتر، موجب مقاومت پایدار بدن در برابر این ویروس می شوند.
۴( یاخته های کوچک تر، پس از شناسایی پادگن توانایی تقسیم و ایجاد یاختة پادتن ساز را دارند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

بــا اتصــال لنفوسیــت B بــه پادگــنِِ ویــروسی، ایــن لنفوسیــت فعــال می شــود و از طریــق تقسیــم و تمایــز، دو نــوع یاختــه بــه وجــود 
می آورد: یاخته هــای پادتن ســاز )پلاســموسیت ها( و یاخته هــای خاطــره.

بر اساس شکل کتاب درسی، یاخته های خاطره نسبت به یاخته های پادتن ساز، اندازه کوچک تر و تعداد کمتری دارند.
در صــورت ورود مجــدد همــان پادگــن، یاخته هــای خاطــره به ســرعت شناســایی آن پادگــن را انجــام داده، تقسیــم می شــوند و دوبــاره 
ــه همیــن دلیــل پاســخ ایمــنی ثانویــه ســریع تر و شــدیدتر از پاســخ نخســتین  یاخته هــای پادتن ســاز و خاطــره را تولیــد می کننــد؛ ب

. ست ا

 بررسی سایر گزینه ها
      1(  یاخته هـای پادتن سـاز در مقایسـه بـا یاخته هـای خاطـره، انـدازه بزرگ تـری دارنـد. ایـن یاخته هـا 

توانـایی تقسیـم ندارنـد، بنابرایـن وارد مرحلـة تقسیـم نشـده و از نقطـه وارسی G2 عبـور نمی کننـد.
 2( تعـداد یاخته هـای پادتن سـاز بیشـتر از یاخته هـای خاطـره اسـت. بـر سـطح یاخته هـای پادتن سـاز 
بـرخلاف یاخته هـای خاطـره گیرنـدة پادگـنی وجود نـدارد اما توجه داشـته باشیـد که تمـامی یاخته های 

زنـده بـدن انسـان بر سـطح خـود گیرنـدة هورمون هـای تیروئیـدی را دارند.
3( فـراوانی یاخته هـای خاطـره از یاخته هـای پادتن سـاز کمتـر اسـت. ایـن یاخته هـا می تواننـد بـرای 
مدت هـا )امـا نـه به طـور دائـمی و همیشـه!( در خـون بـاقی بماننـد؛ بنابرایـن حضـور آن هـا به تنهـایی به 

معنـای ایجـاد مقاومـت پایدار نیسـت.

حواست باشه!حواست باشه!                           

لنفوسیت خاطره لنفوسیت عمل کننده

کمتر بیشتر
میزان تولید پس از یک برخورد

❌ ✅
شبکۀ آندوپلاسمی گسترده

✅ ❌
هستۀ مرکزی دارد

✅ ❌
توانایی تقسیم دارد

کوچک تر بزرگتر
اندازۀ یاخته

طولانی تر کوتاه تر
میزان عمر
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کدام مورد تکمیل کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟9
»)در( مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای .................. بافت مردگی، .................. .«

1( همانند - موجب آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت ها می شود
2( برخلاف - برهم کنش آب گریز پروتئین های یاخته تغییر می کند

3( همانند - می تواند یاخته ای با دنای آسیب دیده تخریب شود
4( برخلاف - ابتدا تغییری در غشای یاخته ایجاد می شود

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

ــن  ــا از بی ــده ب ــرگ برنامه ریزی ش ــه م ــود درنتیج ــرطان ش ــروز س ــا و ب ــای یاخته ه ــه دن ــب ب ــبب آسی ــد س ــوختگی می توان آفتاب س
ــزه و  ــب راکی ــبب تخری ــزه، س ــای راکی ــه دن ــه ب ــا حمل ــای آزاد ب ــد. رادیکال ه ــذف می کن ــا را ح ــده، آنه ــای آسیب دی ــردن یاخته ه ب

ــد. ــن می رون ــد و از بی ــب می بینن ــا آسی ــا، یاخته ه ــه دن ــب ب ــا آسی ــز ب ــردگی نی ــس در بافت م ــوند پ ــد می ش ــردگی کب بافت م

 بررسی سایر گزینه ها
    1( مـرگ برنامه ریزی شـده )آپوپتـوز( بـرخلاف بافت مـردگی )نکـروز(، بـا بـروز التهـاب همـراه نیسـت. در فراینـد التهـاب، آزاد شـدن 
هیسـتامین از ماسـتوسیت ها موجـب گشادشـدن رگ هـا و افزایـش جریـان خـون می شـود و در پی آن، گویچه های سـفید بیشـتری در 

محـل آسیـب حاضر می شـوند.
2( در بافت مـردگی، آسیـب مسـتقیم بـه یاختـه عامـل آغـاز تغییـرات اسـت؛ در حالی کـه در مـرگ برنامه ریزی شـده، فراینـد بـا فعـال 
شـدن پروتئین هـای درون یاختـه ای و تجزیـة کنترل شـدة اجـزای یاختـه شـروع می شـود. در هـر دو حالـت، تغییـر در برهم کنش هـای 

آب گریـز پروتئین هـای یاختـه قابل مشـاهده اسـت.
4( مـرگ برنامه ریزی شـده همـواره بـا تغییـر در غشـا آغاز نمی شـود؛ برای مثـال، در صورت اصلاح  نشـدن DNA در نقطـة وارسی اول 

چرخـة یاختـه ای، مسیـر مـرگ برنامه ریزی شـده فعال می شـود، بـدون آن کـه در همان ابتدا تغییری در غشـا دیده شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

مرگ برنامه ریزی شده)آپوپتوز( بافت مردگی)نکروز(

✅ ❌
در شرایط خاص رخ می دهد

✅ ✅
در نهایت پاکسازی توسط بیگانه خوارها رخ می دهد

✅ ✅
می تواند در اثر آسیب به یاخته اتفاق بیافتد؟

✅ ❌
 نیاز به مصرف انرژی

✅ ❌
فقط در بعضی یاخته ها می تواند رخ دهد

✅ ❌
با رسیدن علائم به یاخته آغاز می شود

✅ ❌
شامل فرآیندهای برنامه ریزی شده است

✅ ❌
آنزیم القاگر در آن می تواند نقش داشته باشد

✅ ❌
حذف یاخته های اضافی بین انگشتان پا در پرندگان

✅ ❌
حذف یاخته ها در اثر آفتاب سوختگی

✅ ❌
در نقطۀ وارسی اول اتفاق می افتد؟

✅ ✅
تاثیر بر یاخته های اطراف

✅ ❌
ایجاد تاثیرات مثبت در بدن
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 400( 
»در مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای برخلاف بافت مردگی، ................... .«

الف- پاسخ التهابی رخ می دهد
ب- اثرات مثبتی برای بدن ایجاد می شود

ج- ابتدا تغییری در غشای یاخته  ایجاد می شود
د- یاخته به سبب فعالیت درشت خوارها می میرد

4 )4                                 3 )3                                 2 )2                                 1 )1
پاسخ: گزینه   1
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در فردی مبتلا به بیماری نقص ایمنی اکتسابی، غلظت نوعی پروتئین موجود در خط دوم دفاعی که در مبارزه با این بیماری 10
مؤثر است، در بدن افزایش یافته است. کدام مورد در ارتباط با این پروتئین صادق است؟

1( در مبارزه با عامل بیماری کزاز همانند آنفولانزای پرندگان مؤثر است.
2( با فعال کردن درشت خوارها در از بین بردن یاخته های آلوده به ویروس مؤثر است.

3( می تواند به عنوان پیک شیمیایی کوتاه برد بر یاخته های غیرآلوده نیز اثر بگذارد.
4( با رسوب دادن آنتی ژن ویروس ها باعث کاهش فعالیت آنها می شود.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

بیمـاری نقـص ایمـنی اکتسـابی یا بـه اختصار ایـدز، در اثر نوعی ویـروس به نام HIV ایجـاد می شـود. در بیماری های ویـروسی پروتئین 
اینترفـرون نـوع 1 در یاخته هـای آلـوده بـه ویـروس تولیـد می شـود و علاوه بـر یاخته هـای آلـوده بـر یاخته هـای سـالم مجـاور نیـز اثـر 

می گـذارد و باعـث مقاومـت آنهـا به ویروس می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( باکتـری کـزاز عامـل بیمـاری کـزاز بـوده و عامل بیمـاری آنفولانـزای پرندگان، ویروسی می باشـد که می تواند سـایر گونه هـا از جمله 

انسـان را هـم آلـوده کنـد. دقت کنیـد که اینترفرون نـوع 1 در بیماری هـای ویروسی)نـه باکتریایی!(  نقـش مؤثری دارد.
2( فعال سـازی درشـت خوارها به وسیلـۀ اینترفـرون نـوع ۲ و نیـز از طریـق اتصـال پادتن هـا انجـام می شـود؛ در حالی کـه اینترفرون نوع 

۱ در ایـن فرایند نقـشی ندارد.
4( دقت کنید که پادتن ها با رسوب دادن آنتی ژن های محلول موجب غیرفعال شدن آن ها می شوند. )نه اینترفرون نوع 1!(.

حواست باشه!حواست باشه!

اینترفرون نوع ۲ اینترفرون نوع ۱

پروتئینی پروتئینی

جنس

دو دو

کدام خط ایمنی

لنفوسیت کشندۀ طبیعی، لنفوسیت T کشنده هر یاختۀ آلوده به ویروس

یاختۀ ترشح کننده

درشت خوار خود یاختة آلوده و یاخته های سالم مجاور آنها

یاختۀ هدف

مبارزه علیه یاخته های سرطانی مقاومت در برابر ویروس

عملکرد
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با توجه به شکل روبه رو، در ارتباط با یاخته های ایمنی، کدام مورد درست است؟11
1( تنها یاخته های گروه »C« در ایجاد حساسیت نقش دارند.

2( کمک به شناسایی میکروب مهاجم، منحصراًً در گروه »A« دیده می شود.
3( گروهی از یاخته های »A« پس از تراگذری به یاخته هایی از گروه »C« تبدیل می شوند.
4( یاخته های گروه »C« همانند یاخته های گروه »B« با ریختن محتویات دانه  های خود به 

مبارزه علیه عوامل بیگانه می پردازند.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

یاخته هـای دارای قابلیـت تراگـذری در واقـع همـان گویچه هـای سـفید هسـتند کـه می تواننـد از دیـوارۀ رگ عبـور کنند؛ با ایـن حال، در 
میـان آن هـا تنهـا نوتروفیل ها تـوان بیگانه خـواری دارند.

مونوسیت هـا نیـز از انـواع گویچه هـای سـفید به شـمار می آینـد کـه پـس از خـروج از خـون، دچـار تمایـز شـده و بـه درشـت خوارها یـا 
یاخته هـای دندریـتی تبدیـل می شـوند. درشـت خوارها و یاخته هـای دندریـتی جـزو گویچه هـای سـفید خـون محسـوب نمی شـوند، امـا 

توانـایی بیگانه خـواری دارنـد.

 بررسی سایر گزینه ها
      1(  ماستوسیت ها)گروه C( همانند بازوفیل ها)گروه A( با ترشح هیستامین می توانند در بروز حساسیت نقش داشته باشند.

 2( لنفوسیت ها از گروه A و یاخته های دندریتی از گروه C به شناسایی میکروب مهاجم کمک می کنند.
  4( منظـور از یاخته هـای گـروه C نوتروفیل هـا می باشـد. نوتروفیل هـا مـواد دفـاعی زیـادی بـا خود حمـل نمی کنند و وظیفۀ ذکرشـده 

مربـوط بـه ائوزینوفیل ها می باشـد.

- - یک گویچۀ سفید بیگانه خوار است.
- - دارای دانه های ریز و روشن است.

- - دارای هستۀ چندقسمتی است. )بیش از دو قسمت( 
- - به نیروی واکنش سریع معروف است. همچنین چابک است و مواد دفاعی زیادی حمل نمی کند.

- - حتما حتما حواستون باشه که عبارت درشت خوار رو با بیگانه خوار قاطی نکنید! درشت خوار و بیگانه خوار معادل هم 
نیستند! )درشت خوار اسم دیگه ی ماکروفاژ هستش.(

حواست باشه!حواست باشه!
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فرض کنید فردی پس از دریافت واکسن کرونا، مدتی بعد در اثر ورود دوبارة پادگن این ویروس، به بیماری مبتلا می شود. در 12
این شرایط، کدام مورد دربارة پاسخ ایمنی بدن به پادگن ویروسِِ واردشده، در مقایسه با پاسخ ایمنی اولیه به واکسن، صحیح 

است؟
۱( افزایش میزان پروتئین های مکمل نامحلول در خون

۲( پاسخ التهابی شدیدتر در پی فعالیت لنفوسیت کشندۀ طبیعی 
۳( مشاهدۀ ویروس های کرونای به هم چسبیدۀ بیشتر در خون 

۴( افزایش لنفوسیت های خاطره با توانایی تشکیل حلقۀ انقباضی

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

مطابـق متـن کتـاب درسی در این فرد با دریافت واکسـن، پاسـخ اولیۀ دسـتگاه ایمنی ایجاد شـده و سـپس بـا ورود دوبارۀ ویـروس کرونا، 
پاسـخ ثانویـۀ دسـتگاه ایمـنی مشـاهده می شـود. دقـت کنید در پاسـخ ثانویه نسـبت بـه اولیه تعـداد یاخته هـای خاطـره و لنفوسیت های 

بیشـتری تولید می شود.
سلول های خاطره توانایی تقسیم و تشکیل حلقه انقباضی برای تقسیم سیتوپلاسم را دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
     1( پروتئیـن هـای مکمـل درصـورت فعـال شـدن به صـورت نامحلـول در خوناب  
درآمـده و بـر روی غشـای یاختـۀ بیگانـه قـرار می گیرنـد امـا دقت کنید کـه عامل 

بیگانـه در بیمـاری کرونـا، ویروس اسـت و غشـا ندارد.
 2( لنفوسیت هـای کشـندۀ طبیـعی بـه یاخته هـای آلـوده بـه ویروس حملـه کرده 
و بـا وارد کـردن آنزیـم آلقاگر بـه یاخته هـای آلوده موجب مـرگ برنامه ریزی شـدۀ 
پاسـخ  بافت مـردگی  بـرخلاف  برنامه ریزی شـده  مـرگ  در  می شـوند.  هـا  یاختـه 

التهـابی مشـاهده نمیشـود.
3( یـکی از روش هـای غیرفعال سـازی پادتن هـا به هـم چسـباندن باکتری هاسـت 

کـه این مـورد بـرای ویـروس کرونا صادق نیسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

پاسخ ثانویه پاسخ اولیه

بلافاصله پس از برخورد شروع به افزایش می کند.

)به دلیل وجود لنفوسیت های خاطره(

 یک هفته پاسخ صفر است.

ً

حدوداً

پس از آن شروع به افزایش می کند

شروع افزایش پاسخ پس از برخورد

 سه برابر مقدار اولیه است.

ً

حدوداً کمتر از ثانویه است. مقدار حداکثر پاسخ

نزدیک به دو هفته)کمتر از آن( کمی پیش از دو هفته فاصلۀ زمانی از برخورد تا حداکثر پاسخ

بیشتر)بیش از سه برابر(

دقت کنید که حتی از حداکثر پاسخ اولیه بیشتر است.

کمتر
شدت پاسخ باقی مانده پس از کاهش

بیشتر
کمتر شیب افت پس از حداکثر پاسخ

- - دقت کنید پاسخ اولیه و ثانویه فقط مربوط به خط سوم دفاعی است.
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فرض کنید نوعی تومور در غدة هیپوفیز، عملکرد این غده را دستخوش اختلال کرده است. چند مورد درخصوص این تومور 13
به طور حتم صحیح است؟

الف- تعدادی از یاخته های تومور در گره های لنفی ناحیة گردن دیده می شود.
ب- یاختة کشنده طبیعی به منظور مبارزه با آن، درشت خوارها را فعال می کند.
ج- در نتیجة عدم تعادل بین تقسیم یاخته ها و مرگ آنها به  وجود آمده است.

د- ممکن است تعدادی از یاخته های آن به سایر غدد درون ریز منتقل شود.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

اخـتلال در عملکـرد اندام هـا در هـردو نـوع تومـور خـوش خیـم و بدخیم دیـده می شـود. تنها مـورد »ج« در ارتبـاط با هر دو نـوع تومور 
صحیح اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - در تومـور بدخیـم یاخته هـای تومـور وارد جریـان لنـف می شـوند. این عبـارت در ارتباط بـا تومـور خوش خیم صادق 

نیست.
 ب( نادرسـت  -  یاختـۀ کشـنده طبیـعی بـه منظـور مبـارزه بـا سـرطان)تومور بدخیـم( اینترفـرون نـوع 2 را ترشـح می کند که درشـت 

خوارهـا را فعـال می کنـد. ایـن عبـارت در ارتبـاط بـا تومـور خوش خیـم صادق نیسـت.
    ج( درست  -  همۀ تومورها در نتیجۀ عدم تعادل بین تقسیم و مرگ یاخته پدید می آیند.

     د( نادرسـت  - یاخته هـای سـرطانی)تومور بدخیـم( می توانـد از طریـق جریـان لنـف بـه بافت هـای دورتر برونـد. این عبـارت در ارتباط 
بـا تومـور خوش خیم صادق نیسـت.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

 بـا فـرض اینکـه در یک فـرد، عملکـرد طبیعی نـوعی اندام به واسـطه ظهـور نوعی تومور دسـتخوش اختلال شـده باشـد، کدام 
مـورد در خصـوص ایـن تومور، به طور حتم، درسـت اسـت؟ )سراسـری تیـر402(

۱( طول عمر همۀ رناهای پیک یاخته های آن، افزایش یافته است. 
2( در نتیجۀ عدم تعادل بین تقسیم یاخته ها و مرگ آن ها به وجود آمده است. 
3( بدخیم است و یاخته های آن به یاخته های بافت مجاور خود تهاجم کرده اند. 

۴( یاخته های آن، توسط جریان خون یا لنف در بافت های دیگر گسترش می یابند.
پاسخ: گزینه   2
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کدام مورد در رابطه با مراحل چرخة یاخته ای، صحیح است؟14
1( یاختة اووسیت ثانویه، پس از عبور از نقطة وارسی اول به مرحلة S وارد می شود.

2( یاخته های مریستمی، بیشتر طول عمر خود را در مرحلۀ M می گذرانند.
3( یاختة مگاکاریوسیت، در طول عمر خود از مرحلۀ G2 عبور نمی کند.

4( یاختة اسپرماتید، با شروع تمایز از مرحله G1 عبور می کند.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

یاختـۀ مگاکاریوسیـت توسـط یاخته هـای بنیـادی مغز اسـتخوان تولید شـده و سـپس قطعه قطعه شـده و پلاکت هـا را به وجـود می آورد؛ 
بنابرایـن ایـن یاختـه فاقـد توانـایی تقسیم اسـت و نمی توانـد از مراحل اینترفـاز مثـل S و G2 عبور کند.

 بررسی سایر گزینه ها
     1(  یاختـۀ اووسیـت ثانویـه می توانـد میـوز 2 انجـام دهـد. دقـت کنید کـه مرحلۀ S اینترفـاز، پیـش از تقسیم میوز 1 صـورت می گیرد. 

)قبـل از میـوز2 نیـازی بـه دو برابـر کردن مـادۀ وراثتی و مرحلـۀ S نداریم!(
 2( طبق متن کتاب درسی، یاخته ها بیشتر مدت زمان خود را در مرحله اینترفاز می گذرانند نه تقسیم!

 4( اسپرماتید فاقد توانایی تقسیم است. این یاخته به اسپرم تمایز و تغییر شکل می یابد.

حواست باشه!حواست باشه!

- - با اینکه یاخته ها بیشتر طول عمر خود را در مراحل اینترفاز می گذرانند، اما یک استثناء خیلی مهم داریم: 
اووسـیت اولیـه: ایـن یاختـه در دوران جنیـنی در پروفـاز 1 متوقـف می شـود و در سـن بلـوغ می توانـد میوز را کامـل کند. )ممکن اسـت حتی تا 

انتهـای عمـر خـود در ایـن مرحلـه بماند و تقسیـم میوز را ادامـه ندهد!(
- - نمی تـوان بـه یاخته هـایی کـه تقسیـم نمی شـوند، ویژگی هـای یاختـۀ حیـن تقسیـم را نسـبت داد. بـه عنـوان مثـال، دیـده شـدن فام تن هـا بـا 

میکروسـکوپ نـوری، حداکثـر فشـرگی فام تن هـا، تهیـه کاریوتیـپ و ... .
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یاخته ای پس از طی کردن مراحل اینترفاز، برای تقسیم مادۀ وراثتی ابتدا باید پوشش اطراف آن را به طور کامل تخریب کند. 15
کدام موارد به طور حتم دربارۀ این مرحله از تقسیم به درستی بیان شده اند؟

الف- بعد از این مرحله، فام تن)کروموزوم( های غیر هم ساخت، در وسط یاخته به صورت ردیف در می آیند.
ب- قبل از این مرحله، با تبادل قطعات فام تنی، ترکیب جدیدی از دگره)الل(ها پدید می آید.

ج- همزمان با این مرحله، رشته های دوک به محل اتصال دو کروماتید متصل می شوند.
د- قبل از این مرحله، فام تن ها به تدریج با میکروسکوپ نوری دیده می شوند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

پـس از مرحلـۀ اینترفـاز، یاختـه می توانـد تقسیـم میتـوز یـا میـوز 1 را آغـاز کنـد. طی میتـوز در مرحلـۀ پرومتافـاز و در میـوز در مرحلۀ 
پروفـاز، پوشـش هسـته تخریـب می شـود. مـوارد »الف« و »ج« درسـت هسـتند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - دقـت کنیـد کـه در طی هـر دو تقسیـم پـس از مراحـل گفتـه شـده، 
مرحلـۀ متافـاز را داریـم کـه در آن فام تن ها در وسـط یاختـه آرایش می یابند. )حواسـتون 

باشـه کـه فام تن هـای همتـا و غیرهمتـا در هـر دو تقسیم هسـتن!(
 ب( نادرسـت  -  تبـادل قطعـات کرومـوزومی و ایجـاد ترکیـب جدیـدی از دگره هـا همان 
نوترکیـبی اسـت. نوترکیـبی در مرحلـۀ پروفاز میـوز 1 رخ می دهد؛ امّّا این عبـارت دربارۀ 

تقسیـم میتوز صادق نیسـت!
    ج( درسـت  -  در طی مراحـل گفتـه شـده، رشـته های دوک بـه سـانترومر فام تن هـا، که 

همـان محل اتصـال دو کروماتید هسـتند، متصل می شـوند.
     د( نادرسـت  - در طی پروفـاز میتـوز و میـوز، فام تن هـا بـه تدریـج فشـرده تر شـده و بـا 
میکروسـکوپ نـوری دیـده می شـوند. قبـل از پروفـاز 1، اینترفاز اسـت که فشـرده شـدن 

فام تـن را طی آن نداریـم!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در یـک یاختـۀ گیاهی در حال تقسـيم بـرگ، کدام مـورد، قبل از شـروع مراحل مربـوط به تقسیـم میان یاخته)سیتوپلاسـم( رخ 
)سراسـری99( می دهد؟ 

۱( پوشش هسته ای در اطراف هر مجموعۀ کروموزومی بازسازی می شود. 
۲( فام تن)کروموزوم(های کوتاه و فشرده شده، شروع به باز شدن می نمایند. 

۳( فام تن)کروموزوم(های تک کروماتیدی در دو قطب یاخته تجمع می یابند. 
۴( فام تن)کروموزوم(های غیر هم ساخت در وسط یاخته، به صورت ردیف در می آیند.

پاسخ: گزینه   4
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