


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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   سطح که  ايزنجيره  عبارت کدام . دارد وجود الکترون انتقال  زنجيرة دو تيلاکوئيد غشاي در  درسي،   کتاب اطلاعات مطابق -1

 کند؟مي متمايز ديگري   از کند،مي اشغال   را غشا  از  بيشتري    

 . است  ارتباط در فتوسيستم نوع يک با( 1   

 . شودمي نوکلئوتيدي ترکيب نوعي کاهش به منجر( 2   

 .گيرندمي قرار تيلاکوئيد غشاي خارجي سطح  در  آن اجزاي   بعضي( 3   

 .دهدمي تغيير  پمپ نوعي طريق از را،  هيدروژن يون غلظت  شيب  ميزان( 4   

   در  ويژه، سازوکار با خشک و گرم مناطق گياهان همة  در کربن، تثبيت مراحل از واکنشي درسي،  کتاب اطلاعات مطابق -2

 دهد؟ مي  رخ واکنش اين از  بيشتري مراحل در مورد کدام . شودمي  انجام روز طي    

 کربنه پنج مولکول  نوعي توليد( 2     آزاد فسفات هايگروه خروج(  1   

 اکسايش از حاصل ترکيب نوعي  مصرف( 4     فسفاته دو مولکول  نوعي توليد( 3   

   استخراج( تاريکي آغاز و روشنايي آغاز  هنگام)زمان دو در گياه  نوع سه برگ عصارة آزمايشي در  درسي، کتاب مطابق-3

   کدام. است شب از تراسيدي  روز  آغاز در pH گياهان اين از يکي در که يابيمدرمي  هاعصاره  اين  بررسي با. است شده    

 کند؟مي متمايز سايرين  از را  گياه اين مورد،    

 . گيردمي صورت روز در آن کربن تثبيت مراحل از  بعضي( 1   

 . دارد آنزيم  نوعي اکسيژنازي فعاليت از ممانعت براي سازوکاري(  2   

 .دارند پرآب و گوشتي ساقة ها،ديسه در ترکيباتي وجود  دليل به( 3   

 .شودمي انجام مرحله دو  طي  مکاني، بنديتقسيم با آن  کربن تثبيت( 4   

  سازند، مي  آلي مواد معدني،  مواد  از استفاده  با که ايياختهتک  جانداران از  بعضي فقط  خصوص در  زير،  موارد  از  مورد چند -4

 است؟ صادق    

 سيتوپلاسم  در  اکسايش شامل هايواکنش  طريق از ATP توليد -الف    

 الکترون منبع عنوان به گازي  معدني مادة نوعي از استفاده -ب    

 نوکلئوتيددار مولکول  نوعي مصرف  ضمن فسفات بدون ترکيب توليد -ج    

 NADPH توليد منظور به تيلاکوئيدها غشاي الکترون انتقال زنجيرة  از استفاده -د    

    1 )1                               2 )2                                3  )3                                   4  )4 

 . شودمي فتوسنتزي هايفرآورده  کاهش باعث فتوسنتزکننده، گياهان بعضي در زيستي فرآيند نوعي بالا، نور شدت در -5

 افتد؟ مي  اتفاق سايرين  از زودتر مورد کدام فرايند، اين در     

 کربنهسه ترکيبي  از اکسيدديکربن شدن  آزاد( 1    

 دوغشايي اندامکي در دارکربن مولکول دو ترکيب( 2    

 (کلروپلاست)سبزديسه  از ترکيب نوعي خروج( 3    

 متفاوت  مولکول دو به ناپايدار ترکيب نوعي تجزية( 4    
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 است؟   درست مورد کدام رزُ، گل گياه  در کالوين چرخة يک  هايواکنش به توجه با -6

 . شودمي توليد قندي ترکيب نوعي شود،مي مصرف پرانرژي مولکول نوعي که واکنشي هر در( 1    

 . شودمي خارج  چرخة از زيستي مولکول نوعي شود،مي تشکيل کربن-کربن پيوند که واکنشي هر در( 2    

 . دهدمي واکنش آلي مادة نوعي  با شود،مي توليد چرخه از دوفسفاته مولکول نوعي خروج ضمن که ترکيبي هر( 3    

 . شودمي مصرف کربنيپنج مولکول بازسازي  براي شود،مي توليد نوکلئوتيدي مولکول نوعي از  الکترون گرفتن با که ترکيبي هر( 4    

  کربن تثبيت فرآيند توانندمي نور، نندةکجذب هايمولکول داشتن  با جانداران از انواعي  درسي، کتاب اطلاعات مطابق -7

 است؟  درست جانداران اين  دربارة  مورد کدام . دهند انجام را     

 .آورندمي دست به مواد اکسايش از  را خود انرژي  آنها، از بعضي فقط( 1    

 .کنندمي توليد نيز آب اکسيژن، بر علاوه  فرآيند اين  طي در آنها،  همة( 2    

 . کنندمي تبديل شيميايي به را  نوراني انرژي  ايسامانه  کمک با آنها،  همة( 3    

 . اندداده قرار ايياخته اندامک   نوعي غشاي در را  فتوسيستم آنها، از بعضي فقط( 4    

  پرانرژي   هايالکترون  منشأ   آلي  ترکيب  نوعي  نعنا،  گياه   برگ  اينرده   پارانشيم  هاي»ياخته  در  درسي،   کتاب  مطالب  با  مطابق  -8

 است؟  نادرست ترکيب اين  دربارة زير، موارد  يا مورد کدام «.است قند هايمولکول ساخت براي     

 . دارد را 2CO تثبيت مرحلة ترينرايج  براي پرانرژي هايالکترون تأمين نقش -الف     

 . شودمي  توليد است، واقع  اندامک  نوعي خارجي سطح در  که الکتروني ناقل مولکول توسط -ب     

 .  دارد نقش کربنيسه  قند  از کربنيسه اسيد تشکيل در کالوين، چرخة به الکترون انتقال با -ج     

 . کندمي دريافت 1 فتوسيستم  واکنش مراکز  از را خود هايالکترون و داشته دونوکلئوتيدي ساختار -د     

 »د«  و »الف«( 4     »د«  و »ج« »ب«،( 3     »ب« فقط ( 2     »ج« و »ب«( 1    

   آخرين  برخلاف  دارد،  قرار  انرژي  تبديل  سامانة  دو  بين  که  الکترون  انتقال  زنجيرة  عضو   اولين  درسي،  کتاب  اطلاعات  مطابق  -9

   جذب حداکثر که  است ترنزديک  انرژي تبديل سامانة به عضو  اولين  که بگيريد نظر  در)  دارد؟ را ويژگي  کدام آن عضو     

 .( است نانومتر 680 موج طول در a سبزينة    

 . کندمي پمپ تيلاکوئيد درون فضاي به را  مثبت يون نوعي( 1   

 .دارد تماس ليپيدي مولکول نوعي گريزآب  دم و دوستآب سر  با( 2   

 . دارد نقش الکترون حامل مولکول  نوعي توليد در( 3   

 . کندمي منتقل تربزرگ  انرژي تبديل سامانة به را هاالکترون(  4   

 است؟  صادق رز  گل( کلروپلاست) سبزديسه بسترة در وسازيسوخت هايواکنش با ارتباط  در مورد،  کدام -10

 . شودمي مصرف دارفسفات  ريبولوز  نوعي فسفاته، دو غيرنوکلئوتيدي ترکيب هر توليد براي( 1   

 . گرددمي توليد کربنيپنج قند شود،مي مصرف فسفاتهتک کربنيسه قند که واکنشي هر در( 2   

 .يابدمي اکسايش بستره در NADPH مولکول فسفاته،تک کربني سه مولکول هر ساخت هنگام( 3   

 . شودمي توليد ناپايدار کربنيشش ترکيب نوعي فسفات، دو  واجد قند مولکول هر مصرف دنبال به( 4   
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  واکنش  اين  با  ارتباط  در  زير  موارد  از  مورد  چند.  افتدمي  اتفاق  جاندار  نوعي  در  ماده  به  انرژي  تبديل  منظور  به  ،زير  واکنش  -11

 است؟  صحيح     

    

 . شودمي  آزاد( ميتوکندري) راکيزه  در  «A» مادة گياهان، نوري تنفس فرايند در -الف     

 .شودمي تجزيه تيلاکوئيد درون فضاي در  «B» مادة ها،سيانوباکتري فتوسنتز  فرايند در -ب     

 . است لازم نور کنندةجذب  رنگيزة نوعي وجود جاندار، اين توسط هافاضلاب  تصفية فرايند در -ج     

 . شودمي توليد(کلروپلاست)سبزديسه  بسترة  در «B»  مادة اوگلنا،  در نوري روش به  ATP توليد فرايند در -د     

     1 )1       2 )2       3 )3       4 )4 

 است؟  درست يوسف حسن گياه برگ تيلاکوئيد غشاي  در  واکنش مرکز به انرژي انتقال  دربارة مورد، کدام -12

 . دهندمي انجام را کاهش-اکسايش  هايواکنش نور، گيرندة هايآنتن  درون هايرنگيزه از بعضي( 1     

 . کندمي منتقل نور گيرندة آنتن در ديگري رنگيزة به را انرژي نور، گيرندة هايآنتن درون رنگيزة هر( 2     

 . ندارند نقش  واکنش مرکز به انرژي انتقال در نور، گيرندة هايآنتن  در موجود هايرنگيزه از بعضي( 3     

 . دارد نقش NADPH مولکول ساخت در( کلروپلاست)سبزديسه  غشاي در موجود هايرنگيزه همة( 4     

   آغاز در  ديگر گياهان با مقايسه در  ،C گياه برگ عصارة ) است؟ شده بيان درستيبه  مقابل نمودار درخصوص  مورد، کدام -13

 .( دارد ترياسيدي  pH روشنايي      

   برابر «B» و «A» گياه دو فتوسنتز ميزان برسد،  60 به محيط 2CO ميزان که درصورتي( 1     

 .شد  خواهد     

   ميانبرگ ياختة در کربن تثبيت به شب در فقط گياهان، ساير برخلاف «C» گياه( 2     

 . پردازدمي     

 .دهدمي انجام را کربن تثبيت ميانبرگ هايياخته در فقط «،C» گياه همانند «B» گياه( 3     

 .شودمي ثابت «B» گياه به نسبت کمتري  نور شدت در «،A» گياه فتوسنتز ميزان( 4     

 است؟  غيرممکن مورد کدام گياهي، ياختة يک در  کالوين چرخة به مربوط هايواکنش  با ارتباط در -14

 . دهد رخ فسفات و کربن پيوند  شدنشکسته فسفات، ريبولوز مولکول توليد از قبل بلافاصله( 1     

 .گردد توليد چرخه در قندي ترکيب نخستين ناپايدار، ترکيب نوعي شدنشکسته از بعد بلافاصله( 2     

 .يابد کاهش بستره  در الکترون حاملين از گروهي تعداد قندي، ترکيب نخستين تشکيل از قبل بلافاصله( 3     

 . شود ساخته هارناتن  قرارگيري محل در فسفاته دو مولکول نوعي کربني،سه اسيد هر توليد از بعد بلافاصله( 4     

 کند؟مي تکميل درستي به  را زير  عبارت مورد کدام درسي، کتاب شکل به توجه با -15

 « ............ . ديگر بخش............  است، تربزرگ  که( سبزديسه)کلروپلاست در موجود سازATP آنزيم از بخش »آن     

 کند منتقل  و دريافت را الکترون تواندنمي - همانند( 2        دهدمي عبور غلظت شيب اساس بر را هاپروتون - برخلاف( 1    

 شود مي ديده اندامک اين بسترة فضاي در - برخلاف( 4             دارد نقش اکسايشي روش به ATP توليد در - همانند( 3    
 

 







آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 1

@alplandd www.Alpland.ir

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

زنجیرۀ اول موجود در غشای تیلاکوئید، اجزای بیشتری دارد و بزرگتر است. پس سطح بیشتری از غشا را اشغال می کند.
دومیـن جـزء زنجیـرۀ اول نـوعی پمـپ اسـت کـه یـون هیـدروژن را بـه درون تیلاکوئید پمـپ می کنـد و میزان شیـب یون هیـدروژن را 

تغییـر می دهـد. در زنجیـرۀ دوم پمـپ یـون هیدروژن قابل مشـاهده نیسـت.
 بررسی سایر گزینه ها

  1( زنجیرۀ اول با هردو نوع فتوسیستم در ارتباط است اما زنجیرۀ دوم تنها با فتوسیستم اول ارتباط دارد.
2( تنها زنجیرۀ دوم منجر به کاهش +NADP می شود.

 3( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، در زنجیـرۀ دوم همۀ اجزا در سـطح خارجی قرار می گیرنـد و در زنجیرۀ اول نیز، برخی در سـطح 
داخلی قرار گرفته اند و سـایرین در طول غشـا قابل مشـاهده هسـتند.

مطابق اطلاعات کتاب درسی، در غشای تیلاکوئید دو زنجیرۀ انتقال الکترون وجود دارد. کدام عبارت زنجیره ای که سطح 
بیشتری از غشا را اشغال می کند، از دیگری متمایز می کند؟

1( با یک نوع فتوسیستم  در ارتباط است.
2( منجر به کاهش نوعی ترکیب نوکلئوتیدی می شود.

3( بعضی اجزای آن در سطح خارجی غشای تیلاکوئید قرار می گیرند.
4( میزان شیب غلظت یون هیدروژن را، از طریق نوعی پمپ تغییر می دهد.

1
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حواست باشه!حواست باشه!

زنجیرۀ دوم زنجیرۀ اول

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید
محل قرارگیری

کوچک تر بزرگ تر
اندازه

2 3
تعداد اجزا

❎ ✅
پمپ دارد؟

✅ ✅
ناقل دارد؟

❎ ❎
آنزیم ATPساز

✅ ✅
جزء آب دوست

❎ ✅
جزء آب گریز

❎ ✅
ن جابه جایی یون هیدروژ

1 1 و 2
با کدام فتوسیستم در ارتباط است؟

سطح خارجی تر سطح خارجی تر
الکترون را از کدام بخش غشای تیلاکوئید دریافت می کند؟

1 2
الکترون را از کدام فتوسیتم دریافت می کند؟

✅ ✅
ن تغییر میزان شیب غلظت یون هیدروژ

افزایش افزایش
ن را کاهش می دهد یا افزایش؟ اختلاف غلظت یون هیدروژ

فتوسیستم 2  فتوسیستم 1

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید
محل قرارگیری

کوچک تر بزرگ تر
اندازه

✅ ❎
تجزیۀ نوری آب

✅ ✅
دارای پروتئین

کمتر بیشتر
مقدار پروتئین

✅ ✅
دارای رنگیزۀ نوری

❎ ❎
دارای مرکز واکنش

✅ ✅
دارای آنتن های گیرندۀ نور

680 نانومتر 700 نانومتر حداکثر جذب سبزینۀ a مرکز واکنش فتوسیستم در کدام طول موج است؟

تجزیۀ نوری آب فتوسیستم 2 جبران کمبود الکترونی از کجاست؟

داخلی تر داخلی تر الکترون را از کدام بخش غشای تیلاکوئید دریافت می کند؟

خارجی تر خارجی تر الکترون را به کدام بخش غشای تیلاکوئید می دهد؟

مربع عدد 5 یا قلب برعکس به طورکلی شبیه چیه؟
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، واکنشی از مراحل تثبیت کربن، در همة گیاهان مناطق گرم و خشک با سازوکار ویژه، در طی 2
روز انجام می شود. کدام  مورد در مراحل بیشتری از این واکنش رخ می دهد؟

2( تولید نوعی مولکول پنج کربنه 1( خروج گروه های فسفات آزاد	
4( مصرف نوعی ترکیب حاصل از اکسایش 3( تولید نوعی مولکول دو فسفاته	

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

گیاهـانی کـه بـا سـازوکار ویـژه در مناطق گرم و خشـک زنـدگی می کنند همـان گیاهان C4 و CAM هسـتند. دقت کنیـد در همۀ این 
گیاهـان چرخـۀ کالویـن فقـط در هنـگام روز انجام می شـود و در این چرخه، در مرحلـۀ اول)تولید ترکیب شـش کربنه دوفسـفاته ناپایدار( 

و مرحلۀ سـوم )ADP( و در مرحلۀ پنجم )ADP و ریبولوزبیس فسـفات(، ترکیبات دو فسـفاته تولید می شـود. )جمعاًً سـه مرحله(

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در طی تبدیـل اسیـد بـه قنـد کالویـن و تبدیـل سـه کربنه به ریبولوزفسـفات می توان خـروج فسـفات آزاد از چرخه را مشـاهده کرد. 

)جمعـاًً دو مرحله(
2( در مرحلـۀ چهـارم و پنـج کالویـن، ریبولوزفسـفات و ریبولوزبیس فسـفات تولیـد می شـوند کـه ترکیـبی پنج کربنی انـد. )جمعـاًً دو 

) حله مر
 4( در هیـچ یـک از مراحـل چرخـه ایـن اتفـاق رخ نمی دهـد. دقـت کنیـد کـه در مرحلۀ سـوم NADPH مصرف می شـود کـه نوعی 

مولکـول حاصـل از کاهش اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

هر مرحله ای از چرخۀ کالوین که ... )ورود CO2 را محل شروع در نظر بگیرید(
- - نوعی مولکول دوفسفاته تولید می شود: 1، 3 و 5

- - فرآوردۀ آن مولکول شش کربنی است: 1
- - هیچ مولکولی از چرخه خارج نمی شود: 1 و 2

- - نوکلئوتید از چرخه خارج می شود: 3 و 5
- - تعداد کربن پیش ماده و فرآورده برابر است: 3 و 5

- - تعداد فسفات پیش ماده و فرآورده برابر است: 1 ، 3 و 4
- - نوعی مولکول کاهش می یابد: 3

- - نوعی مولکول اکسایش می یابد: 3
- - پیش ماده تک فسفاته و فرآورده دوفسفاته است: 5
- - پیش ماده دوفسفاته و فرآورده تک فسفاته است: 2

- - پیش ماده و فرآورده سه کربن دارند: 3 و 4
- - پیش ماده و فرآورده پنج کربن دارند: 5

- - طی آن مولکول های پرانرژی مصرف می شود: 3 و 5
- - مولکولی ناپایدار مصرف می شود: 2
- - مولکولی ناپایدار تولید می شود: 1

- - فرآوردۀ آن شش کربن دارد: 1
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتبـاط بـا واکنش هـای تثبیـت کربـن در بـرگ گیـاه مـو و بـا توجـه بـه واکنش هایی کـه پـس از ایجاد ترکیـب ناپایـدار رخ 
می دهـد، کـدام مـورد در یک چرخـه، پیش از سـایرین بـه انجـام می رسـد؟ )سراسـری اردیبهشـت 403(

1( خروج گروه فسفات از چرخه                             2( تولید مولکول پنج کربنی فسفات دار
3( خروجی نوعی مولکول دوفسفاته از چرخه             4( استفاده از الکترون های نوعی مولکول پرانرژی

پاسخ: گزینه  3
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مطابق کتاب درسی، در آزمایشی عصارة برگ سه نوع گیاه در دو زمان)هنگام آغاز روشنایی و آغاز تاریکی( استخراج شده 3
است. با بررسی این عصاره ها درمی یابیم که در یکی از این گیاهان pH در آغاز روز اسیدی تر از شب است. کدام مورد، این 

گیاه را از سایرین متمایز می کند؟
1( بعضی از مراحل تثبیت کربن آن در روز صورت می گیرد.

2( سازوکاری برای ممانعت از فعالیت اکسیژنازی نوعی آنزیم دارد.
3( به دليل وجود ترکیباتی در دیسه ها، ساقة گوشتی و پرآب دارند.

4( تثبیت کربن آن با تقسیم بندی مکانی، طی دو مرحله انجام می شود.

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

طبـق فعالیـت کتـاب درسی، منظـور صـورت سـوال گیـاه CAM اسـت. در ایـن گیاه یـکی از مراحل تثبیـت کربن در شـب و دیگری در 
روز انجـام می شـود. ایـن در حالی اسـت کـه تمـامی مراحـل تثبیت کربـن در گیاهـان C3 و C4  در روز صـورت می گیرد.

 بررسی سایر گزینه ها
    2( علاوه بر گیاهان CAM، گیاهان C4 نیز با استفاده از آنزیمی خاص از فعالیت کربوکسیلازی روبیسکو جلوگیری می کنند.
3( در گیاهان CAM به دلیل وجود ترکیباتی پلی ساکاریدی در واکوئول یاخته ها)نه دیسه( ساقه و برگ گوشتی و پرآب است.

4( سـازوکار ممانعـت از تنفـس نـوری در گیاهـان CAM به صـورت تقسیم بندی زمانی اسـت و در گیاهان C4 به صـورت تقسیم بندی 
است. مکانی 
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حواست باشه!حواست باشه!

CAM C

4

C

3

2 2 1
تثبیت کربن طی چند مرحله؟

4 کربنی 4 کربنی 3 کربنی
اولیت محصول تثبیت کربن

✅ ❎
-

تقسیم زمانی مراحل

❎ ✅
-

تقسیم مکانی مراحل

✅ ✅ ✅
چرخۀ کالوین در روز

❎ ❎ ❎
چرخۀ کالوین در شب

شب روز روز
زمان انجام مرحلۀ اول تثبیت کربن

❎ )به ندرت( ❎ )به ندرت( ✅
تنفس نوری دارد؟

کربوکسیلازی کربوکسیلازی اکسیژنازی
شرایط مناسب برای فعالیت آنزیم روبیسکو)در شرایط دشوار(

شب روز روز
زمان باز بودن روزنه های هوایی

✅ ❎ ❎
ساقه و برگ گوشتی

✅ ✅ ✅
تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ

❎ ✅ ❎
تثبیت کربن در یاخته های رگبرگ

❎ ✅ ❎
CO در محل فعالیت روبیسکو)در شرایط دشوار(

2

غلظت بالا 

آناناس ذرت رز
مثال

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 7

@alplandd www.Alpland.ir

چند مورد از موارد زیر، در خصوص فقط بعضی از جانداران تک یاخته ای که با استفاده از مواد معدنی، مواد آلی می سازند، 4
صادق است؟

الف- تولید ATP از طریق واکنش های شامل اکسایش در سیتوپلاسم
ب- استفاده از نوعی مادۀ معدنی گازی  به عنوان منبع الکترون

ج- تولید ترکیب بدون فسفات ضمن مصرف نوعی مولکول نوکلئوتیددار
NADPH د- استفاده از زنجیرۀ انتقال الکترون غشای تیلاکوئیدها به منظور تولید

4 )4                                  3 )3                                2 )2                              1 )1

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

منظـور از ایـن سـوال جانـداران تولیدکننـده شـامل تک یاخته ای های فتوسـنتزکننده و شیمیوسـنتزکننده اسـت. مـوارد »ب« و »د« تنها 
در ارتبـاط بـا بعضی از ایـن جانداران صادق اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - در همـۀ جانـداران گلیکولیـز بـرای تولیـد انـرژی وجـود دارد. همانطـور کـه می دانیـد در یـکی از مراحـل گلیکولیـز 

+NAD بـا گرفتـن الکتـرون از قنـد فسـفاته احیـا می شـود و قنـد فسـفاته اکسـایش می یابد.

 ب( درسـت  -   ایـن مـورد دررابطـه بـا جانـداران فتوسـنتزکننده کـه از هیدروژن سـولفید بـه عنـوان منبـع الکتـرون اسـتفاده می کننـد 
صـادق اسـت. در سـایر فتوسـنتزکننده ها، منبـع تامیـن الکترون آب اسـت و در شیمیوسـنتزکننده ها منبـع تامین الکتـرون واکنش های 

اکسـایشی است.
    ج( نادرسـت  -  در همـۀ ایـن جانـداران طی گلیکولیـز و در مرحلـۀ آخر با مصـرف ADP و تبدیل آن به ATP پیرووات تولید می شـود 

کـه نوعی ترکیب بدون فسـفات اسـت.
     د( درسـت  - دقـت کنیـد ایـن مـورد تنهـا در رابطـه بـا تک یاخته هـای فتوسـنتزکنندۀ یوکاریـوتی مثـل اوگلنـا صـادق اسـت کـه 

سـاختارهای کلروپلاسـت و تیلاکوئیـد را در سیتوپلاسـم خـود دارنـد.

حواست باشه!حواست باشه!

اوگلنا:
- - جزو دستۀ آغازیان است. )جانور اوگلنا و .... غلطه!( 

ــرای  ــه ای و ... ب ــع بین یاخت ــا، مای ــظ یاخته ه ــس لف ــت، پ ــه ای هس ــوعی تک یاخت - - ن
ــد! ــدق نمی کن آن ص

- - می تواند فتوسنتز کند. اما در شرایط سخت، سبزدیسه های خود را از دست می دهد و 
مصرف کننده است. )پس در شرایط مختلف می تونه تولید کننده یا مصرف کننده باشه.(

ــدۀ نوک تیــز اســت. )بــه ســاختارهای بیضی شــکل درونــش هــم  - - در یــک انتهــا دارای یــک زائ
توجــه کنیــن .(
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در شدت نور بالا، نوعی فرآیند زیستی در بعضی گیاهان فتوسنتزکننده، باعث کاهش فرآورده های فتوسنتزی می شود. در 5
این فرایند، کدام مورد زودتر از سایرین اتفاق می افتد؟

1( آزاد شدن کربن دی اکسید از ترکیبی سه کربنه
2( ترکیب دو مولکول کربن دار در اندامکی دوغشایی

3( خروج نوعی ترکیب از سبزدیسه)کلروپلاست(
4( تجزیة نوعی ترکیب ناپایدار به دو مولکول متفاوت

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

منظـور از عبـارت صـورت سـوال تنفـس نـوری اسـت. در طی تنفس نـوری ریبولوزبیس فسـفات با اکسیژن ترکیب شـده و نـوعی مولکول 
ناپایـدار تولیـد می کنـد که بـه دو مولکـول سـه کربنی و دو کربنی تجزیه می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( دقت کنید کربن دی اکسید از مولکول دو کربنی در راکیزه آزاد می شود. )نه از ترکیب سه کربنه!(

2( اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می شود. واضحاًً اکسیژن فاقد کربن است!
3( دقـت کنیـد کـه مولکـول دوکربنی از سبزدیسـه خارج می شـود و بخـشی از واکنش های خـود را در میتوکندری انجـام می دهد. اما 

ایـن اتفاق نسـبت بـه گزینۀ 4 دیرتـر رخ می دهد.

حواست باشه!حواست باشه!

تنفس نوری:
- - در غلظت بالای اکسیژن و کم کربن دی اکسید انجام می شود.

- - بخشی از آن در دو اندامک دوغشایی انجام می شود.
- - با ترکیب اکسیژن و کربن دی اکسید با ریبولوزبیس فسفات، در هردو حالت ابتدا مولکولی ناپایدار تولید می گردد.
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با توجه به واکنش های یک چرخۀ کالوین در گیاه گل رُُز، کدام مورد درست است؟6
1( در هر واکنشی که نوعی مولکول پرانرژی مصرف می شود، نوعی ترکیب قندی تولید می شود.

2( در هر واکنشی که پیوند کربن-کربن تشکیل می شود، نوعی مولکول زیستی از چرخۀ خارج می شود.
3( هر ترکیبی که ضمن خروج نوعی مولکول دوفسفاته از چرخه تولید می شود، با نوعی مادۀ آلی واکنش می دهد.

4( هر ترکیبی که با گرفتن الکترون از نوعی مولکول نوکلئوتیدی تولید می شود، برای بازسازی مولکول پنج کربنی مصرف می شود.

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

 در تبدیـل ترکیـب سـه کربنی بـه قنـد سـه کربنی ATP و NADPH بـه عنـوان مولکول هـای پرانـرژی مصـرف می شـود. همچنیـن در 
تبدیـل ریبولوزفسـفات بـه ریبولوزبیس فسـفات ATP مصـرف می شـود. در همـۀ ایـن واکنش هـا نـوعی قند تولید می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
تولیـد  و  ریبولوزبیس فسـفات  بـا  کربن دی اکسیـد  ترکیـب  در   )2   
ریبولوزفسـفات از قندهـای سـه کربنی پیونـد کربن-کربـن تشـکیل 
می شـود. در هیچ کـدام از آنهـا مولکـول زیسـتی از چرخـه خـارج 
نمی شـود. دقـت کنیـد کـه به دلیـل تشـکیل پیونـد کربن-کربن آب 

تولیـد می شـود امـا آب مولکـول زیسـتی محسـوب نمی شـود.
3( ریبولوزبیس فسـفات و قنـد سـه کربنی با خـروج ADP از چرخۀ 
تولیـد می شـوند. ریبولوزبیس فسـفات بـا CO2 واکنـش می دهد که 

یـک مادۀ معدنی اسـت.
4( قنـد سـه کربنی با گرفتـن الکترون از NADPH تولید می شـود 
امـا دقـت کنیـد که گـروهی از ایـن قندهـا از چرخه خارج می شـوند 

و بـرای بازسـازی ریبولوز بیس فسـفات مصرف نمی شـوند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در صـورت انجـام تنفـس نـوری، مولکـول سـه کربنی حاصـل وارد چرخـۀ کالویـن می شـود و از مرحلۀ سـه بـه بعـد را طی می کند تا 
ریبولوزبیس فسـفات را بازسـازی کند.

پـس تفـاوت چیـه؟ در چرخـه کالوین بـرای تولید یـک مولکول گلوکـز، ۶ مولکـول ریبولوز بیس فسـفات بـا ۶ مولکـول دی اکسید کربن 
واکنـش می دهنـد و حاصـل، ۱۲ مولکـول سـه کربنی اسـت. اگـر تنفـس نـوری رخ دهد، بـه دلیـل کاهـش کارایی چرخه، بـرای تولید 

همـان ۱۲ مولکـول سـه کربنی بـه ۲۴ مولکـول ریبولوز بیس فسـفات نیاز اسـت.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

اب هجوت هب واياهشنک کی ۀخرچ نیولاک در ایگه رُُز، دکام ومرد درتس اتس؟ )سراسری 402(
1( ره رفاورده اي هک وصحمل میقتسم رییغت یعون دنق اتس، وخد امشیپدة کی واشنک ایشیاسک اتس.

2( در ایرجن ابزاسزي، وکلومل پذةدنری CO2 از یعون دنق ینبرکهس، ادتبا وکلومل ATP هیزجت وشیمد.
3( در ایرجن شهاک دعد اشیاسک امت نبرک هب اگنهم لیدبت CO2 هب دنق، ارنژي لاوصحمت واياهشنک ونري مک وشیمد.

4( هب وظنمر لیدبت وکلومل ینبرکهس افسفت  دار هب دنق ینبرکهس افسفت دار، ادتبا یعون واشنک یشهاک و سپس یعون واشنک ارنژوخياه هب ااجنم 
یمرسد.

پاسخ: گزینه  3
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، انواعی از جانداران با داشتن مولکول های جذب کنندة نور، می توانند فرآیند تثبیت کربن را 7
انجام دهند. کدام مورد دربارة این جانداران درست است؟

1( فقط بعضی از آنها، انرژی خود را از اکسایش مواد به دست می آورند.
2( همة آنها، در طی این فرآیند علاوه بر اکسیژن، آب نیز تولید می کنند.

3( همة آنها، با کمک سامانه ای انرژی نورانی را به شیمیایی تبدیل می کنند.
4( فقط بعضی از آنها، فتوسیستم را در غشای نوعی اندامک یاخته ای قرار داده اند.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

باکتری هـا، گیاهـان و آغازیان هـای فتوسـنتزکننده دارای مولکـول جذب کننـدۀ نـور هسـتند و تثبیـت کربـن انجـام می دهنـد. تمـامی 
یاخته هـای فتوسـنتز کننده دارای رنگیـزه ای بـرای جـذب نـور و سـامانه ای بـرای تبدیـل انـرژی نـور بـه انـرژی شیمیـایی هسـتند.

بررسی سایر گزینه ها
   1( در تمامی این یاخته ها به دلیل حضور گلیکولیز تامین انرژی طی واکنش های اکسایش و کاهش گلیکولیز مشاهده می شود.

2( دقت کنید در باکتری های غیراکسیژن زا مثل باکتری های گوگردی ارغوانی و سبز، اکسیژن تولید نمی شود.
4( گیاهـان و آغازیـان فتوسـنتزکننده فتوسیسـتم های خـود را در غشـای تیلاکوئیـد قـرار می دهنـد کـه این سـاختار غشـادار، اندامک 

یست. ن

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

دربـارۀ جانـداری کـه در کتـاب درسی مطرح شـده اسـت و می تواند بـا گیاهان کوچـک و فراوان تالاب های شـمال و مـزارع برنج 
کشـور رابطـة همزیسـتی برقرار کنـد، کدام مـورد یا موارد زیر درسـت اسـت؟ )سراسـری 402(

الف- برخلاف اسپیروژیر، در سبزدیسه)کلروپلاست( خود، سبزینه)کلروفیل( a را دارد. 
ب- همانند جلبک قرمز، با کمک سامانه ای، انرژی نورانی را به انرژی شیمیایی تبدیل می کند.

ج- همانند اوگلنا، به همراه دنای خود هیستون ها و پروتئین های دیگری دارد. 
د- برخلاف اشرشیاکلای، می تواند مستقیماًً از نیتروژن جو استفاده کند. 

۱( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                  2( »ب« و »د«                  3( »الف«، »ج« و »د«               4( »د«
پاسخ: گزینه  2

کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ )سراسری 401(
»همۀ جانداران تولیدکننده ای که با کمک .................. .«

1( ترکیبی غیر از آب، مواد آلی می سازند، می توانند در صورت لزوم، رنای بالغ بسازند 
2( سبزينه)کلروفیل( a، مادة آلى می سازند، می توانند در مواضع متعدد چندین دوراهی همانندسازی ایجاد کنند

3( دی اکسیدکربن، اکسیژن تولید می کنند، می توانند در محل تشکیل دیوارۀ جدید، صفحۀ یاخته ای تشکیل دهند
4( واکنش هـای اکسـایشی و بـدون حضـور نـور، از مـواد معـدنی، مـواد آلی می سـازند، می تواننـد هم زمـان بـا رونویـسی، عمـل ترجمه را بـه انجام 

نند برسا
پاسخ: گزینه  4

حواست باشه!حواست باشه!

- - در باکتری های اکسیژن زا منبع تامین الکترون آب است. )منبع تامین انرژی نور خورشیده(
- - در باکتری های غیراکسیژن زا منبع تأمین الکترون موادی به جز آب هستند. )بازم منبع تأمین انرژی نور خورشیده(

- - در باکتری های شیمیوسنتزکننده، منبع تأمین انرژی)نه الکترون( واکنش های اکسایشی هستند.
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مطابق با مطالب کتاب درسی، در »یاخته های پارانشیم نرده ای برگ گیاه نعنا، نوعی ترکیب آلی منشأ الکترون های پرانرژی 8
برای ساخت مولکول های قند است.« کدام مورد یا موارد زیر، دربارۀ این ترکیب نادرست است؟

الف- نقش تأمين الكترون هاي پرانرژي براي رایج ترین مرحلة تثبیت CO2 را دارد.
ب- توسط مولکول ناقل الکترونی که در سطح خارجی نوعی اندامک واقع است، تولید می شود. 
ج- با انتقال الکترون به چرخة کالوین، در تشکیل اسید سه کربنی از قند سه کربنی نقش دارد. 

د- ساختار دونوکلئوتیدی داشته و الکترون های خود را از مراکز واکنش فتوسیستم ۱ دریافت می کند. 
4( »الف« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«	 2( فقط »ب«	 1( »ب« و »ج«	

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

تنها مورد »الف« به درستی بیان شده است.
صـورت سـوال بـه مولکـول NADPH اشـاره دارد کـه نـوعی ترکیـب آلی تامین کننـدۀ الکترون هـای چرخـۀ کالویـن به منظور سـاخت 

قند اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - چرخـۀ کالویـن رایج تریـن روش تثبیت CO2 اسـت. در مرحلـة 3 از چرخۀ کالویـن، با انتقال الکتـرون از مولکول های 

NADPH بـه دو مولکـول اسیـد سـه کربنی، ایـن مولکول هـا در نهایت به قندهای سـه کربنی تبدیل می‌شـوند.
 ب( نادرسـت  -   مولکـول NADPH توسـط ناقـلی کـه در سـطح خـارجی غشـای تیلاکوئیـد قـرار دارد، تولیـد می شـود. تیلاکوئیدهـا 

نیسـتند. اندامک 
    ج( نادرسـت  -  در مرحلـة سـوم چرخـۀ کالویـن، مولکـول NADPH برای تولید قند سـه کربنی از اسید سـه کربنی اسـتفاده می شـود. 

نـه برعکس!
     د( نادرسـت  - +NADP بـا دریافـت الکترون هـای خارج شـده از فتوسیسـتم ۱ کاهـش می یابـد و بـه NADPH تبدیـل می شـود اما 

دقـت کنیـد هـر فتوسیسـتم شـامل تعـدادی آنتن  گیرنـدۀ نور و یـک مرکز واکنش اسـت.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابـق بـا مطالـب کتـاب درسی، در »یاخته هـای پارانشیم نـرده ای برگ گیـاه نعنا، نـوعی ترکیب شیمیـایی منشـأ الکترون های 
پرانـرژی بـرای سـاخت مولکول های قند اسـت.« کدام عبـارت دربـارۀ این ترکیب نادرسـت اسـت؟ )سراسـری دی 401(

1( درپی کاهش تراکم پروتون ها در بستره به وجود می آید.
2( توسط نوعى زنجيرۀ انتقال الکترون در سامانه ای غشایی تولید می شود.

3( ضمن تبديل مولکول های شش کربنی به مولکول های پنج کربنی به وجود می آید.
4( ساختار نوکلئوتیدی دارد و الکترون های خود را از فتوسیستم 1 دریافت می کند.

پاسخ: گزینه  3

حواست باشه!حواست باشه!

NADP

+

FAD

+

NAD

+

تثبیت کربن تنفس هوازی تنفس هوازی و غیرهوازی فرایند زیستی

چرخۀ کالوین  اکسایش در زنجیرۀ انتقال الکترون

میتوکندری

اکسایش در زنجیرۀ انتقال الکترون 

میتوکندری + تخمیر

در چه فرآیندی تولید می شود؟

واکنش های وابسته به نور در 

زنجیرۀ انتقال الکترون کلروپلاست

چرخۀ کربس گلیکولیز / اکسایش پیرووات / 

چرخۀ کربس

در چه فرایندی مصرف می شود؟

NADPH FADH

2

NADH  مولکول حاصل از کاهش

❎ ❎ ❎
مولکول حاصل از اکسایش
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مطابـق اطلاعـات کتـاب درسی، اولیـن عضو زنجیـرة انتقال الکتـرون که بین دو سـامانة تبدیـل انرژی قـرار دارد، برخلاف 9
آخریـن عضـو آن کـدام ویـژگی  را دارد؟ )در نظـر بگیریـد کـه اولیـن عضو بـه سـامانة تبدیل انـرژی نزدیک تر اسـت که 

حداکثـر جذب سـبزینة a در طول مـوج ۶۸۰ نانومتر اسـت.(
۱( نوعی یون مثبت را به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند.

۲( با سر آب دوست و دم آب گریز نوعی مولکول لیپیدی تماس دارد.
۳( در تولید نوعی مولکول حامل الکترون نقش دارد.

۴( الکترون ها را به سامانة تبدیل انرژی بزرگ تر منتقل می کند.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

ــز  ــا ســر آب دوســت و دم آب گری ــن دو فتوسیســتم ۱ و ۲، ب ــرون بی ــال الکت ــرۀ انتق ــن عضــو زنجی ــاب درسی، اولی ــق شــکل کت مطاب
فســفولیپید ها)مولکول های لیپیــدی( تمــاس دارد. آخریــن عضــو اولیــن زنجیــرۀ انتقــال الکتــرون در ســطح داخــلی غشــای تیلاکوئیــد 

قــرار داشــته و تمامــاًً آب دوســت اســت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( عضـو دوم زنجیـره یون هـای هیـدروژن را بـه فضـای درون تیلاکوئید پمپ 
می کنـد. هیچ کـدام از دو عضـو گفتـه شـده)عضو اول و آخریـن عضـو( یـون 

هیـدروژن را پمـپ نمی کننـد.
3( هـر دو عضـو زنجیـره نهایتاًً بـا انتقال الکترون بـه عضو دوم زنجیـرۀ انتقال 
الکتـرون دوم، در تولیـد نـوعی مولکـول حامـل الکتـرون)NADPH( نقـش 

دارند.
 4( آخریـن عضو)نـه اولیـن عضـو!( الکترون هـا بـه فتوسیسـتم ۱ کـه سـامانه 

تبدیـل انـرژی بزرگ تـر اسـت، منتقـل می کند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـا توجـه بـه زنجیـرۀ انتقـال الکتـرون و تشـکیل ATP در راکیزه)میتوکنـدری( و در ارتبـاط بـا سـاختاری کـه توانـایی انتقال 
پروتون هـا را دارد و می توانـد الکترون هـا را از سـطح خـارجی غشـای درونی راکیزه)میتوکنـدری( دریافـت کنـد، کـدام مـورد 

)سراسـری تیر403( نادرسـت  اسـت؟ 
1( به طور غیرمستقیم به انرژی شیب غلظت نوعی از یون ها نیازمند است.

2( همواره با انتقال الکترون ها به اکسیژن، آب را در بخشی داخلی راکیزه)میتوکندری( تولید می کند.
3( قسمت عمدۀ این ساختار، در غشای داخلی راکیزه)میتوکندری( قرار دارد.

4( به طور غیرمستقیم از یکی از محصولات واکنش های قندکافت، الکترون ها را دریافت می کند.
پاسخ: گزینه  2

نخسـتین جـزء از زنجیـرۀ انتقـال الکتـرون یـک راکیزه)میتوکندری(که هـم  الکترون هـای مربـوط NADH و هـم الکترون های 
مربـوط بـه FADH2 را دریافـت می کند، چـه مشـخصه ای دارد؟ )سراسـری دی 401(

۱( پروتون ها را به فضای بین دو غشا پمپ می کند.
۲( ابتدا باعث می شود تا اکسیژن به یون اکسید تبدیل شود. 

۳( ابتدا الکترون ها را به دومین محل پمپ کنندۀ پروتون ها منتقل می کند. 
۴( می تواند مستقیماًً تحت تأثیر یون سیانید قرار گیرد و به صورت غیرفعال درآید. 

پاسخ: گزینه  3
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کدام مورد، در ارتباط با واکنش  های سوخت  وسازی در بسترۀ سبزدیسه)کلروپلاست( گل رز صادق است؟10
1( برای تولید هر ترکیب غیرنوکلئوتیدی دو فسفاته، نوعی ریبولوز فسفات  دار مصرف می  شود.

2( در هر واکنشی که قند سه  کربنی تک  فسفاته مصرف می  شود، قند پنج  کربنی تولید می  گردد.
3( هنگام ساخت هر مولکول سه  کربنی تک  فسفاته، مولکول NADPH در بستره اکسایش می  یابد.

4( به دنبال مصرف هر مولکول قند واجد دو فسفات، نوعی ترکیب شش  کربنی ناپایدار تولید می  شود.

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

چرخـۀ کالویـن و تنفـس نـوری، فرایندهای سوخت  وسـازی هسـتند که می  توانند در بسـترۀ سبزدیسـۀ گیاهان C3 از جملـه گل رز انجام 
شـوند. ریبولوزبیس  فسـفات، ترکیـب شـش  کربنی ناپایـدار و ترکیـب پنج  کربـنی ناپایـدار، ترکیبـات دو فسـفاته  ای هسـتند کـه در بسـترۀ 
سبزدیسـه تولیـد می  شـوند و نوکلئوتیـدی نیسـتند. بـرای تولیـد ریبولوزبیس  فسـفات، ریبولـوز فسـفات مصـرف می  شـود. بـرای ترکیـب 

شـش  کربنی ناپایـدار و ترکیـب پنج  کربـنی ناپایـدار نیـز ریبولوزبیس  فسـفات )ریبولوز دو فسـفاته( مصـرف می  شـود.

بررسی سایر گزینه ها
  2( تعـدادی از قندهـای سـه  کربنی تـک فسـفاته بـرای ساخته  شـدن گلوکـز و 
ترکیبـات آلی دیگـر و تعـدادی نیز برای بازسـازی ریبولوزبیس  فسـفات به مصرف 

می‌‏رسند.
3( اسیـد سـه  کربنی تک  فسـفاته و قنـد سـه  کربنی تک  فسـفاته، مولکول‌هـای 
می  شـوند.  تولیـد  سبزدیسـه  بسـترۀ  در  کـه  هسـتند  تک  فسـفاته  سـه  کربنی 
هنـگام تولیـد اسیـد سـه  کربنی تک  فسـفاته)در اثـر تجزیـۀ ترکیـب شـش  کربنی 
یـا پنج  کربـنی ناپایـدار(، اکسـایش NADPH انجـام نمی شـود؛ امّّـا در فراینـد 
تبدیـل اسیـد سـه  کربنی بـه قنـد سـه  کربنی، NADPH الکتـرون از دسـت 

می  دهـد و اکسـایش می  یابـد.
4( در چرخـۀ کالویـن، ریبولوزبیس  فسـفات )قنـد پنج  کربـنی دو فسـفاته( بـا 
کربن دی  اکسیـد ترکیـب شـده و ترکیـب شـش  کربنی ناپایدار تولید می‏شـود؛ امّّا 
در تنفـس نـوری، ریبولوزبیس  فسـفات)قند پنـج کربـنی دوفسـفاته( بـا اکسیژن 

ترکیـب شـده و ترکیـب پنج  کربـنی ناپایـدار تولید می  شـود.

حواست باشه!حواست باشه!

هر واکنشی در یک یاختۀ فتوسنتز کننده، که در طی آن ...
- - ترکیب سه کربنی دیده می شود: گلیکولیز، کالوین، تنفس نوری و اکسایش پیرووات

- - ترکیب دو فسفاته دیده می شود: گلیکولیز، کالوین
- - ترکیب تک فسفاته دیده می شود: گلیکولیز، کالوین

- - مولکول دو کربنی دیده می شود: اکسایش پیروات، تنفس نوری
)C4 و CAM مولکول چهارکربنی دیده می شود: چرخۀ کربس، )مرحلۀ اول فتوسنتز در گیاهان - -

- - مولکول پنج کربنی دیده می شود: چرخۀ کربس، کالوین و تنفس نوری
- - مولکول شش کربنی دیده می شود: گلیکولیز، چرخۀ کربس و کالوین 

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 15

@alplandd www.Alpland.ir

واکنش زیر، به منظور تبدیل انرژی به ماده در نوعی جاندار اتفاق می  افتد. چند مورد از موارد زیر در ارتباط با این واکنش 11
صحیح است؟

  
الف- در فرایند تنفس نوری گیاهان، مادة »A« در راکیزه)میتوکندری( آزاد می شود.

ب- در فرایند فتوسنتز سیانوباکتری ها، مادة »B« در فضای درون تیلاکوئید تجزیه می شود.
ج- در فرایند تصفیة فاضلاب ها توسط این جاندار، وجود نوعی رنگیزة جذب کنندة نور لازم است.

د- در فرایند تولید ATP به روش نوری در اوگلنا، مادة »B« در بسترة سبزدیسه)کلروپلاست(تولید می شود.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

مـوارد »الـف«، »ج« و »د« صحیـح می باشـند. مـادۀ A نشـان دهندۀ مولکـول کربن دی اکسیـد )CO2( و مـادۀ B نشـان دهندۀ مولکول آب 
)H2O( در واکنش اسـت.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - مولکـول دوکربـنی حاصـل از فرآینـد تنفـس نـوری از کلروپلاسـت خارج شـده و در واکنش هـایی که بخـشی از آنها در 

راکیزه)میتوکنـدری( انجـام می گیـرد، از آن مولکـول کربن دی اکسید )مادۀ A( آزاد می شـود.
امـا دارای رنگیزه هـای   ب( نادرسـت  -  باکتری هـایی کـه فتوسـنتز می کننـد ماننـد سیانوباکتری هـا سبزدیسه)کلروپلاسـت( ندارنـد؛ 
جذب کنندۀ نور هسـتند. درنتیجه سـامانۀ  غشـایی موجود در سبزدیسـه)تیلاکوئید( ها را ندارند و آب)مادۀ B( در فضای درون تیلاکوئیید 

تجزیه نمیشـود.
    ج( درسـت  -  نـور از عناصـر اصـلی واکنـش اسـت؛ پـس حتمـاًً بایـد جـذب نـور بـرای انجـام ایـن واکنـش انجـام شـود. از باکتری هـای 

گوگـردی در تصفیـۀ فاضلابهـا بـرای ذحـف هیـدروژن سـولفید اسـتفاده می کننـد.
     د( درسـت  - اوگلنـا جانـداری تک یاختـه ای از آغازیان و فتوسـنتز کننده اسـت که سبزدیسـه دارد و درحضور نور فتوسـنتز می کند. تولید 

ATP به روش نوری در کلروپلاسـت انجام می شـود و آب در بسـترۀ کلروپلاسـت تولید می شود.
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کدام مورد، دربارة انتقال انرژی به مرکز واکنش در غشای تیلاکوئید برگ گیاه حسن یوسف درست است؟12
۱( بعضی از رنگیزه های درون آنتن های گیرندۀ نور، واکنش های اکسایش-کاهش را انجام می دهند.

۲( هر رنگیزة درون آنتن های گیرندۀ نور، انرژی را به رنگیزة دیگری در آنتن گیرندۀ نور منتقل می کند.
۳( بعضی از رنگیزه های موجود در آنتن های گیرندۀ نور، در انتقال انرژی به مرکز واکنش نقش ندارند.

۴( همة رنگیزه های موجود در غشای سبزدیسه)کلروپلاست( در ساخت مولکول NADPH نقش دارد.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

در فتوســنتز، انــرژی  الکترون هــای برانگیختــه در رنگیزه هــای موجــود در آنتن هــا از رنگیــزه ای بــه رنگیــزه دیگــر منتقــل و در نهایــت 
بــه مرکــز واکنــش می رود و درآنجــا ســبب ایجــاد الکتــرون برانگیختــه در ســبزینۀ a و خــروج الکتــرون از آن می شــود. بــا توجــه بــه 

شــکل کتــاب درسی، بعــضی از رنگیزه هــای موجــود در آنتن هــای گیرنــدۀ نــور، در انتقــال انــرژی بــه مرکــز واکنــش نقــش ندارنــد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( هیـچ کـدام از رنگیزه هـای درون آنتن هـای گیرنـدۀ نـور، واکنش هـای اکسـایش و کاهـش را انجـام نمی دهنـد. انـرژی الکترون هـای 
برانگیخته)نـه خـود الکترون هـا!( در رنگیزه هـای موجـود در آنتن هـا از رنگیـزه ای بـه رنگیـزۀ دیگر منتقـل و در نهایت بـه مرکز واکنش 

می رود و در آنجـا سـبب خروج الکترون می شـود.
 2( ممکن است رنگیزۀ درون آنتن، انرژی را به رنگیزۀ دیگری در آنتن یا به رنگیزۀ درون مرکز واکنش انتقال دهد.
 4( رنگیزه های موجود موثر در ساخت مولکول  NADPH، در غشای تیلاکوئید قرار دارند نه در غشای سبزدیسه!

حواست باشه!حواست باشه!

- - در آنتن های گیرندۀ نور، الکترون ها با انتقال انرژی به مولکول بعدی، به حالت پایدار برمی گردند. )الکترون منتقل نمی شود، انرژی الکترون 
منتقل می شود!(؛ امّّا در مرکز واکنش خود الکترون از فتوسیستم خارج می شود!
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کدام مورد، درخصوص نمودار مقابل به درستی بیان شده است؟ )عصارة برگ گیاه C، در مقایسه با گیاهان دیگر در آغاز 13
روشنایی pH اسیدی تری دارد.(

 »B« و »A« محیط به ۶۰ برسد، میزان فتوسنتز دو گیاه CO2 ۱( درصورتی که میزان
برابر خواهد شد.

۲( گیاه »C« برخلاف سایر گیاهان، فقط در شب به تثبیت کربن در یاختة میانبرگ 
می پردازد.

۳( گیاه »B« همانند گیاه »C«، فقط در یاخته های میانبرگ تثبیت کربن را انجام 
می دهد.

۴( میزان فتوسنتز گیاه »A«، در شدت نور کمتری نسبت به گیاه »B« ثابت می شود.

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

ایـن نمـودار میـزان فتوسـنتز گیـاه را بـا تغییر میـزان CO2 محیط نشـان می دهد. در ایـن نمودار، خط A نشـان دهندۀ گیـاه C3 و خط 
B نشـان دهندۀ گیـاه C4 اسـت. میـزان فتوسـنتز در گیاهان C3 نسـبت بـه گیاهان C4 در شـدت نور کمتری ثابت می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
     1( بـا توجـه بـه نمـودار کتـاب درسی، درصورتی کـه میزان CO2 به 60 برسـد، 
میـزان فتوسـنتز گیـاه C3 نسـبت بـه گیـاه C4 کمتـر اسـت. درصـورتی کـه اگر 
میـزان CO2 بـه حـدود 70 نمـودار برسـد، میزان فتوسـنتز گیـاه C3 و C4 برابر 

خواهد شـد.
2( منظـور از گیـاه C گیـاه  CAM اسـت. در ایـن گیاهـان تثبیـت اولیـۀ کربن 
در شـب کـه روزنه هـا بازنـد و چرخـۀ کالوین)نـوعی تثبیـت کربـن( در روز انجـام 

می شـود کـه روزنه هـا بسـته اند.
3( گیـاه B )گیـاه C3( در یاخته هـای میانبـرگ تثبیـت کربـن را انجـام می دهد 
و گیـاه B)گیـاه C4( علاوه بـر یاخته هـای میانبـرگ در یاخته هـای غلاف آونـدی 
نیـز تثبیـت کربـن را انجـام می دهـد. )البتـه در هر دو گیـاه، یاختۀ نگهبـان روزنه 

هـم تثبیت کربـن را انجـام می دهد.(
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حواست باشه!حواست باشه!

شدت نور و میزان فتوسنتز:
- - از شدت نور صفر، فتوسنتز شروع می شود.

- - در شدت  نورهای پایین تر، شیب نمودار زیاد است.
- - از حدود شدت نور 500، شیب نمودار کاهش می یابد. این کاهش در گیاه C3 بیشتر 

است!
- - در هر شدت نوری، میزان فتوسنتز گیاه C4 بیشتر از C3 است.

- - در شدت نورهای پایین تر اختلاف میزان فتوسنتز کمتر و در شدت نورهای بالاتر، بیشتر 
می شود.

کربن دی اکسید محیط و میزان  فتوسنتز:
- - از CO2 صفر، فتوسنتز شروع نمی شود.

- - گیاه C4 در میزان کربن دی اکسید کمتر شروع به فتوسنتز می کند.
- - در میزان کربن دی اکسیدهای پایین تر، شیب نمودار در گیاه C4 بیشتر است و در نقطۀ 

20 شیب نمودار تقریباًً صفر می شود.
- - در گیاه C3 فتوسنتز در میزان کربن دی اکسیدهای بالاتر شروع می شود. در ابتدا شیب 

نمودار آن از گیاه C4 بسیار کمتر است. اما پس از نقطه 20، شیب بیشتری دارد. و دیرتر 
گیاه به اشباع می رسد. )شیب نمودار صفر می شود.(

- - این دو گیاه حدود نقطه 70، میزان فتوسنتز برابری دارند؛ امّّا در قبل این نقطه میزان 
فتوسنتز C4 و بعد آن C3 بیشتر است.   
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در ارتباط با واکنش  های مربوط به چرخۀ کالوین در یک یاختۀ گیاهی، کدام مورد غیرممکن است؟14
1( بلافاصله قبل از تولید مولکول ریبولوز فسفات، شکسته  شدن پیوند کربن و فسفات رخ دهد.

2( بلافاصله بعد از شکسته  شدن نوعی ترکیب ناپایدار، نخستین ترکیب قندی در چرخه تولید گردد.
3( بلافاصله قبل از تشکیل نخستین ترکیب قندی، تعداد گروهی از حاملین الکترون در بستره کاهش یابد.

4( بلافاصله بعد از تولید هر اسید سه  کربنی، نوعی مولکول دو فسفاته در محل قرارگیری رناتن  ها ساخته شود.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

در چرخـۀ کالویـن، CO2  بـا قنـدی پنج کربـنی بـه نـام ریبولوز بیس فسـفات ترکیـب و مولکـول 6 کربنۀ ناپایداری تشـکیل می شـود. هر 
مولکـول 6 کربنـه کـه ناپایـدار اسـت، بلافاصلـه تجزیـه و دو مولکول اسید سـه کربنی)نه ترکیـب قندی!( ایجـاد می کند.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( در مرحلـه  ای کـه منجـر بـه تشـکیل ریبولوزفسـفات می  شـود، تعـدادی از قندهـای سـه  کربنی تک  فسـفاتۀ تولیدشـده در کالویـن، 
بـرای بازسـازی ریبولوزفسـفات بـه مصرف می  رسـند. در طی تبدیل قند سـه  کربنی بـه مولکول پنج  کربـنی یک فسفاته )ریبولوزفسـفات(، 
تعدادی گروه فسـفات آزاد می  شـود. براسـاس ضرایب چرخۀ کالوین در کتاب درسی، تعداد ۱۰ مولکول قند سـه  کربنی تک  فسـفاته)۱۰ 
گـروه فسـفات( تبدیـل بـه ۶ مولکـول ریبولوزفسـفات)۶ گـروه فسـفات( می  شـود؛ در نتیجـه، ۴ گـروه فسـفات در این مرحله آزاد شـده 

اسـت؛ پـس شکسته  شـدن پیونـد بین کربن و فسـفات رخ داده اسـت.
 3( انـدکی قبـل از تبدیـل اسیـد سـه  کربنی بـه قند سـه  کربنی، به علـت مصرف NADPH)نـوعی حامل الکتـرون(، تعـداد حامل  های 

الکتـرون موجود در فضای بسـترۀ سبزدیسـه کاهـش می یابد.
 4( بـا شکسـتن ترکیـب شـش  کربنۀ ناپایـدار در چرخۀ کالویـن، ترکیب اسیدی سـه  کربنی تولید می  شـود که در ادامه مصرف می  شـود. 
ضمـن مصـرف اسیـد سـه  کربنی یک  فسـفاته، مولکـول ATP)مولکول 3 فسـفاته( بـه ADP)مولکول 2 فسـفاته( تبدیل می  شـود. توجه 
داشـته باشیـد کـه در گیاهـان فتوسـنتزکننده، چرخۀ کالوین در فضای بسـترۀ سبزدیسـه صورت می  گیرد. در بسـترۀ ایـن اندامک دنای 

حلقوی و سـاختارهای رناتنی قابل مشـاهده اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

در مرحلۀ سوم کالوین:
ADP -1 تولید می شود. 

NADPH -2 اکسایش می یابد.
3- گروه های فسفات از چرخه خارج می شوند. 

- - بنابراین ابتدا نوعی واکنش انرژی خواه و سپس نوعی واکنش اکسایش-کاهش رخ می دهد.
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با توجه به شکل کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟15
»آن بخش از آنزیم ATPساز موجود در کلروپلاست)سبزدیسه( که بزرگ تر است، ............ بخش دیگر ............ .«
1( برخلاف - پروتون ها را بر اساس شیب غلظت عبور می دهد        2( همانند - نمی تواند الکترون را دریافت و منتقل کند

3( همانند - در تولید ATP به روش اکسایشی نقش دارد             4( برخلاف - در فضای بسترۀ این اندامک دیده می شود

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، آنزیم ATPسـاز موجود در کلروپلاست)سبزدیسـه( از دو بخش تشـکیل شـده اسـت، کـه هیچ بخشی 
از آن، الکتـرون را دریافـت و منتقـل نمی کند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( آنزیـم ATPسـاز پروتون هـا را بـه بسـتره منتشـر می کند. هـر دو بخش این آنزیم در انتشـار پروتون هـا نقش دارند. انتشـار پروتون ها 

به بسـتره در جهـت شیب غلظت انجام می شـود.
3( بـه سـاخته شـدن ATP در واکنش هـای نوری، سـاخته شـدن نوری)نـه اکسـایشی!( ATP می گوینـد؛ زیرا حاصل فرآیندی اسـت 

کـه با نـور بـه راه می افتد.
4( مطابق شکل کتاب درسی، بخش بزرگ تر این آنزیم در غشای تیلاکوئید و بخش کوچک تر آن در بسترۀ کلروپلاست قرار دارد..

آنزیم ATPساز در کلروپلاست آنزیم ATPساز در میتوکندری

2 2
چند بخش کلی دارد؟

2

(جانبی)

1

(در وسط)

از چند قسمت بخش های آن به هم متصل می شوند؟

غشای تیلاکوئید بسترۀ میتوکندری
محل قرارگیری بخش بزرگ تر

بسترۀ کلروپلاست غشای میتوکندری
محل قرارگیری بخش کوچک تر

❎ ✅
هر بخش از اجزای کوچک تری تشکیل شده است؟

هر دو  هر دو
کدام بخش در انتقال پروتون نقش دارد؟

کوچک تر بزرگ تر
 تولید می کند؟

ً

کدام بخش ATP را مستقیماً

هیچ کدام هیچ کدام
کدام بخش در انتقال الکترون نقش دارد؟

❎ ❎
ن را خلاف جهت شیب غلظت عبور می دهد؟ یون هیدروژ

حواست باشه!حواست باشه!
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری تیر403(
»در انسان، فقط آن بخش از آنزیم ATPساز که در ................... داخلی راکیزه)میتوکندری( قرار دارد، .................... .«

1( غشای - حاوی تعدادی قطعات مجزاست                       2(  فضای - می تواند به عبور پروتون ها کمک کند
3( فضای - منبع رایج انرژی یاخته را رها می سازد               4( غشای - می تواند الکترون بگیرد یا از دست بدهد 

پاسخ: گزینه  3
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