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 حتم صحیح است؟  طور های بدن انسان، به کدام مورد در خصوص آنزیم  -1

 ها دخالت دارند. ( در روند سوخت و ساز یاخته1

 های دیگر، نقش موثری ندارند. ( در تنظیم کار آنزیم2

 شود. معدنی متصل به آنها، باعث عملکرد بهتر آنزیم می ( هر مادة3

 شود.شان می( قرارگیری مادة سمی در جایگاه فعال آنها، مانع فعالیت4

سر هم قرار    ای در پشت  ای از دنای یاختة اشرشیاکلای، دو ژن سازندة رنا با فاصله کنیم در قطعه فرض می  -2

 است؟ درستی بیان شده انداز این دو ژن به هم نزدیک باشند، کدام مورد بهدارند؛ در صورتی که راه 
 های پایان رونویسی آنها فاصلة اندکی دارند.طورحتم، توالی( به1

 بالغ تبدیل شود. ( ممکن است محصول حاصل پس از تغییراتی به رنای2

 طورحتم، رشتة رمزگذار یک ژن با رشتة الگو ژن دیگر یکسان است.( به3

 ( ممکن است دو نوع رنابسپاراز وظیفة ساخت این دو رنا را برعهده داشته باشند.  4

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -3
 »در آزمایش)های( ........... مشخص شد که ................ .« 

 است  نوکلئوتیدی تشکیل شدهمولکول دنا حداقل از یک رشتة پلی -( ویلکینز و فرانکلین1

 متصل به غشای یاخته، منتقل شود  تواند بین دو یاختة دارای مادة وراثتی دنا می -( گریفیت2
 باز آلی تیمین با باز آلی آدنین و باز آلی گوانین با باز آلی سیتوزین، رابطة مکملی دارد -( چارگاف3
 شود شدن قطر مولکول دنا در سراسر آن میقرارگیری باز پورینی در مقابل باز پیریمیدینی سبب یکسان -( واتسون و کریک4

استخراج شده  -4 نوعی جاندار  گوارش  لولة  از  آنزیم  در محیطمقدار مشخصی  آنزیم  این  فعالیت  و  های است 

شکل فعال  است. اگر این آنزیم بتواند با تأثیر بر شکل غیرفعال خود، آن را به مختلف مورد بررسی قرار گرفته 

 ؟ درآورد؛ کدام عبارت دربارة این آنزیم صادق است
 سازی تسریع کند.شدنی را با تأمین انرژی فعالهای انجامتواند واکنش( می1

 های آن مونومرهایی دارای کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن هستند.( فرآورده2

 هایی دارد که که همه یا بخشی از شکل آنها با جایگاه فعال مطابقت دارد.ماده( پیش3
 تواند به حداکثر فعالیت خود برسد.مشابه به بیشتر مایعات بدن می PH( در محیطی با 4

های  کند، برخلاف نوعی پیوند که نوکلئوتیدهای یک رشتة دنا را به هم متصل مینوعی پیوند که نوکلئوتید -5

 ای دارد؟ دارد، چه مشخصه دو رشتة دنا را مقابل هم نگه می 

 شود. ( تشکیل تعداد زیادی از این پیوندها منجر به ایجاد حالت پایدار دنا می1
 شود. ( در همانندسازی برخلاف رونویسی توسط آنزیم اصلی فرایند شکسته می2

 کربنة یک نوکلئوتید و گروه فسفات نوکلئوتید دیگر برقرار است.( بین قند پنج3

 شود. شدن آن در دومین طرح همانندسازی ردشده توسط مزلسون و استال، مشاهده می( شکسته و تشکیل4
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 کند؟ درستی تکمیل میکدام مورد عبارت زیر را به  -6

.........، همانند    توان گفت در مرحلة»در ارتباط با مراحل رونویسی نوعی ژن در هستة یاختة کبد انسان، می 

 مرحلة ......... مشاهده می شود.« 

 پایان، تشکیل نوعی پیوند شیمیایی میان نوکلئوتیدهای دارای قند یکسان   –( آغاز 1
 استر میان نوکلئوتیدهای دارای قند دئوکسی ریبوزشدن پیوند فسفودیشدن، شکستهطویل –( آغاز 2
 انرژی میان نوکلئوتیدهای دارای قند متفاوت نوعی پیوند کم شدنپایان، شکسته –( آغاز 3
 شدن یک نوع پیوند میان دو رشته با تعداد نوکلئوتیدهای برابر شدن، تشکیل و شکستهطویل –( آغاز 4

دانشجویی در آزمایشگاه درحال بررسی سطوح مختلف پروتئین میوگلوبین است. او در بخشی از آزمایشات   -7

آمینواسیدانرژی میان بخشهای کمخود پیوند آمینی و کربوکسیلی  را بررسی میهای  کند. وی درحال  ها 

 بررسی کدام یک از سطوح ساختاری پروتئین است؟ 

 ( سطحی که تشکیل هر پیوند شیمیایی در آن با آزادشدن مولکول آب همراه است. 1

 موجود در آن، توالی خطی آمینواسیدها را بررسی کرد.  انرژیتوان با حذف پیوندهای کم( سطحی که می2

 سازند. ( سطحی که مبنای تشکیل زیرواحدهایی است که با قرارگیری کنارهم، ساختار نهایی پروتئین را می3
 اند. در مرکز ساختار آن تجمع یافته Rهای شده با پرتوهای ایکس، برخی از گروه( سطحی که در تصویر تهیه4

و سپس در محیط حاوی   N14های مزلسون و استال اگر باکتری اشرشیاکلای ابتدا در محیط حاوی  در آزمایش  -8

N15  ؟شودنمی کشت داده شود، کدام یک از اتفاقات زیر مشاهده 
 ( فعالیت هلیکاز روی دنا با چگالی سنگین در دور دوم همانندسازی1

 ( تشکیل دو نوار در پایین و وسط لوله بعد از دور دوم همانندسازی 2

 های مختلف در سیتوپلاسم باکتری ( حضور رناهای پیک با چگالی3

 دقیقه ۶۰ از بعد میانی  نوار به  نسبت لوله پایین نوار بیشتر ضخامت( 4

  کند؟یم لیتکم یدرسترا به  ری کدام مورد عبارت ز -9

 .«  .................. تتوان گفمی  ه ..................،ک یوریا ات شیاز آزما ایمرحله هر »در خصوص 

 شود پروتئینی در محیط کشت مشاهده نمی –استفاده شد  زپروتئاآنزیم ( از 1
  های زیستی تخریب شدندگروهی از مولکول –ها مادة وراثتی نیستند مشخص شد پروتئین( 2
 مشاهده شد زین تیفیآمده توسط گردستبه جینتا –مشخص شد  هادیاسکینوکلئ تی( ماه3
 دانشمندان قرار نگرفت  گروهی از دییموردتا شیآزما جینتا –ظرف صورت گرفت   کی( انتقال صفت تنها در 4

گیرد، کدام  که در آنها مولکول دنا مستقیماً به عنوان الگو قرار می  E. coliدر خصوص فرایندهایی در باکتری   -10

 توان بیان نمود؟ مورد زیر را می

 

 

 

 

 

 خاص است، آنزیم اصلی توانایی شکستن دو نوع پیوند را   ( در هر فرایندی که شروع آن وابسته به یک توالی نوکلئوتیدی1

 دارد.     

 شود. ها انجام می( در هر فرایندی که مورد مطالعة مزلسون و استال قرار گرفت، بازشدن مارپیچ دنا توسط انواعی از آنزیم2

 ، پیوند اشتراکی بین باز آلی آدنین و یوراسیل برقرار گیرد( در هر فرایندی که فقط یک رشتة دنا به عنوان الگو قرار می3

 شود. می    

 تواند از هسته خارج شود، تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدها مقدم بر پیوند ( در هر فرایندی که فرآوردة آن می4

 استر است. فسفودی    
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 ای، کدام مورد درست است؟ یاختهدر خصوص فرایند تکثیر مادة وراثتی در همة جانداران تک  -11

 شود. استر، رابطة مکملی نوکلئوتید توسط دنابسپاراز بررسی می( پس از تشکیل هر پیوند فسفودی1

 شود. های دنا به دور محوری فرضی آغاز میشدن رشته( پس از فرایند همانندسازی، فرایند پیچیده2

 شوند.های همراه مادة وراثتی اصلی متصل به غشا، از آن جدا می( پیش از فرایند همانندسازی، پروتئین3

 شود. های آزاد مادة زمینة سیتوپلاسم افزوده میاستر، بر میزان فسفات( پیش از تشکیل هر پیوند فسفودی4

 دار بینی ممکن است؟ های مژکچند مورد از پیوندهای زیر در همة دناهای موجود در یاخته ةمشاهد -12

                           ضلعیپنج  آلی حلقة دو میان اشتراکی پیوند -الف

 اکسیژن مجاور کربن و فسفات میان اشتراکی پیوند -ب

                       ضلعیشش  آلی حلقة دو میان غیراشتراکی پیوند -ج

 فات فس  گروه یک تنها با نوکلئوتید قند اشتراکی پیوند -د

1 )1                        2 )2                            3 )3                              4  )4 

 ها صادق است؟ معروف ساختار دوم پروتئین  ةدو نمون هر ةکدام ویژگی، دربار  -13

 گیرند.در ساختار نهایی هموگلوبین در مرکز ساختار پروتئین قرار می (1

 پپتیدی بیش از پیوندهای پپتیدی است. پلی ةتعداد واحدهای سازندة هر زنجیر (2

 شود. پپتیدی برقرار میپلی ةهای هیدروژنی، بین آمینواسیدهای مجاور هم در یک زنجیر پیوند (3

اتم اکسیژن متصل به کربن هر آمینواسید با اتم هیدروژن گروه آمینی آمینواسید دیگر، پیوند هیدروژنی برقرار   (4

 .کندمی

 مطابق شکل مقابل کدام مورد زیر به درستی بیان شده است؟  -14

 تنها درون سیتوپلاسم این یاخته قابل مشاهده است.  B  ة( رشت1
 شود. در رنای نابالغ موجود در هسته دیده می B ةهای رشت( رونوشت میانه2
طور حتم پس از فرایند رونویسی به A ةهای رشت( اتصال رونوشت بیانه3

 گیرد.صورت می
 گیرد.   نابسپاراز قرار میرال آنزیم به عنوان الگو در جایگاه فعّ A رشتة مقابل  ة( در این ژن، رشت4

 است؟  درستها در بدن انسان، چند مورد از موارد زیر در ارتباط با نقش پروتئین -15

 تواند در تغییر پتانسیل غشا نقش داشته باشد. نوعی پروتئین حاضر در غشا می  -الف

 . کند عمل شیمیایی پیک نوعی ةتواند به عنوان گیرندای مییاختهنوعی پروتئین درون -ب

 تواند در سه جایگاه مختلف نسبت به غشای یاخته فعالیت کند.نوعی پروتئین با عملکرد اختصاصی می -ج

ای منجر به مرگ یاختههای درونتواند با اثر در تنظیم بیان ژن پروتئیننوعی پروتئین ترشحی می  -د

 ای شود.یاخته

1 )1                        2 )2                            3 )3                              4  )4 
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 1تست  
 حتم صحیح است؟  طور های بدن انسان، به کدام مورد در خصوص آنزیم 

 ها دخالت دارند. در روند سوخت و ساز یاخته( 1

 های دیگر، نقش موثری ندارند. در تنظیم کار آنزیم( 2

 شود. هر مادة معدنی متصل به آنها، باعث عملکرد بهتر آنزیم می( 3

 شود.شان میسمی در جایگاه فعال آنها، مانع فعالیت ةقرارگیری ماد( 4

 1 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
ها در بدن جاندار با عنوان کلی سوخت و ساز مطابق متن کتاب درسی، انجام واکنش

توان نتیجه گرفت  شوند. پس میها با حضور آنزیم انجام میشوند، و این واکنشمطرح می

 ها دخالت دارد. که آنزیم در روند سوخت و ساز یاخته

  :هانهیگز ریسا یبررس 
توان آنزیم هلیکاز را نام برد که با بازکردن دو رشتۀ دنا شرایط  به عنوان مثال می -2

 کند. فعالیت را برای آنزیم دنابسپاراز ممکن می

تواند با اتصال به آنزیم و اشغال آرسنیک نوعی مادة معدنی و سمی است که می -3

 جایگاه فعال آن عملکرد آن را متوقف کند. 

سازد، دقت کنید  اکسید اوره میدیساز در کبد با ترکیب آمونیاک و کربنآنزیم اوره -4

 آمونیاک نوعی مادة سمی است. 
 
 

 

 .................  انسان بدن در هاآنزیمۀ هم  

 . هستند موثر خاص ةمادپیش چند یا یک روی 

 . دارند اختصاصی عمل 

 . هستند نیتروژن و اکسیژن هیدروژن، کربن، عناصر دارای 

 . دهندمی افزایش  را واکنش  سرعت 

 . دهندمی کاهش را سازیفعال انرژی 

 . دهندمی افزایش را هالمولکو مناسب برخورد امکان 

 . دارند بیشتری فعالیت خاصی دمایی ةباز در 

 .دارند شرکت سازی و  سوخت هایفعالیت  در 

 . هستند مکمل خود ةمادپیش از  بخشی یا همه با 

 . دارند فعال جایگاه 

 . دارند فرآورده و مادهپیش 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 
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 .......... هاآنزیم بعضی  

   .هستند پروتئینی 

 . دارند نیاز فلزی هاییون به فعالیت برای 

 . دارند نیاز کوآنزیم به 

 . بخشندمی سرعت را واکنش  نوع یک از بیش 

 .دارند قرار یاخته غشای در 

 . کنندمی عمل یاخته درون در 

 .شوندمی خارج خود ةسازند ۀ یاخت از فعالیت برای 

 ( لوزالمعده پپسینوژن،پروتئازهاید. )شونمی ترشح غیرفعال صورت به 

 (پپسینوژن. ) گیردمی قرار دیگری آنزیم تاثیرتحت 

 ( پپسینوژن. )گیرندمی قرار هورمون نوعی تاثیرتحت 

 ( پپسینوژن. )شوندمی فعال معدنی ةماد نوعی تاثیرتحت 

 
 

 ( 401  )سراسری   کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

 ها .................. .«کوآنزیم  ۀها ............. همآنزیم  ۀ»در بدن انسان، هم

 کنند ناپذیری پیدا میهمواره با تغییرات دما، تغییر شکل برگشت –( برخلاف 1

 ها موثرند در روند سوخت و ساز یاخته –( برخلاف 2

 در ساختار خود اتم کربن دارند  –( همانند 3

 بخشند فقط یک نوع واکنش را سرعت می –( همانند 4

 3ۀ پاسخ: گزین 
 
 

  

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 
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 ۲ تست
سر هم قرار دارند؛ در  تِ  ای در پشای از دنای یاختۀ اشرشیاکلای، دو ژن سازندة رنا با فاصله کنیم در قطعه فرض می 

 است؟  درستی بیان شده انداز این دو ژن به هم نزدیک باشند، کدام مورد بهصورتی که راه 
 های پایان رونویسی آنها فاصلۀ اندکی دارند.طورحتم، توالی( به1

 بالغ تبدیل شود. ( ممکن است محصول حاصل پس از تغییراتی به رنای2

 الگو ژن دیگر یکسان است.  ۀطورحتم، رشتۀ رمزگذار یک ژن با رشت( به3

 ساخت این دو رنا را برعهده داشته باشند.    ۀ( ممکن است دو نوع رنابسپاراز وظیف4

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

راه که  روبهدر صورتی  مانند شکل  باشند  هم  مجاور  رو  اندازها 

 ژن دیگر یکسان است.   رشتۀ الگویک ژن با  رمزگذاررشتۀ 

 :هاسایر گزینهبررسی  

براساس شکل مقابل، توالی پایان دو ژن در بیشترین فاصله  -1

 از هم قرار دارند. 

های رنای بالغ و نابالغ مشاهده  است، در پروکاریوتدقت کنید صورت سوال دنای باکتری)پروکاریوت( را مورد فرض قرار داده  -2

 شود. نمی

باکتری)پروکاریوت( است، در پروکاریوت  -۴ رنابسپاراز در  ها برخلاف یوکاریوت منظور صورت سوال یاختۀ  ها، فقط یک نوع 

 کند.یاخته فعالیت می

 

 :متوالی ژن دو رونویسی در رنابسپاراز حرکت 

 : یک حالت دارد. جهتهم  -1

 . دارد قرار ژن  دو بین اندازراه یک 

  .است یکسان هانآ الگو ۀرشت 

 : دو حالت دارد. جهت خلاف -۲

  .ندارد وجود اندازیراه ژن دو بین  -  

 . است متفاوت آنها الگو ۀرشت 

 .شوندمی نزدیک یکدیگر به رنابسپارازها 

 دارد.  وجود اندازراه دو ژن دو بین -       

 . است متفاوت آنها الگو ۀرشت 

 . شوندمی دور یکدیگر از رنابسپارازها 

 

 

 

 

 

  

 حواست باشه! 
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ای  با فاصله  (rRNA)ای از مولکول دنای یک یاختۀ جانوری فعال، دو ژن سازندة رنای رناتنیکنیم در قطعهفرض می 

هم قرار دارند. در صورتی که رنابسپارازهای این دو ژن، در دو جهت متفاوت حرکت کنند، کدام مورد  سر در پشتِ

 ( 402)سراسری    است؟ نادرست

 انداز این دو ژن، به یکدیگر نزدیک باشند. ( ممکن است راه1

 ها دخالت داشته باشند. شده در بیان ژن( ممکن است بسپارهای ساخته2

 طور حتم، رشتۀ رمزگذار یک ژن با رشتۀ رمزگذار ژن دیگر، متفاوت است. ( به3

 شود. پپتیدهایی ساخته میتایی رناهای مورد نظر، پلیهای سهطورحتم، از روی توالی( به4

 4ۀ پاسخ: گزین 
 
 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 ۳ست ت
 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 .......... .« ...... ......... مشخص شد که.. »در آزمایش)های(

 است  نوکلئوتیدی تشکیل شدهمولکول دنا حداقل از یک رشتۀ پلی -( ویلکینز و فرانکلین1

 تواند بین دو یاختۀ دارای مادة وراثتی متصل به غشای یاخته، منتقل شود دنا می -( گریفیت2
 مکملی دارد ۀباز آلی تیمین با باز آلی آدنین و باز آلی گوانین با باز آلی سیتوزین، رابط -( چارگاف3
 شود شدن قطر مولکول دنا در سراسر آن میقرارگیری باز پورینی در مقابل باز پیریمیدینی سبب یکسان -( واتسون و کریک4

 4ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
شود قطر مولکول دنا در سراسر  ون و کریک مشخص شد که قرارگیری بازهای مکمل در مقابل هم باعث میتساز آزمایشات وا

 گیرد.ای قرار میای در مقابل یک باز دوحلقهحلقهآن یکسان باشد؛ زیرا یک باز تک

 : هاسایر گزینه بررسی 
  رشته دقت کنید در آزمایشات ویلکینز و فرانکلین مشخص شد که مولکول دنا از بیش از یک -1

 است. )حداقل دو رشته( تشکیل شده

تواند بین دو یاخته  دقت کنید از نتایج این آزمایشات گریفیت مشخص شد که مادة وراثتی می -2

 منتقل شود ولی ماهیت مادة وراثتی)دنا( مشخص نشد. 

گوانین با   از آزمایشات گریفیت مشخص شد که در دنا، باز آلی تیمین با باز آلی آدنین و باز آلی  -۳

ون و کریک مشخص  تسبودن بازهای آلی توسط واباز آلی سیتوزین برابر است، ولی دقت کنید مکمل

  شد.

 

 
 ( 440)سراسری اردیبهشت    است؟ نادرست تیفیگر یکارها جینتا ای شات یدر خصوص آزما ،مورد کدام

 خاتمه داد.  کیژنت ةماد تیماه ةچندساله دربار یهاها و پژوهش( به بحث1

 منتقل شود.   گرید ۀاختی  یزنده به نوع ۀاختی  یاز نوع تواندیم یارث یژگیو کیکه  افتی( در2

 دار شدند.  نهی پوش ،نهیفاقد پوش یهایاز باکتر یادیز دادخود ملاحظه کرد که تع شاتیاز آزما یکی( در 3

 مرده مشاهده کرد.   یهااز خون موش  ریغ یدار زنده را در محلنهی پوش یهایشده، باکترانجام شاتیاز آزما یکی( در 4
 1ۀ پاسخ: گزین 
 

 ( 440)سراسری تیر  است؟    نادرستکدام مورد 

 ( واتسون و کریک با بررسی نقاط تیره در مرکز تصویر حاصل از پرتو ایکس، مدل مولکولی دنا را ساختند.1

 های تکثیریافته بررسی کردند. ( مزلسون و استال چگونگی همانندسازی و توزیع دنا را بین یاخته2

 ( دلیل برابری نوکلئوتیدها در دنای جانداران، برای چارگاف نامشخص بود.3

 های دنا برای ویلکینز و فرانکلین قابل تشخیص بود. ( ابعاد مولکول4

 2ۀ پاسخ: گزین 
 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 4تست 
های مختلف  است و فعالیت این آنزیم در محیطمقدار مشخصی آنزیم از لولۀ گوارش نوعی جاندار استخراج شده 

شکل فعال درآورد؛ کدام  است. اگر این آنزیم بتواند با تأثیر بر شکل غیرفعال خود، آن را به مورد بررسی قرار گرفته

 عبارت دربارة این آنزیم صادق است؟ 
 سازی تسریع کند.شدنی را با تأمین انرژی فعالهای انجامتواند واکنش( می1

 های آن مونومرهایی دارای کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن هستند.( فرآورده2

 هایی دارد که که همه یا بخشی از شکل آنها با جایگاه فعال مطابقت دارد.ماده( پیش3

 تواند به حداکثر فعالیت خود برسد.مشابه به بیشتر مایعات بدن می PH( در محیطی با 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

ماده یا بخشی از آن  منظور صورت سوال آنزیم پپسین است. مطابق متن کتاب درسی، شکل آنزیم در جایگاه فعال با شکل پیش 

 مطابقت دارد و به اصطلاح مکمل یکدیگرند. 

 :هاسایر گزینهبررسی  
 د. ندهشدنی، سرعت آنها را افزایش میهای انجامسازی واکنشها با کاهش)نه تأمین!( انرژی فعال آنزیم  -1

های ها را به مولکولتواند پروتئیندقت کنید که آنزیم پپسین توانایی تولید مونومر را ندارد و صرفاً می  -2

 کند. تری تبدیلکوچک

دارند، درصورتی که آنزیم پپسین در    8و    6بین    PHبراساس متن کتاب درسی، بیشتر مایعات بدن    -4

PH 2 .محیط اسیدی( حداکثر فعالیت را دارد( 
 

 

محیط  در  آن  فعالیت  و  درآمده  خالص  صورت  به  و  شده  استخراج  زنده  موجود  بدن  از  پپسین  مشخصی  مقدار 

 ( 404)سراسری تیر    است. کدام مورد، دربارة این آنزیم صادق است؟  های مکرر قرار گرفتهآزمایشگاه مورد بررسی 

 توانند متفاوت باشند. هایی دارد که از نظر نوع، ترتیب و تعداد واحدهای سازنده می( پیش ماده1

 رساند.( تحت هر شرایط، حداکثر سرعت انجام واکنش را به مقدار یکسانی می2

 سازی تسریع کند.نشدنی را با کاهش انرژی فعالهای انجامتواند واکنش( می3

 تواند به حداکثر فعالیت خود برسد. ( در محیط قلیایی می4

 1ۀ پاسخ: گزین 
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 5تست 
های دو رشتۀ  کند، برخلاف نوعی پیوند که نوکلئوتیدهای یک رشتۀ دنا را به هم متصل می نوعی پیوند که نوکلئوتید

 ای دارد؟ دارد، چه مشخصه دنا را مقابل هم نگه می

 شود. ( تشکیل تعداد زیادی از این پیوندها منجر به ایجاد حالت پایدار دنا می1
 شود. ( در همانندسازی برخلاف رونویسی توسط آنزیم اصلی فرایند شکسته می2

 کربنۀ یک نوکلئوتید و گروه فسفات نوکلئوتید دیگر برقرار است.( بین قند پنج3

 شود. شدن آن در دومین طرح همانندسازی ردشده توسط مزلسون و استال، مشاهده می( شکسته و تشکیل4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

کند و پیوند هیدروژنی نوکلئوتیدهای استر نوکلئوتیدهای یک رشته را به همدیگر متصل میپیوند فسفودی

دارد. آنزیم اصلی در فرایند همانندسازی و رونویسی به ترتیب دنابسپاراز  دو رشتۀ دنا را مقابل همدیگه نگه می 

 استر را دارد. باشد، دنابسپاراز برخلاف رنابسپاراز توانایی شکستن پیوند فسفودی و رنابسپاراز می

  :هاسایر گزینهبررسی  
 شود. استر!( سبب پایداری بیشتر مولکول دنا میافزایش تعداد پیوندهای هیدروژنی)نه فسفودی -1

 شود.  کربنه تشکیل میاستر بین دو قند پنجپیوند فسفودی  -3

دومین طرح ردشده در آزمایشات مزلسون و استال، طرح همانندسازی غیرحفاظتی است، در این طرح   -4

 شدن را دارند. شدن و تشکیلاستر و هم پیوند هیدروژنی توانایی شکستههمانندسازی، هم پیوند فسفودی
 

 

 
 

 حواست باشه! 

فسفودی‌استرهیدروژنی 
بلهخیرکووالانسی‌است؟
بین‌قند‌و‌گروه‌فسفات‌دو‌نوکلئوتید‌مجاوردر‌پله‌های‌ساختار‌نردبان‌مانندمحل‌تشکیل‌در‌دنا
دنابسپاراز،‌رنابسپاراز--آنزیم‌تشکیل‌دهنده

لیگاز(خود‌به‌خودی‌است)
دنابسپاراز،‌برش‌دهندهبرش‌دهنده،‌رنابسپاراز،‌هلیکازآنزیم‌تجزیه‌کننده

زیادکمقدرت‌پیوند
زیادکمانرژی‌لازم‌برای‌شکستن‌پیوند

زیادکمپایداری
بلهدر‌برخی‌بلهدر‌رنا‌وجود‌دارد؟
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 6ست ت
 کند؟ درستی تکمیل میکدام مورد عبارت زیر را به 

 ۀتوان گفت در مرحلۀ .........، همانند مرحل»در ارتباط با مراحل رونویسی نوعی ژن در هستۀ یاختۀ کبد انسان، می 

 مشاهده می شود.«  .........

 پایان، تشکیل نوعی پیوند شیمیایی میان نوکلئوتیدهای دارای قند یکسان   – ( آغاز1
 استر میان نوکلئوتیدهای دارای قند دئوکسی ریبوزشدن پیوند فسفودیشدن، شکستهطویل – ( آغاز2
 انرژی میان نوکلئوتیدهای دارای قند متفاوت شدن نوعی پیوند کمپایان، شکسته – ( آغاز3
 شدن یک نوع پیوند میان دو رشته با تعداد نوکلئوتیدهای برابر شدن، تشکیل و شکستهطویل –( آغاز 4

 1 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

استر توسط آنزیم رنابسپاراز در  پایان، پیوند فسفودی   ۀ در مرحلۀ آغاز همانند مرحل

   شود.میان نوکلئوتیدهای دارای قند ریبوز در رنا تشکیل می

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود. در فرایند رونویسی پیوند اشتراکی در مولکول دنا تشکیل یا شکسته نمی -2

طویل  -3 و  پایان  مرحلۀ  شکستهدر  رونویسی،  آغاز!(  پیوند  شدن)نه  شدن 

 شود. انرژی( میان رنا و دنا مشاهده میهیدروژنی)نوعی پیوند کم
پایان برخلاف مرحلۀ آغاز، پیوند هیدروژنی بین دو  در مرحلۀ طویل  -4 شدن و 

 تواند شکسته یا تشکیل شود.  رشتۀ دنا)با طول برابر( می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  

 حواست باشه! 

 ای از رونویسی که ............هر مرحله   
 استر( )پیوند فسفودیشود: هر سه مرحلهپیوند اشتراکی تشکیل می 

 فسفات(-)پیوند فسفاتشود: هر سه مرحلهپیوند اشتراکی شکسته می 

 شود: هر سه مرحلهپیوند هیدروژنی تشکیل می 

 شود: هر سه مرحله پیوند هیدروژنی شکسته می 

 شود: آغاز و پایان نوعی توالی ویژه شناسایی می 

 شود: آغاز زنجیرة کوتاهی از رنا تشکیل می 

 شده به دنا متصل است: آغاز همۀ طول رنای تشکیل 

 شدن و پایان  بخشی از طول رنا به دنا متصل است: طویل 

 شود: پایان رنا از دنا جدا می 

 شود: هر سه مرحلهاستر تشکیل میپیوند فسفودی 

 شود: نداریم! استر شکسته میپیوند فسفودی 

 شود: نداریم! ها تشکیل میپیوند بین فسفات 

 شود: هر سه مرحلهها شکسته میپیوند  بین فسفات 

 شدن و پایان شود: طویلپیوند هیدروژنی بین دو رشته از یک نوع تشکیل می 

 شود: هر سه مرحلهپیوند هیدروژنی بین دو رشته از یک نوع شکسته می 

 شود: هر سه مرحلهپیوند هیدروژنی بین دو نوع رشتۀ متفات تشکیل می 

 شدن و پایان شود: طویلپیوند هیدروژنی بین دو نوع رشتۀ متفاوت شکسته می 
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 7تست 
یشات خود  ن است. او در بخشی از آزمادانشجویی در آزمایشگاه درحال بررسی سطوح مختلف پروتئین میوگلوبی

کند. وی درحال بررسی کدام  ها را بررسی می های آمینی و کربوکسیلی آمینواسیدانرژی میان بخشهای کمپیوند

 یک از سطوح ساختاری پروتئین است؟
 سطحی که تشکیل هر پیوند شیمیایی در آن با آزادشدن مولکول آب همراه است. ( 1

 انرژی موجود در آن، توالی خطی آمینواسیدها را بررسی کرد. توان با حذف پیوندهای کمسطحی که می( 2

 سازند. سطحی که مبنای تشکیل زیرواحدهایی است که با قرارگیری کنارهم، ساختار نهایی پروتئین را می( 3
 اند. در مرکز ساختار آن تجمع یافته Rهای شده با پرتوهای ایکس، برخی از گروهسطحی که در تصویر تهیه( 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
دقت کنید در ساختار دوم پروتئین میان گروه آمین و کربوکسیل پیوند 

می برقرار  گروههیدروژنی  میان  سوم  ساختار  در  ولی    Rهای  شود، 

شود، پس منظور صورت سوال آمینواسید پیوند هیدروژنی تشکیل می

می پروتئین  دوم  در ساختار  هیدروژنی  پیوندهای  شکستن  با  باشد. 

می دوم،  از ساختار  توالی  که  رسید  پروتئین  اول  ساختار  به  توان 

 باشد. آمینواسیدها می

  :هاسایر گزینهبررسی  
شود، با تشکیل هر در ساختار اول فقط پیوند اشتراکی تشکیل می  -1

 شود. پیوند پپتیدی یک مولکول آب آزاد می

که چنین  سطح سوم مبنای ساختار چهارم است، هم  -3 دقت کنید 

باشد و فقط از یک  میوگلوبین فاقد ساختار چهار)آرایش زیرواحدها( می

 است. رشته تشکیل شده

 گیرند تا در معرض آب نباشند.گریز در کنار همدیگر و در مرکز پروتئین قرار میآب Rهای در ساختار سوم گروه -4

 

 هر سطحی از سطوح ساختاری پروتئین که ...........
 شود: اول و سوم  در آن پیوند اشتراکی برقرار می 

 شود: اول فقط در آن پیوند اشتراکی تشکیل می 

 شود: دوم و سوم پیوند هیدروژنی برقرار می 

 شود: دوم فقط در آن پیوند هیدروژنی برقرار می 

 ای تنها انواع الگو درآن هستند: نداریم! ساختار مارپیچ و صفحه 

 تاخوردگی بیشتر در این سطح است: سوم  

 گریز است: سومهای آبکنشتشکیل آن بر اثر برهم 

 شود: نداریم! کند، تثبیت میهای گروهی که ویژگی خاص آمینواسید را تعیین میکنشبر اثر برهم 
نوع پیوند یونی، هیدروژنی    3آن به واسطه    تثبیتهای آبگریز بوده و  ساختار سوم در اثر برهم کنش  تشکیل  دقت کنید که 

 شود. و اشتراکی انجام می

 

 حواست باشه! 
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 هر سطحی از سطوح ساختاری پروتئین که ..........

 شود: سوم با تشکیل پیوند هیدروژنی، اشتراکی و یونی تثبیت می 

 آخرین سطح ساختاری اولین پروتئینی است که ساختار آن کشف شد: سوم 

 شود: دوم پپتیدی در آن آغاز میخوردگی رشتۀ پلیتا 

 شود: دوم برای نخستین بار پیوند هیدروژنی در آن تشکیل می 

 افتد: دوم و سوم پپتیدی در آن اتفاق میخوردگی رشته پلیتا 

 در ساختار میوگلوبین وجود ندارد: چهارم  

 

 

 ؟ ستینها صادق نیمعروف ساختار دوم پروتئ یهااز نمونه کی  چهی ةدربار  ی،ژگیو کدام

 ( 404)سراسری اردیبهشت    

 ممکن است.   یدیپپت یپل ةریزنج  کی دینواس یدو آم COو   NH یهاگروه نیب یدروژنیه یوندهایپ  جادی( ا1

 کند.  یم فایساختارها ا  نیا یداریو پا لیرا در تشک  ینقش اصل ز،یگرآب یهاکنش( برهم2

 . رندیگیمجاور، در دو سمت ساختار قرار م یدهاینواسیمربوط به آم R یهاروهگ( 3

 است.  ی دیتیپ یوندهایاز پ  ش یب یدیپپت یپل ةریهر زنج ةسازند ی( تعداد واحدها4

 2ۀ پاسخ: گزین 
 

دوم   توجه ساختار  از    هانیپروتئبا  دسته  آن  نمونوندهایپو  دو  تشکیل  منشأ  که  هیدروژنی    ۀ ی 

 ( 402  )سراسری است؟  نادرست  معروف این ساختار هستند، کدام مورد 

 .رندیگیمآمینواسیدها به سمت خارج ساختار قرار  Rی هاگروه( در ساختار مارپیچی، 1

 ی، کربن مرکزی آمینواسیدها، تقریباً در محل تاخوردگی قرار دارد.اصفحه( در ساختار 2

پلی3 زنجیرة  یک  در  هم  مجاور  آمینواسیدهای  بین  هیدروژنی  پیوند  ساختار،  دو  هر  در  برقرار  (  پپتیدی 

 .شوندیم

( در هر دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین اتم اکسیژن متصل به کربن یک آمینواسید با اتم هیدروژن  4

 . شوندیمگروه آمینی آمینواسید دیگر، برقرار 
 3ۀ پاسخ: گزین 

 

 

 

  

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 
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 8تست 
  N15و سپس در محیط حاوی    N14های مزلسون و استال اگر باکتری اشرشیاکلای ابتدا در محیط حاوی  در آزمایش

 ؟شودنمی کشت داده شود، کدام یک از اتفاقات زیر مشاهده 
 ( فعالیت هلیکاز روی دنا با چگالی سنگین در دور دوم همانندسازی1

 ( تشکیل دو نوار در پایین و وسط لوله بعد از دور دوم همانندسازی 2

 های مختلف در سیتوپلاسم باکتری ( حضور رناهای پیک با چگالی3

 دقیقه 6۰ از بعد میانی  نوار به  نسبت لوله پایین نوار بیشتر ضخامت( 4

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

شوند، ولی  تکثیر می  د نیز هایی که دنای آنها فقط باز آلی سنگین داردهد، که باکتریاین اتفاق در دور سوم همانندسازی رخ می

 ها چگالی متوسطی دارند.در دور دوم همانندسازی تمامی باکتری

 : هاسایر گزینهبررسی  

 های دنا چگالی سنگین)پایین لوله( و گروهی چگالی متوسط)وسط لوله( دارند.بعد از دور دوم همانندسازی گروهی از رشته -2

شود. در ابتدا در محیط حاوی نیتروژن سبک  در باکتری از نوکلئوتیدها علاوه بر ساخت دنا برای ساخت رنا نیز استفاده می -3

رناهای پیک چگالی کمتری دارند اما با قرارگیری باکتری در محیط حاوی نیتروژن سنگین رناهای جدید حاوی نیتروژن سنگین  

 کنند. شوند و چگالی بیشتری پیدا میمی

ها دارای چگالی سنگین  دهد، بعد از سه دور همانندسازی اکثر باکتریدقیقه یک دور همانندسازی را انجام می  2۰باکتری هر    -4

 شده است. ر بیشتهستند و ضخامت نوار پایین نسبت به دور قبل 
 

 
 )با فرضیات صورت سوال و یا کتاب درسی(

در همانندسازی غیرحفاظتی همواره مولکول دنا چگالی متوسط دارد و بنابراین فقط یک نوار در قسمت میانی لوله تشکیل   

 دهد.می

نوار در دو    بنابراین همواره دو  قدیمی( وجود دارد و  کاملاً  در همانندسازی حفاظتی همواره دو نوع دنا)کاملاً جدید و 

 شود که حداکثر فاصله را از یکدیگر دارند. قسمت تشکیل می

حفاظتی هر گاه دو نوار تشکیل شود، فاصلۀ این دو نوار نسبت به نوارها در همانندسازی حفاظتی  در همانندسازی نیمه 

 کمتر است. 

 

 
  

 حواست باشه! 
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 9تست 
  کند؟یم لیتکم یدرسترا به  ری کدام مورد عبارت ز

 .«  .................. تتوان گفمی  ه ..................،ک یوریا ات شیاز آزما ایمرحله هر »در خصوص 

 شود پروتئینی در محیط کشت مشاهده نمی –استفاده شد  زپروتئاآنزیم ( از 1
  های زیستی تخریب شدندگروهی از مولکول –ها مادة وراثتی نیستند مشخص شد پروتئین( 2
 مشاهده شد زین تیفیآمده توسط گردستبه جینتا –ها مشخص شد دیاسکینوکلئ تی( ماه3
 دانشمندان قرار نگرفت  گروهی از دییموردتا شیآزما جینتا –ظرف صورت گرفت   کی( انتقال صفت تنها در 4

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

در مرحلۀ اول و دوم، انتقال صفت فقط در یک ظرف صورت گرفت، نتیجۀ آزمایش اول و دوم بر این اساس بود که پروتئین مادة 

تایید برخی از دانشمندان قرار نگرفت، زیرا در آن دوران اکثر دانشمندان بر   دوی این آزمایشات نتایج مورد وراثتی نیست. در هر

 ها هستند. این معتقد بودنند که مادة وراثتی، پروتئین

  :هاگزینه  بررسی 
تاثیر پروتئاز ها تحتدر مرحلۀ اول و سوم آزمایش ایوری، از آنزیم پروتئاز استفاده شد، دقت کنید درست است که پروتئین  -1

 شود. ها هیچ پروتئینی یافت نمیتوان گفت در این محیطهای پروتئاز از جنس پروتئین هستند و نمیشوند اما آنزیمتخریب می

در تمامی آزمایشات ایوری مشخص شد که پروتئین مادة وراثتی نیست، ولی در مرحلۀ دوم آزمایش هیچ مولکول زیستی    -2

 تخریب نشد.

 اسیدها مشخص نشد! بلکه ماهیت مادة وراثتی مشخص شد. در هیچ کدام از این آزمایشات ماهیت نوکلئیک -3
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10ست ت   
گیرد، کدام مورد  که در آنها مولکول دنا مستقیماً به عنوان الگو قرار می  E. coliدر خصوص فرایندهایی در باکتری 

 توان بیان نمود؟ زیر را می

 ( در هر فرایندی که شروع آن وابسته به یک توالی نوکلئوتیدی خاص است، آنزیم اصلی توانایی شکستن دو نوع پیوند را دارد.1

 شود. ها انجام می( در هر فرایندی که مورد مطالعۀ مزلسون و استال قرار گرفت، بازشدن مارپیچ دنا توسط انواعی از آنزیم2

 شود. گیرد، پیوند اشتراکی بین باز آلی آدنین و یوراسیل برقرار می( در هر فرایندی که فقط یک رشتۀ دنا به عنوان الگو قرار می3

می4 آن  فرآوردة  که  فرایندی  هر  در  پیوند (  بر  مقدم  نوکلئوتیدها  بین  هیدروژنی  پیوند  تشکیل  شود،  خارج  هسته  از  تواند 

 استر است. فسفودی

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

قرار می الگو  به عنوان  راهدر همانندسازی و رونویسی مولکول دنا مستقیماً  انداز و در همانندسازی  گیرد، در رونویسی حضور 

جایگاه شروع همانندسازی در شروع آن فرایند نقش دارند. آنزیم رنابسپاراز در رونویسی توانایی شکستن پیوند هیدروژنی بین 

نیز توانایی شکستن پیوند فسفودی-بازهای آلی و پیوند فسفات - استر و پیوند فسفاتفسفات نوکلئوتیدها را دارد. دنابسپاراز 

 فسفات نوکلئوتیدها را دارد. در نتیجه هر دو آنزیم، توانایی شکستن دو نوع پیوند را دارند. 

  ها:بررسی سایر گزینه 
 شود.ها!( باز میهمانندسازی فرایند مورد مطالعۀ مزلسون و استال بود. دقت کنید مارپیچ دنا توسط هلیکاز)نه انواعی از آنزیم  -2

قرار می  -3 الگو  به عنوان  بازهای آلی پیوند هیدروژنی)نه اشتراکی!(  در رونویسی فقط یک رشتۀ دنا  دقت کنید بین  گیرد، 

 شود. تشکیل می

شود، در رونویسی و همانندسازی تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهای  در فرایند رونویسی مولکول حاصل از هسته خارج می  -4

 تر است، ولی دقت کنید که باکتری هسته ندارد. استر مقدممکمل بر پیوند فسفودی
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طراح   چنینهماست.   ترجمه سه مرحله در نظر گرفته شده همانندفرآیند رونویسی  برای دقت کنید که در کتاب درسی، 

 برای همانندسازی نیز سه مرحله را در نظر گرفته بود. 14۰1کنکور در آزمون دی 

 

 

 ( 401)سراسری دی    ؟نیستکدام مورد، مناسب  ، برای تکمیل عبارت زیر

بهپهر بس» از رشته  طور کامل ساختهاری که  ،  اوگلناست  ۀی هست(DNAهای دنا)شده و محصول مستقیم یکی 

 است.«.............. 

 شده  الگو جدا ۀتدریج از رشتبه ،شدن( در طی ساخته1

 حاصل فعالیت بیش از یک کاتالیزور زیستی( 2

 شده  ای تولیدمرحله( در طی فرایندی سه3

 ( دارای دو انتهای متفاوت 4

 1ۀ پاسخ: گزین 
  

 حواست باشه! 

رونویسیهمانندسازی 
دنادنامولکول‌الگو

فقط‌یکیهر‌دوچند‌رشته‌الگو‌قرار‌می‌گیرند؟
بلهبلهدنا‌به‌تدریج‌باز‌می‌شود؟
رنادنامولکول‌ساخته‌شده

خیر)به‌مرور‌زمان‌جدا‌می‌شود(بلهرشتۀ‌ساخته‌شده‌همواره‌متصل‌است؟
رنابسپارازدنابسپارازآنزیم‌اصلی
یک‌رشتۀ‌رنا‌مکمل‌دنادو‌مولکول‌دنا‌یکساننتیجۀ‌نهایی
در‌هر‌زمان‌لازم‌باشد.در‌مرحله‌S چرخۀ‌یاخته‌ایزمان‌وقوع
کمتربسیار‌بالادقت‌فرآیند
انجام‌عملکردهای‌سلولیتقسیم‌سلولی‌و‌انتقال‌اطلاعات‌ژنتیکیاهمیت

نداردداردشکست‌فسفودی‌استر
--ویرایش‌داردویژگی‌خاص

مشابهت با کنکور 
 : 
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 11تست 
 ای، کدام مورد درست است؟ یاختهدر خصوص فرایند تکثیر مادة وراثتی در همۀ جانداران تک 

 شود. استر، رابطۀ مکملی نوکلئوتید توسط دنابسپاراز بررسی می( پس از تشکیل هر پیوند فسفودی1

 شود. های دنا به دور محوری فرضی آغاز میشدن رشته( پس از فرایند همانندسازی، فرایند پیچیده2

 شوند.های همراه مادة وراثتی اصلی متصل به غشا، از آن جدا می( پیش از فرایند همانندسازی، پروتئین3

 شود. های آزاد مادة زمینۀ سیتوپلاسم افزوده میاستر، بر میزان فسفات( پیش از تشکیل هر پیوند فسفودی4

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

کند؛ در نتیجه  دهد، ولی گاهی در این فرایند اشتباه میاگرچه دنابسپاراز نوکلئوتیدها را بر اساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می

 کند. گردد و رابطۀ مکملی را بررسی میاستر برمیآنزیم دنابسپاراز پس از برقراری هر پیوند فسفودی

  ها:بررسی سایر گزینه 
 شوند.مطابق شکل کتاب، در حین)نه پس از!( فرایند همانندسازی، رشتۀ جدید و رشتۀ قدیمی دور محور فرضی پیچیده می  -2

ها دنا به غشای  شوند. دقت کنید که در یوکاریوت می ای مشاهده یاختهها نیز به شکل تکها، یوکاریوت علاوه بر پروکاریوت  -3

 است. یاخته متصل نشده

گیرد، در فرایند  ها صورت میدقت کنید اگر یاختۀ مورد نظر یوکاریوت باشد همانندسازی در هسته، راکیزه و یا پلاست  -4

شود، ولی دقت کنید که غلظت فسفات آزاد  ها شکسته میاستر پیوند میان فسفاتهمانندسازی قبل از تشکیل پیوند فسفودی

     یابد.ای افزایش نمیدر مادة زمینه

 

 

 

 

 
 
 
 

 ها:ها و پروکاریوتهمانندسازی دنای اصلی در یوکاریوت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حواست باشه! 

 

پروکاریوتیوکاریوت
سیتوپلاسمهستهمحل‌انجام
حلقویخطیشکل‌دنا

یکی)معمولاً(بسیار‌زیادتعداد‌جایگاه‌آغاز
زیادکمسرعت
دنابسپارازدنابسپارازآنزیم

بلهبلهدوطرفه؟
بلهخیریک‌طرفه؟
کمزیادطول‌دنا
هر‌زمان)وابسته‌به‌رشد‌آن(مرحله‌S چرخه‌سلولیزمان‌انجام
کمتربیشترپیچیدگی

خیربلهبا‌توجه‌به‌مراحل‌رشد‌و‌نمو‌تنظیم‌می‌شود؟
جایگاه‌آغاز‌می‌تواند‌مقابل‌پایان‌باشد.تعداد‌جایگاه‌های‌پایان‌بیشتر‌از‌آغاز‌استویژگی‌خاص
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                                        ( 98)سراسری  کند؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 «.»در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل ............... وجود دارد

 (ی آنها  DNAهای هیستونی همراه با دنا)( است، فقط پروتئین1

 (ی آنها  DNA( نیست، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنا)2

 های این عامل، ترکیباتی متفاوت ( نیست، در دو انتهای هریک از رشته3

 استری (ی آنها، پیوند فسفودیDNA( است، در ساختار هر واحد تکرار شوندة دنا)4
  3پاسخ: گزینۀ  

  
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 12تست 
 دار بینی ممکن است؟ های مژکچند مورد از پیوندهای زیر در همۀ دناهای موجود در یاخته ةمشاهد

                           ضلعیپنج  آلی حلقۀ دو میان اشتراکی پیوند -الف

 اکسیژن مجاور کربن و فسفات میان اشتراکی پیوند -ب

                       ضلعیشش  آلی حلقۀ دو میان غیراشتراکی پیوند -ج

 فات فس  گروه یک تنها با نوکلئوتید قند اشتراکی پیوند -د

1 )1                        2 )2                            3 )3                              4  )4 

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

.  شودیاختۀ موردنظر یوکاریوت است، و دنا در آن به دو صورت خطی و حلقوی مشاهده می

 .  صحیح هستند «ج»و  «الف»موارد 

  :مواردبررسی  
ریبوز ضلعی دئوکسیدر سطح یک نوکلئوتید پیوند اشتراکی میان حلقۀ پنج - درست -الف

 .ضلعی باز پورینی قابل مشاهده استو حلقۀ پنج

نه کربن مجاور  )بر اساس شکل مقابل، گروه فسفات با کربن خارج از حلقه  -  نادرست  -ب

  .دهدل مییپیوند تشک !( اکسیژن

ضلعی خود با همدیگر پیوند  در مولکول دنا دو باز آلی مکمل از طریق حلقۀ شش  -   درست  -ج

  .کنندهیدروژنی ایجاد می

تواند با بیش از  مطابق شکل مقابل در یک رشتۀ دنا، قند یک نوکلئوتید می  -  نادرست  -د

 .  ل دهدییک گروه فسفات پیوند اشتراکی تشک 

 

 
 پیوندهای درون یک نوکلئوتید:

 شود. اتصال باز به قند: باز آلی به کربن مجاور اکسیژن رأسی متصل می -1 

 ضلعی)نه پنج کربنه!( در نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پورینی حالت اول: اتصال دو حلقۀ پنج 

 ضلعی در نوکلئوتیدهای دارای باز پیریمیدینی ضلعی به ششحالت دوم: اتصال حلقۀ پنج 

 اتصال قند به فسفات:  -2 

 گروه فسفات با کربن خارج از حلقه پیوند دارد.  

   

 

 حواست باشه!
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 وندهای بین دو نوکلئوتید:یپ

 شود.اسیدها دیده میاستر: در همۀ نوکلئیکفسفودی -1 

 شود. بین دو نوکلئوتید مجاور هم)گروه هیدروکسیل با فسفات نوکلئوتید دیگری پیوند دارد( تشکیل می  

 استر نقش دارند.  اسید خطی همۀ نوکلئوتیدها به جز نوکلئوتید اول و آخر در تشکیل دو پیوند فسفودیدر نوکلئیک 

 استر نقش دارند. اسید حلقوی همۀ نوکلئوتیدها در تشکیل دو پیوند فسفودیدر نوکلئیک 

اسید خطی هر قند موجود در یک نوکلئوتید با یک یا دو فسفات اتصال دارد. بنابراین دقت کنید که: در یک نوکلئیک 

 اسید حلقوی همه با دو فسفات اتصال دارند.)یکی فسفات خودش و دیگری فسفات نوکئوتید دیگر!( و در نوکلئیک

 شود.پیوند هیدروژنی: در همۀ دناها و بعضی رناها دیده می -2 

 شود.  ضلعی ایجاد میهمواره بین دو حلقۀ شش 

 تواند به دنا حالت پایدار بدهد.انرژی است ولی میپیوندی کم 

 شود.  بین دو نوکلئوتید مکمل ایجاد می 

 
 

 ( 400)سراسری    چند مورد، دربارة هر نوکلئوتید موجود در بدن یک فرد سالم صحیح است؟

 ایِ متصلِ به ریبوز دارد. ای یا دوحلقهحلقهباز آلیِ تک  -الف

 های فسفات آن، با پیوند کووالانسی به قند اتصال دارد. گروه یا گروه  -ب

 است.از طریق نوعی پیوند اشتراکی به نوکلئوتید دیگری متصل شده  -ج

 طیِ فرآیند اکسایش در غشای درونی راکیزه)میتوکندری( تولید گردیده است.   -د

1 )1                                            2 )2                                             

3 )3                                            4 )4 

 1ۀ پاسخ: گزین 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 
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 13تست 
 ها صادق است؟ معروف ساختار دوم پروتئین  ۀدو نمون هر ةکدام ویژگی، دربار 

 گیرند.در ساختار نهایی هموگلوبین در مرکز ساختار پروتئین قرار می (1

 پپتیدی بیش از پیوندهای پپتیدی است. پلی ةتعداد واحدهای سازندة هر زنجیر (2

 شود. پپتیدی برقرار میپلی ةهای هیدروژنی، بین آمینواسیدهای مجاور هم در یک زنجیر پیوند (3

 . کنداتم اکسیژن متصل به کربن هر آمینواسید با اتم هیدروژن گروه آمینی آمینواسید دیگر، پیوند هیدروژنی برقرار می (4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

در زنجیرة  .  باشدای میدو نمونۀ معروف از ساختار دوم، ساختار مارپیچ و صفحه

های پپتیدی یک عدد از تعداد کل آمینواسیدها  پپتیدی همواره، تعداد پیوندپلی

 . کمتر است

  ها:بررسی سایر گزینه 
و    -1 کنار  در  مارپیچ  ساختارهای  درسی،  کتاب  شکل  مطابق 

 شوند.ای در مرکز هموگلوبین مشاهده میساختارهای صفحه

مطابق شکل کتاب درسی، پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای  -3

 . شودپپتیدی برقرار میغیرمجاور در یک زنجیرة پلی

بخش  -4 بین  درسی،  کتاب  متن  زنجیرة مطابق  از  هایی 

 . شودپیوند هیدروژنی تشکیل می!( هانه تمام بخش) پپتیدیپلی
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حواست باشه! 

 ای:در ساختار صفحه   
 کربن مرکزی تقریباً در محل تاخوردگی قرار دارد. 

 شود. پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای مقابل هم تشکیل می 

 دهند.آمینواسیدها به صورت یکی درمیان پیوند هیدروژنی تشکیل می 

 گیرند.یا خارج قرار می  داخل بین دو نوکلئوتید مقابل هم به صورت یکی درمیان به سمت R هایگروه  

گیرند و  شان به سمت خارج قرار میR های دهند گروهروژنی تشکیل میدآمینواسیدهای مقابلی که با هم پیوند هی 

 گیرند. شان به سمت یکدیگر قرار می Rهای دهند گروهآمینواسیدهای مقابل هم که پیوند هیدروژنی تشکیل نمی

کند، هر دو پیوند هیدروژنی خود را فقط با یک آمینواسید  هر آمینواسید که در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت می 

 دهد. دیگر تشکیل می

 در ساختار مارپیچ:  
 گیرند.  به سمت خارج مارپیچ قرار می Rهای گروه  

 شود. پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای غیرمجاور تشکیل می 

 تواند هیچ، یک یا دو پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.آمینواسید می 

کنند؛ دو پیوند را با دو آمینواسید دیگر  دقت کنید که آمینواسیدهایی که در تشکیل دو پیوند هیدروژنی شرکت می 

 ای( دهد. )برخلاف ساختار صفحهتشکیل می
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 ؟ ستینها صادق نیمعروف ساختار دوم پروتئ یهااز نمونه کی  چهی ةدربار  ی،ژگیو کدام

 ( 404)سراسری اردیبهشت    

 ممکن است.   یدیپپت یپل ةریزنج  کی دینواس یدو آم COو   NH یهاگروه نیب یدروژنیه یوندهایپ  جادی( ا1

 کند.  یم فایساختارها ا ن یا  یداریو پا  لیرا در تشک  ینقش اصل ز،یگرآب یها( بر هم کنش2

 . رندیگیمجاور، در دو سمت ساختار قرار م یدهاینواسیمربوط به آم R یهاروهگ( 3

 است.  ی دیتیپ یوندهایاز پ  ش یب یدیپپت یپل ةریهر زنج ةسازند ی( تعداد واحدها4

 2ۀ پاسخ: گزین 
 

معروف این ساختار   ۀی هیدروژنی که منشأ تشکیل دو نمونوندهایپو آن دسته از    هان یپروتئبا توجه ساختار دوم  

 ( 402  )سراسری است؟  نادرست هستند، کدام مورد 

 .رندیگیمآمینواسیدها به سمت خارج ساختار قرار  Rی هاگروه( در ساختار مارپیچی، 1

 ی، کربن مرکزی آمینواسیدها، تقریباً در محل تاخوردگی قرار دارد.اصفحه( در ساختار 2

 . شوندیمپپتیدی برقرار ( در هر دو ساختار، پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای مجاور هم در یک زنجیرة پلی3

( در هر دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین اتم اکسیژن متصل به کربن یک آمینواسید با اتم هیدروژن گروه آمینی آمینواسید  4

 . شوندیمدیگر، برقرار 
 3ۀ پاسخ: گزین 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 14تست 
 مطابق شکل مقابل کدام مورد زیر به درستی بیان شده است؟ 

  تنها درون سیتوپلاسم این یاخته قابل مشاهده است. B  ۀ( رشت1
 شود. در رنای نابالغ موجود در هسته دیده می B ۀهای رشت( رونوشت میانه2
طور حتم پس از فرایند رونویسی صورت به A ۀهای رشت( اتصال رونوشت بیانه3

 گیرد.می
 گیرد.   نابسپاراز قرار میرال آنزیم به عنوان الگو در جایگاه فعّ A ۀرشت مقابل  ۀ( در این ژن، رشت4

 ۳ ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

مربوط به رنای بالغ است. دقت کنید تمامی فرایند پیرایش و اتصال رونوشت  B رشتۀالگوی دنا و  ۀمربوط به رشت A رشتۀ

 .گیردها پس از رونویسی و در رنای ساخته شده صورت میزونگا
 ها: بررسی سایر گزینه 

 . شودرنای بالغ علاوه بر سیتوپلاسم درون هسته نیز مشاهده می -1

ها در آن  )میانه(ونشت اینترنوباشد و روها می)بیانه(رنای بالغ است و تنها شامل رونوشت اگزون  B رشتۀدقت کنید  -2

 شود.مشاهده نمی

 . دارد نام رمزگذار آن مقابل رشتۀ و است ژن این  در دنا الگوی رشتۀ A رشتۀ -4
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 1۵تست 
 است؟  درستها در بدن انسان، چند مورد از موارد زیر در ارتباط با نقش پروتئین

 تواند در تغییر پتانسیل غشا نقش داشته باشد. نوعی پروتئین حاضر در غشا می  -الف

 . کند عمل شیمیایی پیک نوعی ةتواند به عنوان گیرندای مییاختهنوعی پروتئین درون -ب

 تواند در سه جایگاه مختلف نسبت به غشای یاخته فعالیت کند.نوعی پروتئین با عملکرد اختصاصی می -ج

ای ای منجر به مرگ یاختهیاختههای درونتواند با اثر در تنظیم بیان ژن پروتئیننوعی پروتئین ترشحی می  -د

 شود.
1 )1                        2 )2                            3 )3                              4  )4 

 ۴ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

 اند. ها به درستی بیان شدهرابطه با نقش پروتئین تمامی موارد در
 بررسی موارد: 

 توانند در پتانسیل غشا تغییر ایجاد کنند. در صورت باز شدن می میی سدار سدیمی و پتاهای دریچهکانال  - درست -الف

  عمل  شیمیایی  پیک  نوعی  ةگیرند  عنوان   به  توانندمی  یاخته  درون  در  گرفتن  قرار  صورت  در  هاهورمون  ةگیرند  -  درست  -ب

 .کنند

 توانند در درون یاخته، بیرون یاخته و در سطح غشا فعالیت کنند.ها عمل اختصاصی دارند و میآنزیم - درست -ج

برنامه  آنزیم القاگر  -   درست  -د بر تنظیم بیان ژن پروتئین  ، ریزی شدهمرگ  منجر به مرگ یاخته    ، های درون یاختهبا اثر 

 شود. می
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