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ای کوچکی های قاعده هایی از حواس ویژه در مجاورت یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در انسان گیرنده  -1

ها را بیان ، فراوانی بیشتری دارند. کدام مورد ویژگی مشترک این گیرنده هاقرار دارند و نسبت به این یاخته

 کند؟می

 شوند. های پوششی احاطه می( توسط یاخته1

 کنند.هایی در مغز همایه)سیناپس( برقرار می( با یاخته2

 ترین بخش ساقة مغز در عملکرد آنها نقش موثری دارد. ( بزرگ3

 دهند. ( پس از دریافت پیام عصبی، آن را به نوعی نورون انتقال می4

ها از غشای یک یاختة عصبی حرکتی، کدام مورد عبارت زیر را  های موثر در عبور یونبا توجه به پروتئین -2

 کند؟درستی کامل میبه

 ، ..................«دهدپتاسیم ............... هر کانالی که یون ............... را عبور می-»پمپ سدیم

 فقط در بخش بالاروی نمودار پتانسیل عمل فعال است.  - Na+ –( همانند 1

 ها به حالت آرامش نقش اصلی را دارد. در رساندن غلظت یون - K+ –( همانند 2

 دهد. مقدار شیب غلظت را افزایش می - Na+ –( برخلاف 3

 کند. را از یاخته خارج می هایییون  - K+ –( برخلاف 4

شخصی مبتلا به ام.اس)مالتیپل اسکلروزیس( شده است. چند مورد دربارة وقایعی که در بدن این فرد رخ   -3

 دهد، درست است؟ می

 یابد.های عصبی سیستم عصبی مرکزی، افزایش می توسط یاخته ATPمصرف  -الف

 .یابد کاهش محیطی های محرک  به نسبت فرد واکنش سرعت رود می انتظار -ب

 شود. فعالیت بالاترین بخش ساقة مغز مختل می  -ج

 یابد.های دریافتی توسط مخچه کاهش می پیام -د

1 )1                              2 )2                               3  )3                                  4 )4 

 برای هر فضای بطنی موجود در مغز گوسفند درنظر گرفت؟  تواننمی کدام ویژگی را  -4
 ( به واسطة ارتباط با دیگر فضاهای بطنی، مایع مغزی نخاعی در آن جریان دارد. 1

 های مغز، در سطح پشتی مغز قابل مشاهده است.( با افزایش فاصله میان نیمکره2

 ( بالاتر از کیاسمای بینایی قرار گرفته است. 3

فیز قرار دارد. ( در مجاورت با اپی4
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اند. در این بخش بعضی    ای قرار گرفته دایره مجاری نیم  ةقاعد  های حس تعادل در گوش درونی، درگیرنده -5

 است؟درستی بیان شدهها به این یاخته  ة آورند. کدام مورد درباروجود میرا به  مانندها ساختاری درختیاخته
 کنند. ( در گوش با نوعی نورون تمایزیافته ارتباط ویژه برقرار می1

 .طه از آنها، وابسه به نقطة مجاور استپتانسیل عمل در هر نقایجاد  ( 2

 شده از گوش نقش دارند. ( در تشکیل عصب خارج3

 مجرا قرار دارند. نوعی ( در تماس با مایع درون 4

سر ارتباط  کشیدن دست انسان، چند مورد دربارة یاختة عصبی حرکتی که با ماهیچة سه در انعکاس عقب -6

 دارد، صادق است؟ 

 شود.در طول آسة آن تعداد زیادی گرة رانویه دیده می  -الف

 خاکستری نخاع قرار گرفته است. ای آن در مادةجسم یاخته -ب

 آسة)آکسون( آن در مجاورت آسة یاختة عصبی حسی قرار دارد.   -ج

 دهد.تأثیر نوعی ناقل عصبی، پتانسیل الکتریکی خود را تغییر میتحت -د

1 )1                              2 )2                               3  )3                                  4 )4 

متمرکز   -7 نقطه  یک  در  نوری  پرتوهای  همة  است،  چشمی  بیماری  نوعی  به  مبتلا  که  نوجوان،  پسر  یک  در 

شود. مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد ویژگی  شوند و در نتیجه تصویر واضحی تشکیل نمینمی

 در چشم این پسر است که ممکن است آسیب دیده باشند؟  مشترک ساختارهایی
 ( در مجاورت با هر دو مادة شفاف درون چشم قرار دارد. 1

 کند. ( هنگام تطابق میزان همگرایی آنها تغییر می2

 گیرد. های چشم قرار می( در یکی از لایه3

 آورد. وجود می( محیط شفافی را به4

سازند و در هنگام  در مغز گوسفند ساختارهایی را در نظر بگیرید که دو نیمکرة مخ را به یکدیگر مرتبط می -8

 کند؟تشریح مغز قابل مشاهده هستند. کدام مورد مشخصة مشترک این ساختارها را بیان می
 اند.                                ( از یک سمت خود با بطن سوم مغزی در ارتباط1
 شود. عمق ایجاد میمنظور مشاهدة آنها برشی کم( به 2

 ( در مجاورت با محل پردازش اولیة اطلاعات حسی هستند.                        3

شود. ( هدایت پیام عصبی در آنها به صورت جهشی انجام می4
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 کدام دو گیرنده از نظر واجد یا فاقد بودن چهار ویژگی زیر با یکدیگر شباهت دارند؟  -9

 تأثیر محرک شیمیاییتحریک شدن تحت  -الف

 های بزرگ بدن دیده شدن در رگ -ب

 تبدیل اثر محرک به پیام عصبی   -ج

 های اعصاب محیطی تشکیل سیناپس با یاخته -د

 و چشایی            H+( گیرندة حساس به 2چشایی و بویایی             ( گیرندة1

 ( گیرندة حس وضعیت و دما  4و درد             2O( گیرندة میزان  3

یاخته -10 که  جانوری  خصوص  در  مورد  نردبانکدام  ساختار  آن  عصبی  تشکیل  های  بدن  طول  در  را  مانندی 

 اند، صادق است؟ داده 

 شود. ای مشاهده میهای ماهیچه( همانند هیدر، با تحریک دستگاه عصبی انتقال پیام به یاخته1
 دهند. های متصل به بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور، بخش محیطی را تشکیل می( رشته2
 های عصبی جانور در تمام طول بدن وجود ندارد. ( همانند حشرات، امکان مشاهدة طناب3
 گیرد. های بدن صورت میهای موجود در مغز به سایر بخش( انتقال پیام عصبی توسط گره4

  نادرست باتوجه به شکل زیر و با فرض اینکه مناطق مورد نظر در داخل مغز قرار گرفته باشند، کدام مورد   -11

 است؟

های حلق را کنترل  ، بخشی وجود دارد که مسیر عبور مواد از راه2( در حدود منطقة 1

 کند.می

، بخشی وجود دارد که پیام خروجی از کرة چشم را بدون واسطه  4( در حدود منطقة 2

 دریافت 

  کند.می

 های مخ در ارتباط ، بخشی وجود دارد که با نواحی مختلفی از نیمکره3( در حدود منطقة 3

 است. 

 کند. های مختلف مغز را یکپارچه می، بخشی وجود دارد که اطلاعات بخش1 ( در حدود منطقة4

 های موجود در جانوران صحیح است؟کدام مورد در رابطه با گیرنده  -12

 ترین بخش آن دارد. ترین بخش موجود در مغز ماهی، قطر کمتری نسبت به جلویی( عقبی1
 یابد. ( با حرکت به سمت سر ماهی، قطر عصب موجود در کانال خط جانبی افزایش می2
 ( دومین گرة عصبی موجود در طناب عصبی جیرجیرک، در پردازش صداهای دریافتی نقش دارد. 3
شوند. ( با عبور نور از قرنیة شفاف در واحد بینایی زنبور، پرتوهای فرابنفش نیز دریافت می4
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های مورد نظر کدام عبارت  دهد. باتوجه به بخششکل مقابل بخشی از یک رشتة عصبی حرکتی را نشان می  -13

 درست است؟ 
مورد نظر آکسون باشد، نقطة )ت( نسبت به )الف( از پایانة آکسون  ( اگر رشتة1

 دورتر است.

 ( میزان فعالیت پمپ سدیم پتاسیم، در نقطة )ت( و نقطة )الف( یکسان است. 2

 ( وجود غلاف میلین در نقطة )ب( باعث هدایت جهشی پیام عصبی شده است. 3

 تر است.( میزان اختلاف پتانسیل دو سمت غشاء در نقطة )پ( از نقطة )الف( کم4

کنند، کدام اتفاق  رسانی میهای آن عصب در صورت آسیب به اعصاب خودمختاری که به کرة چشم و ماهیچه -14

 ؟نیستمورد انتظار 
 ( توقف هدایت پیام توسط عصب بینایی 2مخروطی                                    های( افزایش تحریک گیرنده1

 ( عدم تغییر قطر مردمک با تغییر شدت نور4( اختلال در تطابق عدسی برای دیدن اجسام نزدیک                   3

  رینسبت به سا  یشتریو وسعت ب  کندیکه از مغز محافظت م  ییهااز پرده   یکیکدام مورد در خصوص فقط   -15

 است؟  ح یها دارد، صحپرده 
  است.  دهیمغز چسب  نیلیفاقد م یعصب یهارشته یبه بخش حاو( 1
 فراهم کرده است.  یعصب مغز یهاعبور رشته یرا برا ییهامحل( 2
 .اندگرفته فاصله  گریکدی نقاط از  ی آن در برخ ةدهندلیتشک  یةدولا( 3
 در تماس است.  ینخاع  یمغز عیخود با ما  یدر سطح خارج( 4
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  1تست 
ای کوچکی قرار  های قاعده هایی از حواس ویژه در مجاورت یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در انسان گیرنده 

 کند؟ها را بیان میها، فراوانی بیشتری دارند. کدام مورد ویژگی مشترک این گیرنده دارند و نسبت به این یاخته
 شوند. های پوششی احاطه می( توسط یاخته1

 کنند.برقرار می (سیناپسهمایه)هایی در مغز ( با یاخته2

 نقش موثری دارد. مغز در عملکرد آنها  ةترین بخش ساق( بزرگ3

 دهند. آن را به نوعی نورون انتقال می ،( پس از دریافت پیام عصبی 4

 1 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
حس چشایی و بویایی است.   هایمنظور صورت سوال یاخته

های بافت پوششی پشتیبان  هر دو یاخته در تماس با یاخته

 گیرند.قرار می

  :هانهیگز ریسا یبررس 
های حس بویایی برخلاف حس چشایی، به صورت  گیرنده  -2

های موجود در مغز همایه)سیناپس( برقرار  مستقیم با یاخته

 کنند. می

مغز است که در ترشح    ةترین بخش ساقپل مغزی بزرگ  -3

گیرنده تحریک  برای  بزاق  وجود  دارد.  نقش  های  بزاق 

 ضروری است.  )نه بویایی!(چشایی

گیرنده  -4 که  کنید  دریافت!(  دقت  تولید)نه  را  پیام  ها 

 کنند. می
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 چشایی که ....... های در جوانهر یاخته   
 با غشای پایه تماس دارد: همه  

 ای)بنیادی( گیرد: یاختة پشتیبان، یاختة قاعدههای پوششی سنگفرشی چندلایه قرار میدر تماس با یاخته 

 دارای زوائدی در مجاورت رشتة عصبی است: نداریم!  

 شود: یاختة پشتیبان و گیرندهدر محل منفذ چشایی نیز دیده می 

 دارای مژک است: نداریم!  

 کند: نداریم! پیام عصبی را دریافت می 

 ای)بنیادی( تری از سایرین است: قاعدههستة آن در سطح پایین 

 ای)بنیادی( تعداد کمتری دارد: قاعده 

 تعداد بیشتری دارد: پشتیبان   

 

 دقت کنید که در بخش بویایی:  

 کند. ها دو آکسون عبور میاز هر منفذ بین استخوان -1

 ها مربوط به دو نورون مجاور نیستند!  این آکسون -2

 
 
 
 
 

های حسی انسان موجودند و بر درک مزۀ  های شیمیایی است که در اندامچند مورد، ویژگی مشترک همۀ گیرنده 

 ( 97)سراسری  غذا مؤثرند؟  

 شوند.  های غیرعصبی محسوب میجزء یاخته -الف

 زوائدی دارند که با مایع پیرامون خود در تماس است.  -ب

 دهد.  های دیگر، سیناپس تشکیل میآکسونی دارند که با نورون -ج

 دهند. ها اجازۀ عبور میداری دارند که به بعضی یونهای دریچهکانال -د

1 )1                             2  )2                                  3 )3                                  4 )4 

 2ۀ پاسخ: گزین 
 

 

 

 

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 

تماس با غشا پایهسیناپس با نورون مغزیتعداد زائدهدارای زائدهموقعیت هستهنوع یاخته
بلهخیر2بلهقاعده ایپوششی تمایز یافتهیاخته گیرنده چشایی
بلهبله5بلهدر جسم سلولینورونیاخته گیرنده بویایی

بله---تقریباً مرکزیپوششییاخته پشتیبان چشایی
بله---تقریباً مرکزیپوششییاخته پشتیبان بویایی
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 2تست 
درستی ، کدام مورد عبارت زیر را به حرکتی  عصبی  ۀیک یاخت  یغشا  از  هایون  موثر در عبورهای  با توجه به پروتئین

 کند؟کامل می

 «دهد، ..................را عبور می ...............ی که یون پتاسیم ............... هر کانال-»پمپ سدیم

 فقط در بخش بالاروی نمودار پتانسیل عمل فعال است.  - Na+ –( همانند 1

 . ها به حالت آرامش نقش اصلی را داردرساندن غلظت یوندر  - K+ –( همانند 2

 دهد. مقدار شیب غلظت را افزایش می - Na+ –( برخلاف 3

 کند. هایی را از یاخته خارج مییون  - K+ –( برخلاف 4

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

 ۀدهندهای انتقالشود. کانالو باعث افزایش شیب غلظت می،  دهدجهت شیب غلظت عبور می  پتاسیم مواد را خلاف-پمپ سدیم

دهند و باعث کاهش شیب غلظت  دار و نشتی هستند که مواد را در جهت شیب غلظت انتقال میدریچههای  کانال  یون سدیم، 

   شوند.می

 :هاسایر گزینهبررسی  

پتاسیم برخلاف کانال  -سدیم  های نشتی و پمپهستند. کانال  دارنشتی و دریچه  های، کانالسدیم  ۀ یوندهندهای انتقالکانال  -1

 دار فقط در بخش بالارو فعال هستند.های دریچهاند. اما کانالهمواره فعال  دار سدیمی، دریچه

دار  کانال های دریچه  ؛ امّاها به حالت آرامش نقش دارددر رساندن غلظت یون  پس از پتانسیل عمل،   پتاسیم-پمپ سدیم  -2

 در برقراری پتانسیل آرامش نقش دارند.  ، تنهاهزارم ولت ۷۰با منفی کردن پتانسیل غشا تا منفی    پتاسیم

های پتاسیم  دار پتاسیمی هر دو یونهای نشتی و دریچهکنند. کانالها را خارج و هم وارد میپتاسیم هم یون-پمپ سدیم  -4

 کنند. را از یاخته خارج می

 

 

 

 

 

 

 

  

 حواست باشه! 

کند؛ بنابراین در مجموع موجب افزایش پتانسیل  پتاسیم، دو یون پتاسیم وارد و سه یون سدیم خارج می-مسدی پمپ  

 شود.  بیرون یاخته نسبت به درون آن می

 کند:پتاسیم در طی دو مرحله فعالیت می-مپمپ سدی 

شود. )به عبارتی پتاسیم را منتقل  کند و سدیم به جایگاه خود در پمپ متصل میپتاسیم را به درون یاخته وارد می -۱

 ( .خواه استکند و سدیممی

شود. )به عبارتی سدیم را  کند و پتاسیم به جایگاه خود در پمپ متصل میسدیم را به خارج از یاخته منتقل می  -۲

 ( .خواه استکند و پتاسیممنتقل می
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کشیدن دست  کننده در انعکاس عقببا توجه به اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با غشای سلول حرکتی شرکت

 ( 404  )سراسری داخل اردیبهشت است؟   نادرستانسان، کدام مورد 

 دهند، نیاز به صرف انرژی زیستی دارند.  های پتاسیم را از غشای سلول عبور میهایی که یون( فقط بعضی از پروتئین1

 آورند. عمل میهای پتاسیم ممانعت بهشوند، از عبور یونهای سدیم میجاشدن یونهایی که باعث جابه( همة پروتئین2
 شوند. هنگام پتانسیل عمل باز میدهند، بههای سدیم اجازۀ عبور میهای پروتئینی که به یون( فقط بعضی از کانال3

 دهند، در سراسر عرض غشاء قرار دارند. های پتاسیم اجازۀ عبور میهایی که به یون( همة پروتئین4
 2پاسخ: گزینۀ  

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 3تست 
دهد، میدربارۀ وقایعی که در بدن این فرد رخ  چند مورد  .استشده  شخصی مبتلا به ام.اس)مالتیپل اسکلروزیس(

 درست است؟ 

 یابد.، افزایش می های عصبی سیستم عصبی مرکزیتوسط یاخته ATPمصرف  -الف

 .یابد کاهش محیطی های محرک  به نسبت فرد واکنش سرعت رود می انتظار -ب

 شود. مختل می  فعالیت بالاترین بخش ساقۀ مغز -ج

 یابد.می  کاهش دریافتی توسط مخچه هایپیام -د

1 )1                              2 )2                               3  )3                                  4 )4 

 4ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
 تمامی موارد درست هستند. 

 : مواردبررسی  
های عصبی دیگر به صورت پیام  ،ساز در سیستم عصبی مرکزیبا از بین رفتن یاخته های پشتیبان میلین  -  درست  -الف

بلکه به صورت نقطه جهشی هدایت نمی در   ؛شوندای هدایت میشوند 

توسط یاخته های عصبی سیستم عصبی مرکزی    ATPنتیجه مصرف  

 ابد. یافزایش می

 دستگاه   در   سازمیلین  پشتیبان   هایسلول  رفتن  بین  از  با  -  درست  -ب

  و   حسی   اختلالات  و   یابدمی  کاهش  پیام  هدایت  سرعت   مرکزی،   عصبی

 قابل(  محیطی  محرک  به   فرد  واکنش   سرعت   کاهش  جمله  از)حرکتی

 . است انتظار

اختلال در بینایی و حرکت است. مغز   از علائم ام.اس  -  درست  -ج

 یابد.میانی مسئولی تنظیم حرکت و بینایی است، درنتیجه طی این بیماری فعالیت مغز میانی کاهش می

شدن بینایی اطلاعات  درنتیجه با مختل  ؛کندمخچه از بخش های دیگر مغز و اندام های حسی پیام دریافت می  -  درست  -د

 کند. آن کاهش پیدا می توسط دریافتی

 

توان به فرد بیمار کورتیزول تزریق کرد تا شدت بیماری او کم شود. )به استثناء  در بیماری های خودایمنی مانند ام.اس می 

 دیابت شیرین زیرا درآن با تزریق کورتیزول قند خون شخص بیمار افزایش یافته و خطر آفرین است.( 

 سلیاک-کم خونی خطرناک-دیابت شیرین-ایدز-ام.اس  های خود ایمنی کتاب درسی:بیماری 

 

 

 

  

 حواست باشه! 
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 4تست  
 برای هر فضای بطنی موجود در مغز گوسفند درنظر گرفت؟  تواننمی کدام ویژگی را 

 نخاعی در آن جریان دارد.  ارتباط با دیگر فضاهای بطنی، مایع مغزی ة( به واسط1

 های مغز، در سطح پشتی مغز قابل مشاهده است.( با افزایش فاصله میان نیمکره2

 ( بالاتر از کیاسمای بینایی قرار گرفته است. 3

 فیز قرار دارد. ( در مجاورت با اپی4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

 فیز قرار ندارد.  رو، بطن چهارم در مجاورت اپیمطابق شکل روبه

 :هاسایر گزینهررسی ب 
 های مغز از طریق مجرای مایع مغزی نخاعی، با یکدیگر ارتباط دارند. تمامی بطن -1

  از پشت و با فاصله گرفتن دو نیمکرۀ مغز قابل مشاهده هستند. یک و دو و سه های مغزیرو، تمامی بطنمطابق شکل روبه -2

 توان مشاهده کرد.کرۀ مخچه میبطن چهارم را نیز با فاصله دادن دو نیم

تر  )پشتیبالاتر از چلیپای)کیاسمای( بینایی قرار دارند  ، سه و چهارهای یک و دوفعالیت کتاب درسی، بطنهای  شکلبراساس    -3

 تر از کیاسمای بینایی است. پایین 4. دقت کنید که صورت سوال در مورد مغز گوسفند است، نه انسان! در انسان بطن هستند.(
 

 
 
 
 
 
 
 

 :۲و  ۱ هایبطن  
 تر فضای بیشتری دارد. تر، فضای کمتر و در بخش جلوییها در بخش عقبیاین بطن 

 گوش قرار دارد.  ای، و بخش پایینی آنها رابط سهها رابط پینهبخش بالایی این بطن 

 
 

 ( 404)سراسری تیر    موجود در مغز انسان در نظر گرفت؟ ۀمکریهر ن یبرا توانی را م ی ژگیکدام و
 وجود دارد.   نیلیبدون م  یعصب یهاو رشته یعصب  یهااختهیجسم   ،آن ی( در بخش خارج1

 است. درون آن را پر کرده یها(بطن)حفره ،ی نخاع - یمغز عی( ما2
 را دارد.  یو تفکر نقش اصل یریادگی( در 3
 مجاور است.  ییای( با لوب بو4

 1پاسخ: گزینۀ  
 
 
 

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 
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 5ست ت
ها  اند. در این بخش بعضی یاخته  ای قرار گرفته دایره مجاری نیم   ۀقاعد های حس تعادل در گوش درونی، درگیرنده

 است؟ درستی بیان شدهها بهاین یاخته ۀآورند. کدام مورد دربار وجود میمانند را بهساختاری درخت
 کنند. ( در گوش با نوعی نورون تمایزیافته ارتباط ویژه برقرار می1

 .طه از آنها، وابسه به نقطة مجاور استپتانسیل عمل در هر نقایجاد  ( 2

 شده از گوش نقش دارند. ( در تشکیل عصب خارج3

 مجرا قرار دارند. نوعی ( در تماس با مایع درون 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
دهندۀ رشتة های تشکیلمطابق شکل کتاب درسی، منظور صورت سوال یاخته

 ها در تشکیل عصب تعادلی گوش نقش دارند. عصبی است. این یاخته

 : هاسایر گزینهبررسی  
با گیرندهیاخته  -1 کنید که ها سیناپس میهای عصب شنوایی  دهند. دقت 

 های شنوایی از نوع بافت پوششی)نه عصبی!( تمایزیافته هستند.گیرنده 

أثیر سیناپس رخ های عصبی تحت تایجاد اولین پتانسیل عمل در رشته  -2

 ة مجاور. دهد، نه پتانسیل عمل نقطمی

یاخته  -4 این  درسی،  کتاب  شکل  نیمطبق  مجاری  درون  مایع  با  دایره  ها 

 تماسی ندارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 

قرار    بخش  این  در  اشک  قطره  یک  صورت  به  ژلاتینی  پوشش 

 است. گرفته 

یاختهمی  بر  علاوه  پوشش  این  گفت  بعضی توان  با  گیرنده  های 

طور خیلی  های پوششی اطراف آنها نیز تماس دارد. )این مورد بهیاخته

 شود!( جزئی در شکل کتاب دیده می
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 6ست ت
انعکاس عقب انساندر  با ماهیچۀ سه  چند مورد دربارۀ یاختۀ عصبی حرکتی  ،کشیدن دست    سر ارتباط دارد، که 

 صادق است؟ 

 شود.رانویه دیده می  ۀدر طول آسۀ آن تعداد زیادی گر  -الف

 ای آن در مادۀ خاکستری نخاع قرار گرفته است.جسم یاخته -ب

 آسۀ)آکسون( آن در مجاورت آسۀ یاختۀ عصبی حسی قرار دارد.   -ج

 دهد.ثیر نوعی ناقل عصبی، پتانسیل الکتریکی خود را تغییر میأتتحت -د

1 )1                              2 )2                               3  )3                                  4 )4 

 3 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

 موارد »الف«، »ب« و »د« درست هستند. 

 :مواردبررسی  

رسان های حرکتی پیامبراساس کتاب درسی یاخته  -  درست  -الف

به عضلات اسکلتی باید سرعت بالایی برای هدایت پیام عصبی داشته 

نورون  ،باشند این  رشتهبنابراین  طول  در  میلین  غلاف  دارای  های  ها 

دار که در هایی در یک رشتة عصبی میلینعصبی خود هستند. به محل

 گویند.رانویه می ۀدهد گرآنها پتانسیل عمل رخ می

یاخته  -   درست  -ب درسی جسم  کتاب  یاختهطبق شکل  های  ای 

 کشیدن دست در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارند.حرکتی انعکاس عقب

های حرکتی در قسمتی دقت کنید که آکسون نورون -نادرست  -ج

نورون حسی و حرکتی در مجاورت هم قرار  اما آکسون ،انداز مسیر خود در مجاورت دندریت نورون حسی این فرایند قرار گرفته 

 گیرند.نمی

 دهد.شود و پتانسیل الکتریکی خود را تغییر میمی  مهارآزاد شده از نورون رابط   مهاریثیر ناقل  تأاین یاخته تحت -درست  -د

 

 در یاختة حسی عصب نخاعی طول دندریت از آکسون بلندتر است.  

 ، طول آکسون از دندریت بلندتر است. حرکتی در دو یاختة رابط و  

 کشیدن دست، در مادۀ خاکستری نخاع هستند. های مسیر انعکاس عقببیشتر سیناپس 

 

 

 کشیدن دست انسان، چند مورد زیر درست است؟ در خصوص یاختۀ عصبی حسی مربوط به انعکاس عقب

 ( 404)سراسری تیر  

 های عصبی حرکتی است.تعداد آنها کمتر از تعداد یاخته -الف

 اش بیشتر است.دندریت( آن از طول آسه)آکسون()ۀطول دارین -ب

 آن و آسۀ یاختۀ عصبی حرکتی در تمام طول در مجاورت یکدیگر قرار دارند.  ۀدارین -ج

 است. ای خارج و سپس دوشاخه شدهای آن زائده از یک نقطۀ جسم یاخته -د

1 )1                              2 )2                               3  )3                                  4 )4  

 حواست باشه! 

 

مشابهت با کنکور 
 : 

 3پاسخ: گزینۀ  
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 7تست 
شوند و نوری در یک نقطه متمرکز نمی  پرتوهای  ۀدر یک پسر نوجوان، که مبتلا به نوعی بیماری چشمی است، هم

شود. مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد ویژگی مشترک ساختارهایی  در نتیجه تصویر واضحی تشکیل نمی 

 در چشم این پسر است که ممکن است آسیب دیده باشند؟ 
 چشم قرار دارد.   درون شفاف ۀ( در مجاورت با هر دو ماد1

 کند. ها تغییر مین میزان همگرایی آ( هنگام تطابق 2

 گیرد. های چشم قرار می( در یکی از لایه3

 آورد. وجود میمحیط شفافی را به( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
مطابق متن کتاب این توصیف از بیماری آستیگماتیسم است. در بیماری آستیگماتیسم سطح قرنیه یا عدسی کاملا صاف و کروی 

 پذیر دارد.عدسی نیز ساختاری شفاف و انعطافو  شفاف جلوی چشم است ۀقرنیه پرد نیست.

  :هاسایر گزینهبررسی  

با زجاجیه در تماس است، اما قرنیه فقط در تماس با   -1 عدسی با زلالیه و هم 

 زلالیه است. 
،  کنددر عدسی با تغییر قطر آن میزان همگرایی نیز در طی تطابق تغییر می  -2

 کند. مقدار همگرایی آن تغییر نمی  دقت کنید که  کند اماهمگرا می  نیز نور را  قرنیه

بیرونی  -3 در  لایقرنیه  هیچ  ةترین  در  عدسی  دارد.  قرار  لایهچشم  از  ها کدام 

   شود. بندی نمیطبقه

 
 
 که .........مطرح شده در کتاب درسی هر بیماری چشمی   

 وجود آید: همه در اثر اشکال در عدسی، ممکن است به 

 بینی تغییر اندازۀ چشم در ایجاد این مشکل نقش دارد: دوربینی، نزدیک 

 بینی آید: نزدیکدر اثر افزایش اندازۀ کرۀ چشم به وجود می 

 اید: دوربینی در اثر کاهش اندازۀ کرۀ چشم به وجود می 

 بینی شود: نزدیکبرای اصلاح بینایی از عدسی واگرا استفاده می 

 شود: دوربینی برای اصلاح بینایی از عدسی همگرا استفاده  می 

 آید: پیرچشمی در اثر افزایش سن به وجود می 

 بینی و پیرچشمی آید: دوربینی، نزدیکدر نتیجة تغییر همگرایی عدسی به وجود می 

 بینی آید: نزدیکدر نتیجة افزایش همگرایی عدسی به وجود می 

 آید: دوربینی  در نتیجة کاهش همگرایی عدسی به وجود می 
 : پیرچشمی آیدعدسی به وجود می پذیریانعطافدر نتیجة کاهش  

 شود: دوربینی های مژگانی ایجاد میشدن ماهیچهدر اثر فلج  

 

 

 

 حواست باشه! 
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کند. هایی از چشم انسان فراهم می ن را برای بخش مطابق با اطلاعات کتاب درسی، مایع زلالیه مواد غذایی و اکسیژ

 ( 403)سراسری اردیبهشت  دهد؟  ها را در یک چشم سالم نشان میچند مورد، ویژگی مشترک این بخش 

 سطح  کاملاً کروی و صافی دارند.  -الف

 آورند.محیط شفافی را به وجود می -ب

 اند.توسط جسم مژگانی احاطه شده  -ج

 ای و شفاف چشم هستند.مجاور مایعی ژله  -د

1 )4                              2 )3                               3  )2                                  4 )1 
 3ۀ پاسخ: گزین 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 8تست 
سازند و در هنگام تشریح  دو نیمکرۀ مخ را به یکدیگر مرتبط میدر مغز گوسفند ساختارهایی را در نظر بگیرید که 

 کند؟ مغز قابل مشاهده هستند. کدام مورد مشخصۀ مشترک این ساختارها را بیان می
 .                                اند( از یک سمت خود با بطن سوم مغزی در ارتباط1
 شود. عمق ایجاد میمنظور مشاهدۀ آنها برشی کمبه ( 2

 اطلاعات حسی هستند.                          ة( در مجاورت با محل پردازش اولی3

 شود. ( هدایت پیام عصبی در آنها به صورت جهشی انجام می4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

رابط پینهبخش رابط سههای موردنظر در سوال  رابطای و  ها از جنس مادۀ سفید هستند. مادۀ سفید شامل  گوش است. این 

 گیرد. دار است که هدایت پیام عصبی در آنها به صورت جهشی صورت میهای عصبی میلینرشته

 : هاسایر گزینهبررسی  

 ای ارتباطی با بطن سوم مغزی ندارد. گوش است. رابط پینهاین ویژگی فقط مربوط به رابط سه -1

و با فشار انگشتان در    عمق نیستای نیازی به برش کمگوش است، برای مشاهده رابط پینهاین ویژگی مربوط به رابط سه  -2

 شود. کره پدیدار میفاصله میان دو نیم

 گوش است که در مجاورت تالاموس قرار گرفته است. این ویژگی نیز مربوط به رابط سه -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 403)سراسری  از مغز گوسفند که کف بطن چهارم را میسازد، چه مشخصهای دارد؟   بخشی

 ( زیر مرکز هماهنگکنندۀ فعالیت ماهیچهها و حرکات موزون بدن قرار دارد.  1

 .( با تحریک این منطقه رفتارهای احساسی جانور برانگیخته میشود 2

 ( در فعالیتهای شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را دارد.  3

 .( تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم میکند4

 1پاسخ: گزینۀ  
 

 

 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 9تست 
 کدام دو گیرنده از نظر واجد یا فاقد بودن چهار ویژگی زیر با یکدیگر شباهت دارند؟ 

 تأثیر محرک شیمیاییتحریک شدن تحت  -الف

 های بزرگ بدن دیده شدن در رگ -ب

 تبدیل اثر محرک به پیام عصبی   -ج

 های اعصاب محیطی تشکیل سیناپس با یاخته -د

 و چشایی            H+( گیرندۀ حساس به 2چشایی و بویایی             ( گیرندۀ1

 ( گیرندۀ حس وضعیت و دما  4و درد             2O( گیرندۀ میزان  3

 3ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

اسید( تحریک شوند. گیرندۀ محرک شیمیایی)اکسیژن و لاکتیک  تاثیرتواند تحت گیرندۀ میزان اکسیژن همانند گیرندۀ درد، می

های پیکری هستند و توانایی  های بزرگ قرار دارند. این دو گیرنده جزو گیرندهدرد همانند گیرندۀ میزان اکسیژن، در سرخرگ

 تشکیل سیناپس با یاختة عصبی را ندارند. هر دو گیرنده توانایی تبدیل اثر محرک و ایجاد پیام عصبی را دارند.  

  ها:بررسی  سایر گزینه 
گیرنده    -1 جزو  گیرنده  دو  این هر  دوی  هر  هستند،  شیمیایی  های 

ها توانایی تبدیل اثر محرک و ایجاد پیام عصبی را دارند. ولی دقت نده رگی

یاخته با  گیرندۀ چشایی،  برخلاف  بویایی  گیرندۀ  که  اعصاب کنید  های 

 دهد. مرکزی سیناپس تشکیل می

گیرنده  -2 جزو  گیرنده  دو  این هر  دوی  هر  هستند،  شیمیایی  های 

را دارند. دقت گیزنده  ایجاد پیام عصبی  اثر محرک و  تبدیل  توانایی  ها 

به   گیرندۀ حساس  برخلاف  گیرندۀ چشایی  که  یاخته  H+کنید  های با 

های و همچنین گیرنده  دهداعصاب محیطی)حسی( سیناپس تشکیل می

 شوند.یحس چشایی در رگ دیده نم

های شوند، گیرندۀ دما برخلاف گیرندۀ حس وضعیت، در سیاهرگتاثیر محرک شیمیایی تحریک نمیاین دو گیرنده تحت  -4

 شود.بزرگ دیده می
 

 حواست باشه! 

 گیرندۀ حس وضعیت:    
 انتهای دندریت است.  

 فاقد پوشش از بافت پیوندی است. )انتهای آزاد دندریت است(  

 شود. )اما در رباط وجود ندارد!( در ماهیچة اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلی دیده می 

 شکل است. در این گیرنده بخش انتهای دندریت تیز نیست؛ برجسته و کروی 
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 10ت تس
نردبانکدام مورد در خصوص جانوری که یاخته را در طول بدن تشکیل دادههای عصبی آن ساختار  اند،  مانندی 

 صادق است؟ 
 شود. ای مشاهده میهای ماهیچههمانند هیدر، با تحریک دستگاه عصبی انتقال پیام به یاخته( 1
 دهند. های متصل به بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور، بخش محیطی را تشکیل میرشته( 2
 های عصبی جانور در تمام طول بدن وجود ندارد. همانند حشرات، امکان مشاهدۀ طناب( 3
 گیرد. های بدن صورت میهای موجود در مغز به سایر بخشانتقال پیام عصبی توسط گره( 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

نردبان ساختار  که  است  دستگاه عصبی  دارای  میپلاناریا  ایجاد  جانور  بدن  طول  در  را  درسی،  مانندی  کتاب  متن  طبق  کند. 

های بین دهد. دقت کنید که رشتههای عصبی منشعب و جانبی بدن جانور، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میرشته

 ی دستگاه عصبی هستند. رکزدو طناب عصبی جزو بخش م

  :هاسایر گزینهبررسی  
 باشد.دقت کنید که هیدر برخلاف پلاناریا، فاقد دستگاه عصبی می -1

های( عصبی دقت کنید که در حشرات فقط یک طناب)نه طناب  -3

 در طول بدن جانور وجود دارد. 

های عصبی عصبی تشکیل شده است، گره  ۀمغز پلاناریا از دو گر -4

یاخته جسم  شامل  انتقال فقط  درنتیجه  ندارند،  آکسون  و  هستند  ای 

  گیرد.ها صورت نمیپیامی توسط این گره

 
 
 

 شود که جزئی از دستگاه عصبی محیطی است. هایی از مغز نیز خارج میدر پلاناریا رشته 
 یابد.ها در ابتدا کم است، سپس بیشتر شده و در نهایت دوباره کاهش میشده در طول بدن، طول پلهنردبان کشیده  در 
 بخش انتهای بدن پلاناریا، دو رشتة عصبی بسیار باریک شده و دیگر پلی میان آنها وجود ندارد!  در 

  

 حواست باشه! 
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 11تست 
 است؟  نادرستنظر در داخل مغز قرار گرفته باشند، کدام مورد  باتوجه به شکل زیر و با فرض اینکه مناطق مورد

 کند.های حلق را کنترل می، بخشی وجود دارد که مسیر عبور مواد از راه2( در حدود منطقة 1

 ، بخشی وجود دارد که پیام خروجی از کرۀ چشم را بدون واسطه دریافت4( در حدود منطقة 2

  کند.می

 های مخ در ارتباط ، بخشی وجود دارد که با نواحی مختلفی از نیمکره3( در حدود منطقة 3

 است. 

 کند. را یکپارچه میهای مختلف مغز بخش، بخشی وجود دارد که اطلاعات 1( در حدود منطقة 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

سری قرار دارد.  لوب پس  4  ها و منطقةتالاموس  3  النخاع ، منطقةبصل  2  ای)لیمبیک(، منطقة سامانة کناره  1  در حدود منطقة

های بینایی قبل از رسیدن به قشرمخ شوند. پیامسری قشرمخ وارد و در آنجا پردازش میهای پسهای بینایی در آخر به لوبپیام

 گذرند.های دیگری از مغز مانند تالاموس میاز بخش

  :هاسایر گزینهبررسی  

واسطة کنترل  هها بهایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. این فعالیتالنخاع مرکز انعکاسبصل    -1

گیرد. به عنوان مثال در بلع نیاز است مسیر دهان توسط زبان، مسیر بینی توسط زبان  های حلق صورت میمسیر عبور مواد از راه

  کوچک و مسیر نای توسط برچاکنای بسته شود.

اطلاعات حسی  هاتالاموس   -3 تقویت  و  اولیه  پردازش  پیاممحل  اغلب  تالاموساند.  در  هم می های حسی  گرد  به ها  تا  آیند 

ها نواحی مختلفی  های مخ(، جهت پردازش نهایی فرستاده شوند. درنتیجه تالاموسهای مربوط در قشر مخ)بخشی از نیمکرهبخش

 های مخ در ارتباط هستند. از نیمکره

لیمیبک در برقراری ارتباط بین قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس  سامانه لیمبیک قابل مشاهده است.    1در حدود منطقة    -4

 نقش دارد.  
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 هر بخشی از مغز انسان که ....  

 النخاع در تنظیم فشارخون و ضربان قلب نقش دارد: هیپوتالاموس و بصل 
 النخاعفیز و بصلدر تنظیم خواب نقش دارد: اپی 
 النخاع، )نخاع بخشی از مغز نیست قطعاً(ها نقش دارد: بصلدر تنظیم انعکاس 
 النخاعدر تنظیم تنفس نقش دارد: پل مغزی و بصل 
 در بالای نخاع قرار دارد: همه  
هایی مثل عطسه و  النخاع)به دلیل نقش داشتن در انعکاسدر ایمنی موثر است: هیپوفیز)به دلیل ترشح پرولاکتین(، بصل 

 سرفه(، پل مغزی)به دلیل نقش در ترشح اشک و بزاق( 
 در حرکت نقش دارد: مخچه و مغز میانی  
 کند: مخچه، مغز میانی پیام از بخش تعادلی گوش دریافت می 
 النخاعدر تنظیم گوارش نقش دارد: پل مغزی، بصل 
 دهد: ساقة مغز و مخچه های جلویی و عقبی بطن چهارم را تشکیل میدیواره 
 توجه کنید که هر فعالیتی که ارادۀ انسان در آن دخیل باشد، قشر مخ در تنظیم آن موثر است.  

 

 

 

 

 

 

 

  

 حواست باشه! 
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  12تست 
 های موجود در جانوران صحیح است؟کدام مورد در رابطه با گیرنده 

 ترین بخش آن دارد. ترین بخش موجود در مغز ماهی، قطر کمتری نسبت به جلوییعقبی( 1
 یابد. با حرکت به سمت سر ماهی، قطر عصب موجود در کانال خط جانبی افزایش می( 2
 عصبی موجود در طناب عصبی جیرجیرک، در پردازش صداهای دریافتی نقش دارد. ۀ دومین گر( 3
 شوند. واحد بینایی زنبور، پرتوهای فرابنفش نیز دریافت می در شفاف  قرنیةبا عبور نور از ( 4

 3 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  

های شنوایی جیرجیرک هکند. دقت کنید که گیرندعصبی موجود در طناب عصبی، پاهای جلویی جانور را کنترل می  ۀدومین گر

 در پاهای جلویی جانور قرار دارند، درنتیجه این گره در پردازش صداهای دریافتی در پاها نقش دارد. 

 ها:بررسی سایر گزینه 
 بویایی( قطر بیشتری دارد.  ترین بخش مغز)لوبالنخاع است که نسبت به جلوییترین بخش مغز، بصلعقبی -1

یابد، ولی دقت کنید که این عصب در کانال خط با حرکت به سمت سر ماهی، قطر عصب خط جانبی ماهی افزایش می  -2

 جانبی قرار ندارد. 

)درشکل به رنگ  در هر واحد بینایی زنبور فقط یک ساختار شفاف)عدسی( وجود دارد، دقت کنید که قرنیه شفاف نیست.  -4

  تواند پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت کند.زنبور می شود.(سبز مشاهده می
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 خط جانبی در ماهی:  
 کانال خط جانبی در زیر پوست است. )نه در پوست!(  

 های گیرنده است. مقدار پوشش ژلاتینی بسیار بیشتر از طول مژک 

های نزدیک به هم دارند که از بلند به کوتاه مژک دارد که یک مژک با طول بسیاربلند و چهار مژک دیگر طول  5هر گیرنده   

 ها با طول بلندتر فاصلة بیشتری از سر ماهی دارند. اند. توجه کنید که مژکمنظم شده

 ها انتهای پهن دارند. )نه تیز!( کند؛ که این آکسونهر گیرنده با دو آکسون ارتباط برقرار می 

های تری قرار دارد. )اما دقت کنید که همة هستههای پشتیبان از گیرنده بیشتر است و هستة آنها در سطح پایینتعداد یاخته 

 دارند.( ای هایی قاعده های پشتیبان در یک سطح قرار ندارند. اما توجه داشته باشید که همة آنها هستهیاخته

 ها با پوشش ژلاتینی در تماس هستند. های پشتیبان همانند گیرندهیاخته 

 ها دارند.  های پشتیبان طول بیشتری از گیرندهیاخته 

  

 حواست باشه! 
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 13تست 
های مورد نظر کدام عبارت درست دهد. باتوجه به بخششکل مقابل بخشی از یک رشتۀ عصبی حرکتی را نشان می

 است؟
( اگر رشتة مورد نظر آکسون باشد، نقطة )ت( نسبت به )الف( از پایانة آکسون دورتر  1

 است. 

 ( میزان فعالیت پمپ سدیم پتاسیم، در نقطة )ت( و نقطة )الف( یکسان است. 2

 ( وجود غلاف میلین در نقطة )ب( باعث هدایت جهشی پیام عصبی شده است. 3

 تر است.( میزان اختلاف پتانسیل دو سمت غشاء در نقطة )پ( از نقطة )الف( کم4

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
+ است و در نقطة )الف( اختلاف پتانسیل  3۰تا    -۷۰)پ( اختلاف پتانسیل غشا بین    نقطة  در

 تر است. باشد. در نتیجه اختلاف دو سوی غشاء در نقطة )پ( کممی -۷۰غشا 

 ها:بررسی سایر گزینه 
 تر است. جهت هدایت پیام از )الف( به )ت( است. پس نقطة )ت( به پایانة آکسون نزدیک  -1

پتانسیل آرامش    ( الف)جهت حرکت پیام از قسمت )الف( به سمت )ت( است. در قسمت    -2

 تر از سایر نقاط است. برقرار شده است. درنتیجه فعالیت پمپ در نقطة )الف( بیش

پایین  -3 مشاهده میدر نقطة )ب( مرحلة  شود، درنتیجه این قسمت  رو پتانسیل عمل 

 فاقد غلاف میلین است.
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 14تست 
کنند، کدام اتفاق مورد  رسانی میهای آن عصبدر صورت آسیب به اعصاب خودمختاری که به کرۀ چشم و ماهیچه

 ؟نیستانتظار 
 ( توقف هدایت پیام توسط عصب بینایی 2های مخروطی                                   ( افزایش تحریک گیرنده1

 ( عدم تغییر قطر مردمک با تغییر شدت نور4          ( اختلال در تطابق عدسی برای دیدن اجسام نزدیک          3

 2ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
شود. آسیب به  صاف موجود در کرۀ چشم اختلال ایجاد می  ی هادر صورت آسیب به اعصاب پاراسمپاتیک در عملکرد ماهیچه

انتقال پیاماعصاب خودمختار از آنجا که گیرنده های حسی اختلالی ایجاد نمی)حرکتی( در هدایت و  های حسی سالم  کند، و 

 شود اختلالی در تولید پیام عصبی وجود ندارد. هستند و نور نیز به چشم وارد می

 ها: بررسی سایر گزینه. 
شود و باعث گشاد کنندۀ مردمک چشم اختلال ایجاد میدر صورت آسیب اعصاب پاراسمپاتیک در انقباض ماهیچة تنگ  -1

 شود. های مخروطی میشود که باعث افزایش تحریک گیرندهماندن مردمک و ورود مقدار زیادی نور به چشم می

 شود. شود و موجب اختلال در تطابق میدر صورت اختلال در انقباض ماهیچة مژگانی ضخامت عدسی زیاد نمی -3

کنند تا نور کمتری به چشم وارد  کنندۀ عنبیه مردمک را تنگ میهای تنگدر حالت طبیعی با افزایش شدت نور ماهیچه  -4

 شود. شود اما در صورت آسیب اعصاب پاراسمپاتیک در این امر اختلال ایجاد می
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 15تست 
ها پرده  رینسبت به سا  یشتریو وسعت ب  کندیکه از مغز محافظت م  ییهااز پرده  یکیکدام مورد در خصوص فقط  

 است؟  ح یدارد، صح
  است.  دهیمغز چسب  نیلیفاقد م یعصب یهارشته یبه بخش حاو( 1
 فراهم کرده است.  یعصب مغز یهاعبور رشته یرا برا ییهامحل( 2
 .اندگرفته فاصله  گریکدی نقاط از  ی آن در برخ ۀدهندلیتشک  یةدولا( 3
 در تماس است.  ینخاع  یمغز عیخود با ما  یدر سطح خارج( 4

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

پرده به سایر  نسبت  مننژ  داخلی  در چینپردۀ  زیرا  دارد،  بیشتری  وسعت  می ها  فرو  مغز  قشر  های  به  مستقیم  پرده  این  رود. 

 های عصبی فاقد میلین است. ای و رشتهچسبد. بخش خاکستری دارای جسم یاختهخاکستری مخ می

  :هاسایر گزینه بررسی 

ها با ایجاد منافذی  های مننژ صادق است. این پردهاین ویژگی برای همة پرده -2

 کنند. های عصب مغزی فراهم میهایی را برای عبور رشتهمحل

ترین پردۀ مننژ است. این پرده مطابق شکل کتاب درسی،  این ویژگی مربوط به خارجی -3

 دهد.گیرد و دولایه تشکیل میدر برخی نقاط از یکدیگر فاصله می

ها در سطح  این گزینه در ارتباط با لایة درونی و میانی مننژ صادق است. هردوی این لایه  -4

 اند. بیرونی خود با مایع مغزی نخاعی در تماس

 
 
 

 

 نخاعی در تماس هستند؛ اما لایة میانی در هر دو طرف با این مایع در تماس است. -های پردۀ مننژ با مادۀ مغزیهمة لایه 

 لایة درونی  <لایة میانی  <ترتیب ضخامت: لایة بیرونی  

های متصل به این لایه به سمت لایة درونی هستند نه بیرونی! )یا به عبارتی به سمت دستگاه عصبی مرکزی  رشته  لایۀ میانی:

 هستند نه استخوان( 

شود. )این مطلب در طبق شکل کتاب)اگر با ذره بین نکاه کنید!( لایة بیرونی درنهایت به دو بخش تقسیم می  لایۀ بیرونی:

 شکلی که در پاسخنامه قرار دادیم کاملا مشهود است.( 

  

 حواست باشه! 
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 است؟    نادرستو زوائد تارمانندی دارد، کدام مورد    کندیمیی که از نخاع انسان محافظت  هاپردهدر خصوص یکی از  

 ( 403)سراسری اردیبهشت  
 ( به مادۀ سفید نخاع چسبیده است. 1

 نخاعی قرار دارد. -( در تماس با مایع مغزی2

 ی پیوسته قرار دارد. هارگیمو( در مجاورت 3

 ی عصب نخاعی فراهم کرده است. هارشتهیی را برای عبور هامحل( 4

 1پاسخ: گزینۀ  
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