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 شکل درست است؟ های قرمز داسیخونی ناشی از گویچهکدام مورد دربارة بیماری کم  -1

 شود. تبدیل می GAAبه   GUA( در این بیماری، توالی نوکلئوتیدی در رنای پیک از ۱
 کند. پیک حاصل رونویسی ژن بتا تغییر می ( در این بیماری، هفدهمین نوکلئوتید رنای۲
 ( در فرد مبتلا به این بیماری، فقط یک نوکلئوتید در ساختار دنا، با فرد سالم تفاوت دارد.۳
 ( در فرد مبتلا به این بیماری، رمز مربوط به یک آمینواسید آن دچار جهش کوچک دگرمعنا شده است. ۴

های شکل بودن بال هستند و دگره ای و بیضیترتیب مربوط به دایره، به bو    Bدر نوعی حشره دگره)الل(های   -2

A ،D و O دهند. با فرض آنکه دگرة رنگ و شکل بال ترتیب سیاه، سفید و زردرنگ بودن بال را نشان میبه

بارز    Oرابطه بارزیت ناقص برقرار باشد و بر دگرة    Dو    Aهای  تن)کروموزوم(باشند و بین دگره روی یک فام 

 بارز است.(   bبر Bنوترکیب والدین زیر باشد؟ )دگرة  تواند حاصل از گامتباشند. کدام زاده می 

 شکل رنگ و بیضی( بال سیاه۱

 شکل ای( بال زردرنگ و دایره۲

 شکل ( بال سفیدرنگ و بیضی۳

 شکل ایرنگ و دایره( بال خاکستری۴

که تعداد کل نوکلئوتیدهای ماده های ساختاری، درحالی مطابق با مطالب کتاب درسی، در دو نوع از ناهنجاری  -3

تواند این دو نوع  رود. کدام مورد می تن)کروموزوم( از دست میوراثتی یاخته ثابت است، بخشی از یک فام 

 جهش را از یکدیگر متمایز کند؟  

 شود.تن)کروموزوم( ایجاد می( در نتیجة ایجاد دو شکست در طول فام۱

 نقش دارد.  تن)کروموزوم( دارای دو نسخه از هر ژن( در تشکیل فام۲

 استر همراه است. ( با شکست و تشکیل پیوند فسفودی۳

 دهد. تنی رخ می( در پی وقوع دو نوع ناهنجاری فام۴

به عوامل برهم -4 به   شدهزنندة تعادل مطرح با توجه  را  درستی کامل  در کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر 

 کند؟می

 شود، ............................ .«زایی دگرمیهنی قطع می »عاملی که در گونه

 دهد( همانند جهش، با ایجاد دگرة جدید، توانایی بقای جمعیت را افزایش می۱

 هایی با اعضای کمتر تأثیر بیشتری دارد ای، بر جمعیت( برخلاف رانش دگره۲

 شود( همانند آمیزش تصادفی، موجب افزایش شباهت در جمعیت می۳

تر کند.تواند غنیمیژنی جمعیت را  ( برخلاف انتخاب طبیعی، خزانة۴
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 شود؟می تنیمفا دستخوش ناهنجاری طبیعی یک یاختة طورحتم به  رخداد، کدام بروز صورت در -5
 تن)کروموزوم(ها فام  از قطعاتی جاییبهجا (۲                         استر          فسفودی پیوند دو شکست (۱
 خواندن  چارچوب تغییر بدون آمینواسید یک ( حذف۴کاستمان)میوز(          آنافاز طی  در دوک هایرشته تخریب (۳

در خصوص جهش -6 مورد  کدام  درسی،  کتاب  مطالب  به  توجه  توالی با  یا  ژن  درون  در  که  کوچکی  های های 

 افتد، درست است؟تنظیمی ژن یک آنزیم در بدن انسان اتفاق می 

 شود. حاصل ندارد، نوعی جهش جانشینی محسوب می پپتید( هر جهشی که تأثیری بر طول پلی۱

 افتد. شود، در جایگاه فعال آنزیم اتفاق میهایی که باعث افزایش محصول آنزیم می( فقط بعضی از جهش۲

 شود. پپتید حاصل میافتد، باعث کاهش طول پلی( هر جهشی که به دنبال کاهش نوکلئوتیدهای ژن اتفاق می۳

شود، نتیجة آن تغییر در توالی  هایی که باعث تغییر در توالی آمینواسیدهای آنزیم می( فقط بعضی از جهش۴

 نوکلئوتیدی ژن است. 

 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل -7

 طور حتم .............. .«کند و ..............، به»هر عاملی که جمعیت را از تعادل ژنی خارج می

 شودهای سازگار میموجب ایجاد دگره –افزاید ( دگره)های( جدیدی به خزانة ژنی می۱
 کاهدهای جمعیت میبا کاهش اندازة جمعیت، از تنوع دگره –( با رویدادهای تصادفی همراه است ۲
 دهد عامل شناخت افراد یک جمعیت از یکدیگر را افزایش می –افزاید ( به فراوانی نسبی افراد سازگار می۳
 ها شود تواند سبب ایجاد صفت مقاومت در باکترینمی –دهد ها را به صورت انتخابی تغییر می( فراوانی نسبی دگره۴

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -8

هم در تقسیم اول و هم در تقسیم دوم   هاتن موردنظر است. در حالتی که جدانشدن فام  8n=2»نوعی یاخته  

ها تنهای دوم کاستمان باهم ماندن در نیمی از فام کاستمان رخ بدهد، ................ حالتی که در یکی از تقسیم 

 صورت بگیرد، ................ .« 

 شود تن تولید میتری از نظر تعداد فامهای متنوع گامت –( نسبت به ۱

 شودتن ایجاد میهایی با چهار مجموعه فامگامت –( برخلاف ۲

 تن کمتر است های با یک مجموعه فامتعداد گامت –( نسبت به ۳

 شود تن تولید نمیگامتی با دو عدد فام –( برخلاف ۴

ب -9 بود   ز،یاخ یمالار  ةمنطق  کیدر    شکلی قرمز داس  یهاچهیاز گو   یناش  یخونکم  یماریدر    ن با فرض ممکن 

 تولد کدام فرزند محتمل است؟  ر،یز یهاازدواج 
 سالم و هر مادر سالم کاملاً یاز پدر ا،یمالار یماری سالم و مقاوم به ب ی( دختر۱
 ماری ب یسالم و مادر کاملاً یاز پدر  ا،یسالم و در معرض خطر ابتلا به مالار  ی( پسر۲
 و هر پدر سالم  ماریب یاز مادر ،یعاد  طیدر شرا  یعیرطبیقرمز غ یهاچهیگو یدارا  ی( دختر۳
و هر مادر سالم  ماریب  یاز پدر ژن،ی اکسکم ط یدر شرافقط  یعیرطبیقرمز غ یهاچهیگو یدارا ی( پسر۴
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  یطیمح طیدر شرا تیجمع یتوان بقا شیصادق است که سبب افزا ییسازوکارها  ةهم ةکدام عبارت دربار  -10

 شوند؟یم دیجد
 .دهندیدر حال تعادل رخ م ت یدر جمع( ۱
 . دهندیم رییرا تغ تیجمع یهادگره  یفراوان( ۲
 . دنسازیم تریرا غن یخزانه ژن د،یجد ةبا افزودن دگر( ۳

 .دهندیرا کاهش م یفرد یهاافراد سازگارتر، تفاوت  برگزیدنبا ( ۴

 ، کدام مورد درست است؟)دیمر( تیمیندر خصوص ساختار دوپار -11
 شود. ( تشکیل دو پیوند هیدروژنی نادرست بین دو تیمین مجاور، باعث این اختلال می۱

 شود. ( نوعی تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای دنا است که در اثر عوامل شیمیایی ایجاد می۲

 شود. ( باعث اختلال در شکستن پیوندهای هیدروژنی حین همانندسازی می۳

 گیرد.فسفات شکل می-( حاصل پیوندهایی است که در نزدیکی توالی قند۴

 داده در توالی ژن یک یاختة یوکاریوتی، درست است؟های کوچک رخ چند مورد، در ارتباط با جهش  -12

 کاهد.شود، از تعداد نوکلئوتیدهای دنا میپپتید میشدن طول پلیهر جهشی که موجب کوتاه –الف 

 شود.اثر است، موجب تغییر در توالی رنای تولید شده می پپتید بیکه بر توالی پلی  جهشی –ب 

 شود.افزاید، موجب تغییر چارچوب خواندن میپپتید میهر جهشی که بر طول پلی –ج 

 جایی باشد. دهد، ممکن است نوعی جهش جابهپپتید را تغییر میجهشی که آمینواسید پلی –د 

۱ )۱                                ۲  )۲                                   ۳  )۳                                   ۴  )۴ 

اند، کدام مورد عبارت زیر را به  ها در طول زمان تغییر کرده دهند گونهدر رابطه با شواهدی که نشان می -13

 کند؟ تکمیل می نادرستی

 »ساختار)هایی( که ..............«

 کند.شوند، بال پرندگان یک جمعیت را مقایسه میبندی جانداران استفاده میبرای رده (۱
 دهندة سازش جانداران در پاسخ به یک نیاز هستند، دارای ساختار متفاوتی هستند.  نشان (۲
 های حفظ شدة بیشتری دارند. نشان دهندة خویشاوندی دلفین با شیر کوهی است، توالی (۳
 کنند. شود، بقایای پای مار پیتون را نیز بررسی میها محسوب میردپای تغییر گونه (۴

 زایی مطرح شده در کتاب درسی اشاره دارد؟ ، تنها به یکی از دو سازوکار گونه کدام ویژگی  -14
 یابد.ها افزایش میهای بزرگ، تفاوت میان جمعیت( بر اثر وقوع جهش۱

 هایی متفاوت با گامت طبیعی والدین از نظر محتوای ژنی الزامی است. ( ایجاد گامت۲
 افزاید. های فردی، به تدریج بر تفاوت بین دو جمعیت می( عوامل کاهنده و افزایندة تفاوت۳
دهد. های جمعیت را تغییر می( انتخاب طبیعی با ایجاد تغییر در افراد جمعیت، فراوانی دگره۴
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، احتمال تولد فرزندی با کدام               (  نمود)ژنوتیپبا فردی با ژن             نمود)ژنوتیپ( از آمیزش فردی با ژن -15

اور( فقط در فرد دوم و بین  که احتمال وقوع چلیپایی شدن)کراسینگ نمود غیرممکن است؟ )در صورتیژن

   وجود داشته باشد.( (bو  Bیا ) (aو   A) دو دگرة)اللِ( 

 

۱  )   ۲  )   ۳)   ۴  ) 

 

 
 

aBc 

aBc 

Abc 

AbC 

ABC 

aBc 

abc 

AbC 

aBc 

AbC 

aBC 

Abc 





 
 

 

آلپ آزمایشی  آزمون   پاسخنامه تشریحی 
زیست

شناسی
 

...
ذر 

نگ
م 

 ه
ت

س
ک ت

ز ی
 ا

www.alpland.ir @alplandd 

 1تست  
 شکل درست است؟ های قرمز داسیخونی ناشی از گویچهدام مورد دربارة بیماری کم ک
 شود. تبدیل می GAAبه   GUA( در این بیماری، توالی نوکلئوتیدی در رنای پیک از ۱
 کند. ( در این بیماری، هفدهمین نوکلئوتید رنای پیک حاصل رونویسی ژن بتا تغییر می۲
 ( در فرد مبتلا به این بیماری، فقط یک نوکلئوتید در ساختار دنا، با فرد سالم تفاوت دارد.۳
 ( در فرد مبتلا به این بیماری، رمز مربوط به یک آمینواسید آن دچار جهش کوچک دگرمعنا شده است. ۴

 4 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
جایی یک  تبدیل شده است. این تغییر به دلیل جابه اسید به آمینواسید والیندر این بیماری رمز مربوط به آمینواسید گلوتامیک

 نوکلئوتید در رمز ششمین آمینواسید رخ داده است. درنتیجه این بیماری به دلیل جهش کوچک دگرمعنا ایجاد شده است. 

  :هانهیگز ریسا یبررس  
  GUAاین گزینه برعکس بیان شده است، توالی نولکئوتیدی در رنای پیک از    -1

 تبدیل شده است.  GAAبه 

با وجود اینکه رمزۀ ششمین آمینواسید تغییر یافته و هفدهمین نوکلئوتید  -2

در رنای پیک    AUGباعث ایجاد این تغییر شده است، اما چون قبل از توالی  

توان گفت نوکلئوتید تغییریافته بعد از  نوکلئوتیدهای دیگری نیز وجود دارند، می

 هفدهمین نوکلئوتید رنای پیک قرار داد. 

جایی  مطابق متن کتاب درسی، به دلیل بازهای آلی مکمل دنا، جهش و جابه -3

  شود.هر نوکلئوتید باعث تغییر در دو نوکلئوتید موجود در در دنا می
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۲ تست  
  A ،Dهای شکل بودن بال هستند و دگره ای و بیضی ترتیب مربوط به دایره، به bو   Bدر نوعی حشره دگره)الل(های 

دهند. با فرض آنکه دگرة رنگ و شکل بال روی یک  ترتیب سیاه، سفید و زردرنگ بودن بال را نشان میبه O و

بارز باشند. کدام زاده   Oرابطه بارزیت ناقص برقرار باشد و بر دگرة  Dو  Aهای تن)کروموزوم(باشند و بین دگره فام 

 بارز است.(  bبر Bنوترکیب والدین زیر باشد؟ )دگرة  تواند حاصل از گامتمی

 شکل رنگ و بیضی( بال سیاه۱

 شکل ای( بال زردرنگ و دایره۲

 شکل ( بال سفیدرنگ و بیضی۳

 شکل ایرنگ و دایره( بال خاکستری۴

 1 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

کنند.  اور گامت نوترکیب ایجاد می. توجه کنید که فقط یکی از والدین با کراسینگ  OBو    Abهای نوترکیب:  ژنوتیپ گامت 

ژنوتیپزاده دارای  بیضی  زاده   AA,bbهستند.    (AA,bb/AD,bb/AO,Bb/DO,Bb)های  های حاصل  و  بال سیاه  با  ای 

 است. 

 :هاسایر گزینهبررسی  

الل  ۀدقت کنید که دگر  -2 باید دو  ایجاد رنگ زرد  برای  نهفته است،  زرد  اتفاق   O  رنگ  باشیم. پس این مورد اصلاً  داشته 

 افتد. نمی

 شده نادرست است. های مطرحطبق ژنوتیپ -3

 شده نادرست است. های مطرحطبق ژنوتیپ -4

 

 

به رنگ سفیدی و سیاهی بدن است و دگره، بهaو    Aدر مگس سرکه دگره)الل(های    bو    Bهای  ترتیب مربوط 

دهد. به فرض آنکه دگرة رنگ بدن و اندازة بال بر روی یک  رفته را نشان میطبیعی بال و بال تحلیل ة ترتیب اندازبه

ها رابطۀ بارز و نهفتگی برقرار باشد، با توجه به والدین زیر، کدام فرزند  تن)کروموزوم( قرار داشته و بین دگره فام 

 دهد.( نهفته را نشان می  ةبارز و حرف کوچک، دگر ةحاصل گامت نوترکیب است؟ )حرف بزرگ، دگر 

   (۴0۴)سراسری اردیبهشت  

 ( خاکستری و بال طبیعی ۱

 رفته( سفید و بال تحلیل۲
 رفته ( سیاه و بال تحلیل۳
 ( سفید و بال طبیعی۴

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 ۳ست ت
که تعداد کل نوکلئوتیدهای ماده وراثتی  های ساختاری، درحالی مطابق با مطالب کتاب درسی، در دو نوع از ناهنجاری 

فام  از یک  ثابت است، بخشی  از  رود. کدام مورد می از دست می  تن)کروموزوم(یاخته  را  این دو نوع جهش  تواند 

 یکدیگر متمایز کند؟ 
 شود.تن)کروموزوم( ایجاد می( در نتیجة ایجاد دو شکست در طول فام۱

 نقش دارد.  تن)کروموزوم( دارای دو نسخه از هر ژن( در تشکیل فام۲

 استر همراه است. ( با شکست و تشکیل پیوند فسفودی۳

 دهد. تنی رخ می( در پی وقوع دو نوع ناهنجاری فام۴

 4ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
که تعداد کل نوکلئوتیدهای  رود در حالیتن از دست میتن دیگر(، بخشی از یک فامجایی)بر روی فامشدگی و جابهدر مضاعف

مطرح شده   ۱۴0۱دهد. )این مورد در کنکورجایی رخ میدر طی دو ناهنجاری حذف و جابه شدگیماند. مضاعفهسته ثابت می

 است( 

 : هاسایر گزینه بررسی 
تواند  شود. بنابراین برای هر دو میتن ایجاد میتن جدا شود؛ دو شکست در طول فامشود از وسط فاماگر بخشی که حذف می  -1

 صادق باشد.

تن دارای دو نسخه از بعضی)نه هر!(  شود و فامجا میتن همتا جابهتن به فامشدگی بخشی از فامدقت کنید که در مضاعف  -2

 ها است. ژن

استر(.  شود)تشکیل فسفودیتن دیگری متصل میاستر(، سپس به فامشود)شکست فسفودیتن جدا میدر ابتدا بخشی از فام  -3

   باشد.این ویژگی هر دو نوع جهش می

 

 

 هر جهش بزرگ که .........  
 استر همراه است: همه حداقل با شکستن دو پیوند فسفودی 
 استر همراه باشد: همه تواند با تشکیل پیوند فسفودیمی 
فسفودیبه  پیوند  تشکیل  با  حتم  است:  طور  همراه  استر 

 شدگی و واژگونیجایی، مضاعفجابه
شود:  می  کمتر  طول  با  کروموزوم  تولید  به  منجر  تواند 

 جایی و حذف، جابهشدگیمضاعف
 جایی  ، جابهشدگیتواند منجر به تولید کروموزوم با طول بیشتر شود: مضاعفمی 
 جایی بر روی یک کروموزوم( ها)جابهجاییکند: واژگونی و بعضی جابهکروموزوم تغییر نمی طولدر طی آن  
 جایی بر روی یک کروموزوم(ها)جابهجاییشود: واژگونی و بعضی جابهقسمتی از یک کروموزوم به خود آن متصل می 
 جایی روی یک کروموزوم(ها)جابهجاییبر یک کروموزوم اثرگذار است: حذف، واژگونی و بعضی جابه 
 شدگیجایی روی دو کروموزوم( و مضاعفها)جابهجاییبا تشکیل دو کروموزوم تغییریافته همراه است: بعضی جابه 
از الل  را از دست می یک کروموزوم گروهی  جایی روی دو کروموزوم(، حذف و ها)جابهجاییدهد: بعضی جابههای خود 

 شدگیمضاعف
 

 

 حواست باشه!
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 شده در کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  های مطرحبا توجه به نمونه

( نقش  کروموزومیتنی)دهد، در تشکیل فام تأثیر قرار می »هر تغییر ساختاری در مادة ژنتیکی که ............ را تحت

 ( 403)سراسری اردیبهشت   دارد که نسبت به حالت اولیۀ خود ..................... است.«

 هافاقد بعضی از ژن  –تن)کروموزوم( فقط یک فام  -الف

 دارای طول متفاوتی –تن)کروموزوم(های غیرهمتا فام  -ب

 هادارای دو نسخه از بعضی از ژن –تن)کروموزوم(های همتا فام  -ج

 از نظر موقعیت سانترومر متفاوت – تن)کروموزوم( فقط یک فام  -د

۱) ۳                                      ۲ )۴                                ۳ )۱                                   ۴ )۲ 

 3 ۀپاسخ: گزین 
 

دهد،  نشده و طبیعی رخ میهای مضاعفتن در کتاب درسی که بر روی فام   شدهتنی مطرح های فام توجه به ناهنجاری

   ( 402 )سراسری است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، 

 .«  باشد که ....................... تنیتنی)کروموزومی( که ................... ، ممکن است فام »پیامد هر نوع ناهنجاری فام 
 طول کوتاهی دارد -تن ایجاد شود تواند در نتیجة وقوع دوشکست در طول فام( می۱
 دارای یک سانترومر است   -تن ایجاد شود تواند در نتیجة وقوع یک شکست در طول فام( می۲

 موقعیت سانترومری متفاوتی دارد -تأثیر است تن بی( بر مقدار مادۀ ژنتیکی فام۳

 دارای یک سانترومر است  -تن تأثیرگذار است ( بر مقدار مادۀ ژنتیکی فام۴

 1ۀ پاسخ: گزین 
 

 ( 401)سراسری  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 « . »در انسان، آن دسته از تغییرات بزرگ ساختاری در ماده ژنتیکی که .....................

 تأثیر باشد تن بیام فدهد، ممکن است بر تغییر محل سانترومر آن تن)کروموزوم( رخ می فقط در یک فام  -الف

 دهدتنی)کروموزومی( رخ میطور حتم، در پی وقوع دو نوع ناهنجاری فام شود، بهشدگی نامیده میمضاعف  -ب

ها را تغییر  تنای)اللی( آن فام شود، ممکن است ترکیب دگره تن)کروموزوم(های همتا ایجاد می فقط در بین فام  -ج

 دهد.  

فام   -د یک  طول  تغییر  به بر  است.  مؤثر  فام تن)کروموزوم(  در  حتم  فام طور  یا  همتا  تغییر  تن  آن،  غیرهمتای  تن 

 کند. ساختاری ایجاد می

 ( چهار  ۴                              ( سه۳                               ( دو۲                              ( یک۱

 3ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 4تست 
 کند؟درستی کامل میشده در کتاب درسی، کدام مورد عبارت زیر را به زنندة تعادل مطرح با توجه به عوامل برهم

 شود، ............................ .«زایی دگرمیهنی قطع می »عاملی که در گونه

 دهد( همانند جهش، با ایجاد دگرۀ جدید، توانایی بقای جمعیت را افزایش می۱

 هایی با اعضای کمتر تأثیر بیشتری دارد ای، بر جمعیت( برخلاف رانش دگره۲

 شود( همانند آمیزش تصادفی، موجب افزایش شباهت در جمعیت می۳

 تر کند.تواند غنیمیژنی جمعیت را  ( برخلاف انتخاب طبیعی، خزانة۴

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

تواند میدهد. شارش شود. انتخاب طبیعی با برگزیدن افراد سازگارتر، تنوع را کاهش میزایی دگرمیهنی قطع میشارش در گونه 

 د. تر کنخزانة ژنی را غنیبه جمعیت،  ۀ جدیدبا اضافه کردن دگر

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها از یک جمعیت به  جایی)نه ایجاد!( دگرهدقت کنید که شارش با جابه -1

 کند.جمعیت دیگر، دگرۀ جدید به جمعیت اضافه می
دگره  -2 دگرهرانش  شارش  برخلاف!(  همانند)نه  جمعیتای  بر  های ای، 

 تر اثر بیشتری دارد. کوچک

زنندۀ تعادل  دقت کنید که آمیزش غیرتصادفی)نه تصادفی!!( عامل برهم  -3

جمعیت  در  شباهت  افزایش  موجب  تصادفی  آمیزش  همچنین  و  است. 

تنها  . شارششودنمی باشد، موجب   نیز،  در صورتی که پیوسته و دوسویه 

  شود. افزایش شباهت بین دو جمعیت می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حواست باشه!

 زنندۀ تعادل در یک جمعیت که ..............هر عامل برهم    
 نمود ندارد: جهش به طور معمول تاثیر فوری بر رخ  

 ای و انتخاب طبیعیدهند: رانش دگرههای خود به نسل بعد را از دست میدر آن بعضی افراد شانس انتقال ژن 

 ای های بزرگ تاثیر زیادی ندارد: رانش دگرهبر جمعیت 

 شوند: انتخاب طبیعی های محیط انتخاب یا حذف میافراد بر اساس ویژگی 

 ای شوند: رانش دگرهافراد به صورت تصادفی حذف می 

 شود: شارش موجب افزایش شباهت دو جمعیت به هم می 

 در آن احتمال آمیزش هر فرد با افراد از جنس دیگر یکسان باشد: نداریم! 

 دهد: انتخاب طبیعی و آمیزش غیرتصادفی های هر فرد رخ میبر اساس ویژگی 

 شود: انتخاب طبیعی می سینه پهلو زا در بیماریموجب پیشرفت عامل بیماری 

 دهد یک صفت به طور مطلق خوب یا بد نیست: انتخاب طبیعینشان می 

 کند: جهش دگرۀ جدید ایجاد می 

 کند: جهش و شارش دگرۀ جدیدی به جمعیت وارد می 

 کند! کند و جمعیت در طی چند نسل تغییر میدقت کنید که در انتخاب طبیعی؛ فرد تغییر نمی 
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 توان بیان نمود؟  زنندة تعادل جمعیت، کدام مورد زیر را میدر خصوص عوامل برهم 

 ( ۴0۴)سراسری اردیبهشت  

 برای همة افراد جمعیت یکسان باقی بماند.   شود تا احتمال بقا و تولیدمثل( یکی از آنها باعث می۱

 دهند.  ها را تغییر می( همة آنها به هر دو صورت تصادفی و غیرتصادفی، فراوانی نسبی دگره ۲

 های فردی، در پایداری گونه مؤثر است.( یکی از آنها، با توجه به تفاوت۳

 آورند. های مختلف نتایج یکسانی به بار می( همة آنها، در جمعیت۴
 3 ۀپاسخ: گزین 
 

زایی دگرمیهنی نقش کنند و در گونه در خصوص آن دسته از عواملی که جمعیت کوچک را از حالت تعادل خارج می 

 (  ۴02  )سراسری دارند، کدام مورد درست است؟  

 دهند.  ها افزایش می( همة آنها، گوناگونی را در جمعیت۱
 نمود)ژنوتیپ( ناخالص دارند.  شوند که ژن( همة آنها باعث افزایش فراوانی افرادی می۲
 طور پیوسته، تعدادی از دگره)الل(های جمعیت مبدأ به جمعیت مقصد وارد شوند.  شوند تا به( فقط بعضی از آنها باعث می۳
 های جدید، بر تنوع ژنتیکی جمعیت افزوده شود. شوند تا بدون نیاز به پیدایش دگره( فقط بعضی از آنها باعث می۴

 4ۀ پاسخ: گزین 
 

 ( ۴00    )سراسری   ها، کدام عبارت درست بیان شده است؟ با درنظر گرفتنِ عوامل مؤثر بر تغییر جمعیت

 فرد را در جمعیت تغییر دهد.  گزیند، ممکن است ژنوتیپ( عاملی که افراد سازگارتر با محیط را بر می۱

 سازد، ممکن است توان بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا ببرد. تر می( عامی که خزانة ژنی جمعیت را غنی۲

 سازد.طور حتم تعادل ژنی را در هردو جمعیت برقرار میکند، بهژنی دو جمعیت را شبیه به هم می ة( عاملی که خزان۳

های بزرگ  طور حتم در جمعیتدهد، بهای)اللی( جمعیت را بر اثر رویدادهای تصادفی تغییر می( عاملی که فراوانی دگره۴

 بیشترین تأثیر را دارد. 

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 5ت تس
 شود؟می تنیمفا دستخوش ناهنجاری طبیعی یک یاختۀ طورحتم به  رخداد، کدام بروز صورت در
 تن)کروموزوم(ها فام  از قطعاتی جاییبهجا (۲                         استر          فسفودی پیوند دو شکست (۱
 خواندن  چارچوب تغییر بدون آمینواسید یک ( حذف۴کاستمان)میوز(          آنافاز طی  در دوک هایرشته تخریب (۳

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

تخریب  ۲های دوک در طی آنافاز میوز های بزرگ( است. اگر رشتهتنی شامل ناهنجاری عددی و ساختاری)جهشناهنجاری فام

 دهد که نوعی ناهنجاری عددی است!ها رخ میتن شوند، باهم ماندن فام

  :هاسایر گزینهبررسی  
 تواند اتفاق افتد. های کوچک)حذف، اضافه و جانشینی( نیز میاین فرایند در طی جهش -1

 آید. شمار نمیتنی بهافتد، اما ناهنجاری فاماور نیز این اتفاق میدر طی کراسینگ -2
  دهد.در طی جهش کوچک حذف نیز این مورد رخ می -4
 

 هر جهش کوچک که ...........  
 جایی است: نداریم! نوعی جهش جابه 

 تواند منجر به تغییر چارچوب خواندن شود: حذف و اضافهمی 

 تواند منجر به تغییر چارچوب خواندن نشود: همه می 

 پپتیدی شود: همه تواند منجر به کوتاه شدن رشتة پلیمی 

 شود: همه سبب تغییر در مادۀ وراثتی می 

 استر همراه است: جانشینی و حذفطور حتم با شکستن پیوند فسفودیبه 

 استر همراه باشد: همه تواند با شکستن پیوند فسفودیمی 

 استر همراه است: جانشینی و اضافه طور حتم با تشکیل پیوند فسفودیبه 

 استر همراه است: همه طور حتم با تشکیل پیوند فسفودیبه 

 

 

 تن شود؟  تواند دستخوش ناهنجاری ساختار در فام در صورت بروز کدام رخداد، یک یاختۀ طبیعی می

 ( ۴0۴)سراسری تیر  
 ۲تن)کروموزوم(های همتا در کاستمان)میوز(  ( مبادله دو قطعه از فام۱

 مربوط به ششمین آمینواسید  مزر، در Tبه جای  A( قرارگیری نوکلئوتید ۲

 زایی از یکدیگر طی مراحل تخمک ۲۱ ۀتن)کروموزوم(های شمار( جدا نشدن فام۳

 تنتن)کروموزوم( و اتصال آن به محل جدید بر روی همان فامای از یک فام( جدا شدن قطعه۴

 4 ۀپاسخ: گزین 

  

 حواست باشه!

 

مشابهت با کنکور 
 : 



 
 

 

آلپ آزمایشی  آزمون   پاسخنامه تشریحی 
زیست

شناسی
 

...
ذر 

نگ
م 

 ه
ت

س
ک ت

ز ی
 ا

www.alpland.ir @alplandd 

 6ست ت
های تنظیمی ژن های کوچکی که در درون ژن یا توالی با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد در خصوص جهش 

 افتد، درست است؟ یک آنزیم در بدن انسان اتفاق می 
 شود. پپتید حاصل ندارد، نوعی جهش جانشینی محسوب میکه تأثیری بر طول پلی ( هر جهشی۱

 افتد. شود، در جایگاه فعال آنزیم اتفاق میهایی که باعث افزایش محصول آنزیم می( فقط بعضی از جهش۲

 شود. پپتید حاصل میافتد، باعث کاهش طول پلی( هر جهشی که به دنبال کاهش نوکلئوتیدهای ژن اتفاق می۳

شود، نتیجة آن تغییر در توالی نوکلئوتیدی ژن  هایی که باعث تغییر در توالی آمینواسیدهای آنزیم می( فقط بعضی از جهش۴

 است. 

 2 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

فعال آنزیم هر دو می تنظیمی و جایگاه  توالی  تنظیمی    توانندجهش در  توالی  افزایش محصول آنزیم شوند. جهش در  باعث 

تواند  تواند باعث افزایش رونویسی از ژن، افزایش مقدار آنزیم و درنتیجه افزایش محصول آن شود. جهش در جایگاه فعال میمی

 ماده و افزایش فعالیت آن شود. باعث افزایش تمایل آنزیم به پیش

 ها:بررسی سایر گزینه 

پپتیدی ندارند.  های دگرمعنا تاثیری بر طول رشتة پلی های خاموش و برخی از جهشهای تنظیمی و جهشهای توالیجهش -1

رنای پیک    ۀکنندط به کدهای رمز بوهای جانشینی مرزیرا جهش  شود.جهش در توالی تنظیمی جهش جانشینی محسوب نمی

 هستند.

باعث کاهش طول پلیجهش حذف باعث کاهش نوکلئوتیدهای ژن می  -3 شود. ممکن  پپتید نمیشود، اما این جهش لزوماً 

 است توالی پایان ترجمه حذف شود و برعکس طول پپتید افزایش یابد.

های  افتد. جهشهر نوع تغییر در توالی آمینواسیدی پپتید حاصل از ژن، درنتیجة تغییر در توالی نوکلئوتیدی آن ژن اتفاق می  -4

 پپتید حاصل تاثیری ندارند.خارج ژنی در توالی پلی
 

 

اگر جهش دور از جایگاه فعال اتفاق بیافتد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است؛ نه اینکه لزوما هیچ   

 تاثیری  نداشته باشد! 

 اگر جهش در جایگاه فعال رخ دهد، احتمال تغییر در عملکرد بسیار زیاد است؛ نه اینکه لزوما تغییر کند.  

 

 

 

 

  

 حواست باشه!
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 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ دام مورد تکمیلک

 طور حتم .............. .«کند و ..............، به»هر عاملی که جمعیت را از تعادل ژنی خارج می
 شودهای سازگار میموجب ایجاد دگره –افزاید ( دگره)های( جدیدی به خزانة ژنی می۱
 کاهدهای جمعیت میبا کاهش اندازۀ جمعیت، از تنوع دگره –( با رویدادهای تصادفی همراه است ۲
 دهد عامل شناخت افراد یک جمعیت از یکدیگر را افزایش می –افزاید ( به فراوانی نسبی افراد سازگار می۳
 ها شود تواند سبب ایجاد صفت مقاومت در باکترینمی –دهد ها را به صورت انتخابی تغییر می( فراوانی نسبی دگره۴

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
دهد. انتخاب طبیعی  انتخاب طبیعی فراوانی صفات را به صورت انتخابی افزایش)دگرۀ سازگار( یا کاهش)دگرۀ ناسازگار( می

 تواند باکتری غیرمقاوم را به باکتری مقاوم تبدیل کند. سبب تغییر در فرد شود؛ بنابراین نمی تواندنمی

 :هاسایر گزینهبررسی  

شود بلکه توانند دگره)های( جدید به جمعیت اضافه کنند. جهش الزاما باعث ایجاد دگرۀ سازگار نمی میجهش و شارش ژنی  -1

 ممکن است دگرۀ ناسازگار ایجاد کند.
ای الزاماً سبب حذف دگره و کاهش تنوع دگره  ای با رویدادهای تصادفی همراه است. دقت کنید که رانش دگرهرانش دگره  -2

 شود. در جمعیت نمی
های فردی باعث شناخت افراد یک  شود. طبق متن کتاب، تفاوتانتخاب طبیعی باعث افزایش فراوانی نسبی افراد سازگار می -3

 یابد.ها کاهش میشوند، که با انتخاب طبیعی این تفاوتجمعیت از هم می
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 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

یاخته   فام   8n=2»نوعی  جدانشدن  که  حالتی  در  است.  دوم  تنموردنظر  تقسیم  در  هم  و  اول  تقسیم  در  هم  ها 

ها صورت  تنهای دوم کاستمان باهم ماندن در نیمی از فام کاستمان رخ بدهد، ................ حالتی که در یکی از تقسیم

 بگیرد، ................ .« 

 شود تن تولید میتری از نظر تعداد فامهای متنوع گامت –( نسبت به ۱

 شودتن ایجاد میهایی با چهار مجموعه فامگامت –( برخلاف ۲

 تن کمتر است های با یک مجموعه فامتعداد گامت –( نسبت به ۳

 شود تن تولید نمیگامتی با دو عدد فام –( برخلاف ۴

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 شود. تن تولید می مطابق نمودارهای مقابل، در حالت اول برخلاف حالت دوم، گامتی با دو فام
 حالت اول: در

 
 در حالت دوم:

 
 

 : هاسایر گزینهبررسی  
 شود. تن ایجاد میتری از نظر تعداد فامهای متنوع در حالت دوم نسبت به حالت اول)نه برعکس!(، گامت -1

 شود. تن ایجاد میهایی!( با چهار مجموعه فامدقت کنید که در حالت اول فقط یک گامت)نه گامت -2

 شود. تنی تشکیل نمیدقت کنید که در حالت اول اصلاً گامتی با یک مجموعة فام -3
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 وجود آید. تواند بههای دوک میها، در شرایط آزمایشگاهی و با تخریب رشتهتنباهم ماندن و جدانشدن فام 

 
 
 

 
  ( ۴0۴)سراسری اردیبهشت  کدام مورد برا تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

تن)کروموزوم(ها هم در تقسیم اول و هم در تقسیم ( موردنظر است. در حالتی که جدا نشدن فام4n=2نوعی گیاه )»

های ها فقط در تقسیم دوم همۀ یاختهتن( صورت بگیرد، ...................... حالتی که جدا نشدن فام دوم کاستمان)میوز

 «حاصل از کاستمان اول رخ بدهد، ...................... .

 تن، کمتر است هایی با دو مجموعه فامتعداد گامت –( نسبت به ۱

 شودتن تولید میگامتی با چهار مجموعه فام –( برخلاف ۲

 تن بیشتر است هایی بدون فامتعداد گامت –( نسبت به ۳

 شود تن ایجاد میگامتی با یک مجموعه فام –( برخلاف ۴

  3 و 2 ۀپاسخ: گزین 

 (.حذف شد ش)به علت درست بودن دو گزینه، این سوال نهایتاً از کلید سازمان سنج
 

  

مشابهت با کنکور 
 : 

 حواست باشه!
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 یهاازدواج   نبا فرض ممکن بود   ز،یاخیمالار  ۀمنطق  کیدر    شکلی قرمز داس  یهاچهی از گو   یناش  یخونکم  یماریدر ب

 تولد کدام فرزند محتمل است؟  ر،یز
 سالم و هر مادر سالم کاملاً یاز پدر ا،یمالار یماری سالم و مقاوم به ب ی( دختر۱
 ماری ب یسالم و مادر کاملاً یاز پدر  ا،یسالم و در معرض خطر ابتلا به مالار  ی( پسر۲
 و هر پدر سالم  ماریب یاز مادر ،یعاد  طیدر شرا  یعیرطبیقرمز غ یهاچهیگو یدارا  ی( دختر۳
 و هر مادر سالم  ماریب  یاز پدر ژن،ی اکسکم ط یدر شرافقط  یعیرطبیقرمز غ یهاچهیگو یدارا ی( پسر۴

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

بیماری را از    تواند اللدارد. این پسر می AHb SHbنمود های غیرطبیعی در اکسیژن کم، ناقل است و ژنپسر دارای گویچه

بنابراین الل سلامتی را از مادر خود دریافت کرده است که هر مادر  ؛(دریافت کندSHb SHbنمود پدر بیمار)با ژن

 (دارای الل سلامتی است. AHb SHb  ،AHb AHbنمود سالم)ژن

  :هاسایر گزینهبررسی  
تواند یک  است که می AHb AHbنمود  است. پدر کاملاً سالم دارای ژن SHb AHb نمودفرزند مقاوم به مالاریا دارای ژن -1

نمود  تواند ژنا هر مادر سالم میبنابراین باید الل بیماری از مادر به فرزند به ارث رسیده باشد؛ امّ؛ الل سلامتی به فرزند بدهد
AHb AHb  یاSHb AHb  .را داشته باشد که در حالت اول مادر فاقد الل بیماری است 

است. پدر و مادر این فرزند هر کدام باید حداقل یک الل   AHb AHb نمودفرزند سالم و در معرض خطر ابتلا، دارای ژن -2

 توانند بیمار باشند. سلامتی داشته باشند؛ بنابراین نمی

بیمار)با ژن  SHb SHbنمود  فرزند مطرح شده دارای ژن  -3 از مادر  را  بیماری  الل  فرزند یک  این    ( SHb SHbنمود  است. 

که   است  AHb SHbیا    AHb AHbنمود  ژنبنابراین الل دیگر را باید از پدر دریافت کند. هر پدر سالم دارای    ؛کنددریافت می

 در حالت اول پدر الل بیماری ندارد. 

 

 

  شده در فصل سوم و چهارم کتابچند مورد برای هر دو نوع صفت مطرح  ،با در نظر گرفتن شرایط عادی محیط

 ( 401)سراسری دی   دوازدهم درست است؟

 تولد دختری بیمار از مادری بیمار و پدری سالم   -الف

 تولد دختری سالم از پدری بیمار و مادری سالم   -ب

 تولد پسری سالم از مادری بیمار و پدری سالم   -ج

 تولد پسری بیمار از پدری بیمار و مادری سالم  -د

۱ )۴                                            ۲ )۳                                           ۳ )۲                                            ۴ )۱ 

 3پاسخ: گزینۀ  
 

 

 

 

 

 

مشابهت با کنکور 
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  ۀ هم  ی کدام مورد برا  ی(،عیطب  طیدر شرا)در انسان  یلیقرمز و هموف  یهاشدن گلبول  ی با توجه به دو صفت داس

 ( 402  )سراسری  حالات محتمل است؟

 ناخالص   ی از مادر ماریب ی( تولد پسر۱

   ماریخالص و ب  ی از مادر ماریب ی( تولد پسر۲

 ناخالص   ی سالم و ناخالص از مادر  یتولد دختر( ۳

 خالص و سالم  یسالم و خالص از مادر  ی( تولد دختر۴

 3پاسخ: گزینۀ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مشابهت با کنکور 
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10ست ت   
  دیجد یطیمح طیدر شرا تیجمع یتوان بقا شیصادق است که سبب افزا ییسازوکارها  ۀهم ةکدام عبارت دربار 

 شوند؟یم
 .دهندیدر حال تعادل رخ م ت یدر جمع( ۱
 . دهندیم رییرا تغ تیجمع یهادگره  یفراوان( ۲
 . دنسازیم تریرا غن یخزانه ژن د،یجد ۀبا افزودن دگر( ۳

 .دهندیرا کاهش م یفرد یهاافراد سازگارتر، تفاوت  برگزیدنبا ( ۴

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

این عوامل   ةهم ها است.ت ناخالصها و اهمیّای در گامت منظور صورت سوال جهش، شارش، نوترکیبی، گوناگونی دگره 

 ها را تغییر دهند.توانند فراوانی دگرهمی

  ها:بررسی سایر گزینه 
ها، ت ناخالص ها و اهمیّای در گامتجهش و شارش از عوامل برهم زننده تعادل در جمعیت هستند. نوترکیبی، گوناگونی دگره   -1

 دهند. در جمعیت خارج شده از حالت تعادل برای تداوم بقای رخ می

ا در  امّ  ؛ شوندجدید به خزانی ژنی می  ۀجدید، موجب افزودن دگر  ۀشارش با وارد کردن دگره جدید و جهش با ایجاد دگر  -3

جدیدی اضافه  ۀ  کند ولی دگرها تغییر میترکیب دگره   ،مثلا در نوترکیبی  ؛شودای به جمعیت اضافه نمیدگره  ،سه مورد دیگر

 شود. نمی

 این مورد تعریف انتخاب طبیعی است که اصلاً جزو عوامل مورد نظر صورت سوال نیست.  -4

 

 

  با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی ادامه یابد؟  شوندیمکدام عبارت دربارة همۀ سازوکارهایی صادق است که سبب 

 ( 403  یر ت   )سراسری 

 . دیافزایمجدیدی را به خزانه ژنی جمعیت   های( دگره۱

 . دهندیمهای جمعیت را افزایش  ( فراوانی دگره۲

 .دهندیم( در جمعیت در حال تعادل رخ ۳

 تأثیرند.)ژنوتیپ( افراد نسل بعد بینمود( بر ژن۴

 2ۀ پاسخ: گزین 
 

  

مشابهت با کنکور 
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 11تست 
 )دیمر( تیمین، کدام مورد درست است؟در خصوص ساختار دوپار

 شود. ( تشکیل دو پیوند هیدروژنی نادرست بین دو تیمین مجاور، باعث این اختلال می۱

 شود. ( نوعی تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای دنا است که در اثر عوامل شیمیایی ایجاد می۲

 شود. باعث اختلال در شکستن پیوندهای هیدروژنی حین همانندسازی می( ۳

 گیرد.فسفات شکل می-حاصل پیوندهایی است که در نزدیکی توالی قند( ۴

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

فسفات موجود -توانیم آن را در نزدیکی پیوند قندشود. که میپیوند دوپار تیمین بین دو  باز آلی تیمین در یک رشته تشکیل می

 (.توان در یک نوکلئوتید مشاهده کردفسفات را می-در نوکلئوتید در نظر بگیریم. )باز آلی و پیوند قند

 ها:بررسی سایر گزینه 
 دقت کنید این پیوندها اشتراکی هستند نه پیوند هیدروژنی!  -1

  ، شود که طبق تعریف جهش در کتاب درسینوعی جهش محسوب می  -2

ا دقت کنید که این جهش تحت اثر امّ ؛نوعی تغییر پایدار در ماده وراثتی است

 نه شیمیایی!   ،شود که عامل فیزیکی استفرابنفش خورشید تشکیل می  یپرتو

این جهش موجب اختلال در عملکرد دنابسپاراز در حین همانندسازی   -3

 شود که عملکرد آن طبیعی است. انجام می شود. توجه داشته باشید شکستن پیوند هیدروژنی توسط هلیکاز)نه دنابسپاراز(می

 
 
 

 شود. های اشتراکی در دو باز موجود در یک رشته تشکیل میپیوند 

 یابد.بین دو باز کاهش می ةباز، فاصل با تشکیل پیوند بین دو 

استر در  توان فسفودیدقت کنید که این پیوندها را نمی  . شوددر دوپار تیمین، دو پیوند اشتراکی بین بازها تشکیل می 

 نظر گرفت.
 
 
 

 ( 403  )سراسری تیر کدام مورد یا موارد زیر، در خصوص ساختار دوپار)دیمر( تیمین درست است؟  

 . گذاردی مبر عملکرد دنابسپاراز به هنگام همانندسازی تأثیر  -الف

 .شودی منوکلئوتیدی برقرار ی دو رشتۀ پلی هانیم یتپیوند دارد که میان  -ب

 زایی دارد. که قابلیت سرطان شودی ممانند سدیم نیتریت، در بدن به ترکیبی تبدیل  -ج

 .ردیگی مفسفات شکل  –حاصل پیوندهایی است که در نزدیکی توالی قند  -د

 ( »ب«، »ج« و »د«۲( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                          ۱

 ( »الف« ۴( »الف« و »د«                                         ۳
 3ۀ پاسخ: گزین 

 
 

 
 

 حواست باشه!
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 12تست 
 وتی، درست است؟یداده در توالی ژن یک یاختۀ یوکارهای کوچک رخ چند مورد، در ارتباط با جهش 

 کاهد.شود، از تعداد نوکلئوتیدهای دنا میپپتید میشدن طول پلیهر جهشی که موجب کوتاه –الف 

 شود.می  تولید شدهموجب تغییر در توالی رنای اثر است، پپتید بیجهشی که بر توالی پلی  –ب 

 شود.افزاید، موجب تغییر چارچوب خواندن میپپتید میهر جهشی که بر طول پلی –ج 

 جایی باشد. ممکن است نوعی جهش جابهدهد، پپتید را تغییر میجهشی که آمینواسید پلی –د 

۱ )۱                                ۲  )۲                                   ۳  )۳                                   ۴  )۴ 

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 صحیح است.  «ب»فقط مورد 

  :مواردبررسی  
آمینواسید،    ۀهای کوچک حذف و اضافه و بی معنا و نوعی جهش با تبدیل کد پایان به کد رمزکنندجهش –  نادرست  -الف

تعداد   زپپتید شوند. در جهش جانشینی تعداد نوکلئوتیدها ثابت است و درجهش اضافه نیتوانند منجر به کوتاه شدن طول پلی می

 یابد. آنها افزایش می

منجر به تبدیل کدون یک آمینواسید به کدون دیگر برای همان    ،جهش جانشینی اگر از نوع خاموش باشد  –   درست  -ب

اثر است. اگر جهش در قبل از کدون آغاز و پس از کدون پایان رخ دهد نیز بر توالی شود و بر توالی پپتیدی بیآمینواسید می

 های کوچک توالی رنا تغییر خواهد کرد.جهش ةپپتیدی بی اثر است. دقت کنید که در همپلی

تواند بیافزایند. اولاً دقت کنید که جهش جانشینی نمی  پپتیدپلیتوانند بر تولید  هر سه جهش کوچک می  –  نادرست  -ج

باشند،   ۳های حذف و اضافه نیز اگر نوکلئوتیدهای حذف یا اضافه شده مضرب  جهشدر  دوماً    ؛باعث تغییر چارچوب خواندن شود

 دهد. تغییر چارچوب خواندن رخ نمی

 ؛ تواند منجر به تبدیل کد یک آمینواسید به کد آمینواسید دیگر شود)جهش دگرمعنا(جهش جانشینی می  – نادرست -د

جابهامّ که جهش  باشید  داشته  توجه  متفاوتا  جانشینی  و  جابهجایی  دستاند. جهش  از  و  ناهنجاری ساختاری  نوعی    ة جایی 

 های بزرگ است. جهش

 

 

، درست  دهدیمرخ  هاوتیپروکاری غیر تنظیمی ژن هایتوالکوچکی که در  یهاجهش چند مورد، در ارتباط با 

 ( 403)سراسری تیر   است؟ 

 .شودی م، به طور حتم نوعی جهش اضافه محسوب دیافزایمپپتید  بر طول ر جهشی که ه  -الف

 جایی باشد. ، ممکن است نوعی جهش جابهکاهدیمپپتید جهشی که از طول پلی  -ب

 ، به طور حتم پیامد وخیمی دارد.شودیمپپتید  که باعث ایجاد تغییر در آمینواسید پلی هر جهشی -ج

 تأثیر است، ممکن است نوعی جهش جانشینی محسوب شود. پپتید بیجهشی که بر توالی آمینواسیدهای پلی -د

۱ )۴                                            ۲ )۳                                           ۳ )۲                                            ۴ )۱ 

 4ۀ پاسخ: گزین 
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 1۳تست 
  نادرستیاند، کدام مورد عبارت زیر را به ها در طول زمان تغییر کرده دهند گونهدر رابطه با شواهدی که نشان می

 کند؟ تکمیل می

 ه ..............«ک (هایی)ساختار»

 کند.شوند، بال پرندگان یک جمعیت را مقایسه میبندی جانداران استفاده میبرای رده (۱
   هستند.متفاوتی  ساختار  دارای سازش جانداران در پاسخ به یک نیاز هستند، ۀدهندنشان (۲
 بیشتری دارند.  ۀهای حفظ شدخویشاوندی دلفین با شیر کوهی است، توالی ۀنشان دهند (۳
 کنند. شود، بقایای پای مار پیتون را نیز بررسی میها محسوب میردپای تغییر گونه (۴

 1پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 اند. ها در گذر زمان تغییر کرده دهند گونهها و مطالعات مولکولی شواهدی هستند که نشان میای، سنگوارهتشریح مقایسه 

شناسان می  زیست  استفاده  جانداران  بندی  رده  برای  همتا  ساختارهای  مقایسه   .کننداز  تشریح  جانداران  در  پیکر  اجزای  ای 

 ا جمعیت شامل افراد یک گونه است!امّ ؛شوندبا هم مقایسه می های مختلفگونه 

  :هاسایر گزینهبررسی  

نیاز، جانداران به روشهای آنالوگ نشان میساختار  -2 برای پاسخ به یک  اند. این  پیدا کرده  شهای مختلفی سازدهند که 

 دارند. یفاوتتا طرح ساختاری مامّ ،یکسان ها کارِساختار

خویشاوندی بین جانداران مختلف است. توجه داشته باشید که طبق مطالعات مولکولی هرچه   ۀدهندساختارهای همتا نشان  -3

 شود. های حفظ شده بیشتری در آنها دیده میتر باشد، توالیها نزدیکخویشاوندی بین گونه

شود. )مار پیتون  . در این ساختار بقایای مار پیتون نیز بررسی میشودها محسوب می جیال ردپای تغییر گونه یساختار وست   -4

 .(شودجیال دیده میی با اینکه پا ندارد، بقایای پا در لگن آن به صورت وست
 
 

 سنگواره:   
 مل بقایا یا آثاری از جاندار است! اش 

 تواند کل جاندار نیز در سنگواره به دام بیافتد.می 

 های سخت بدن جاندار است. شامل قسمت معمولاً)نه همواره( 

 

 

در بخشی از کتاب درسی، نمودار مزیت زندگی گروهی نوعی جانور نشان داده شده، چند مورد برای تکمیل  

 ( ۴0۴)سراسری تیر  »این جانور و ................................. دارد.«   عبارت زیر مناسب است؟

 های آنالوگپشه، اندام  -های همتا                                                        بشیرکوهی، اندام  -الف

 ملخ، بخش حجیمی در انتهای مری  -خفاش، دیوارة کاملی بین دو بطن                                                د -ج

۱ )۱                                            ۲ )۲                                           ۳ )۳                                            ۴ )۴ 

 4ۀ گزینپاسخ:  
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 14تست 
 اشاره دارد؟ زایی مطرح شده در کتاب درسی  دو سازوکار گونه  تنها به یکی از  ،کدام ویژگی 

 یابد.ها افزایش میهای بزرگ، تفاوت میان جمعیتبر اثر وقوع جهش( ۱

 طبیعی والدین از نظر محتوای ژنی الزامی است.  هایی متفاوت با گامتایجاد گامت( ۲
 افزاید. های فردی، به تدریج بر تفاوت بین دو جمعیت میعوامل کاهنده و افزایندۀ تفاوت( ۳
 دهد. ای جمعیت را تغییر میهانتخاب طبیعی با ایجاد تغییر در افراد جمعیت، فراوانی دگره( ۴

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

های فردی )مانند  تفاوت   ۀمیهنی، عوامل کاهنده و افزایندزایی همزایی دگرمیهنی برخلاف گونهمطابق متن کتاب درسی، در گونه

 دهند.جهش، نوترکیبی، انتخاب طبیعی و ...( به تدریج رخ می

 : هاسایر گزینهبررسی  

 شود.زایی مشاهده میاین مورد در هر دو روش گونه -1

گونه   -2 همدر  عددزایی  با  جانوری  تولید  برای  گونه فام   میهنی  در  و  متفاوت،  با  تنی  جانداری  تولید  برای  میهنی  دگر  زایی 

 های متفاوت با گامت طبیعی والدین ضروری است. های متفاوتی نسبت به والدین خود، ایجاد گامتویژگی
ها)نه افراد!( را تغییر  زایی صادق نیست. دقت کنید که انتخاب طبیعی جمعیتهای گونهاین مورد برای هیچ کدام از روش  -4

 دهد.می

 

نژاد هر یک به صورت جمعیتی کوچک، پس از ایجاد پدیدة  میگوی هم ۀبا گذشت زمان و طی سالیان متمادی گون

تواند درست  مایر از گونه ارائه داد، کدام مورد زیر، می  زایی به وجود آمدند. با توجه به تعریفی که ارنست کوه

 ( ۴0۴)سراسری تیر  باشد؟  

 توانستند جمعیت اولیه را از تعادل خارج کنند، فعال ماندند. ملی که میا( همة عو۱

 هایی را به جمعیت افزودند.)الل( یا دگرهزایی، دگره( همة عوامل مؤثر در گونه ۲

 وجود دارد.  ( با گذر زمان، عواملی باعث تداوم گوناگونی در جمعیت۳

 آمیز بین افراد دو جمعیت وجود دارد. ( امکان آمیزش موفقیت۴

 3پاسخ: گزینۀ  
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 1۵تست 
، احتمال تولد فرزندی با کدام             پ(نمود)ژنوتیبا فردی با ژن              نمود)ژنوتیپ( از آمیزش فردی با ژن 

اور( فقط در فرد دوم و بین دو  که احتمال وقوع چلیپایی شدن)کراسینگ است؟ )در صورتی  غیرممکننمود ژن

   .(وجود داشته باشد (bو  Bیا ) (aو   A) دگرة)اللِ( 

 

۱  )   ۲  )   ۳)   ۴  ) 

 

 
 1ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

)در صورت  aBC یا Abcهای با فرد دوم با گامت ،(اوردر صورت عدم کراسینگ)aBc یا AbCهای از آمیزش فرد اول با گامت

 ها وجود دارند: )ژنوتیپ(دنموژن با اینفرزندانی عدم کراسینگ اور( 
 AaBbcc  

AAbbCc  

aaBBCc  

AaBbCC  

 

در دو   اورهمچنین در اثر وقوع کراسینگ  وabc  و    ABCهای نوترکیب گامت   a  و   Aدر بین دو الل    اوردر اثر وقوع کراسینگ

  با این فرزندانی  طبیعی فرد اول،    هایآیند که در اثر لقاح با گامتبه وجود می  abC و   ABcهای نوترکیب  گامت  b  و  Bالل  

 ها وجود دارند:)ژنوتیپ(دنموژن
AABbCC  

AaBBCc 

 aaBbcc 

 aaBbCc  

AabbCC  

AABbCc   

AaBBcc  

AabbCC      
  فرزند   ایندر صورتی امکان تولد    ،گزینة یکدر  شود. در واقع  مطابق اطلاعات بالا تنها گزینة یک در میان فرزندان دیده نمی

 ( به صورت همزمان رخ دهد. B و bو ) (A و aور در فرد دوم در هردو دگرۀ )اوجود دارد که کراسینگ
 
 

 نمود نمود مشابه، احتمال تولد فرزندی با کدام ژن با فردی با ژن             نمود)ژنوتیپ( از آمیزش فردی با ژن 

که احتمال وقوع چلیپایی شدن) کراسینگ اور( فقط در فرد اول و در بین دو دگرة  است؟ )درصورتی  غیرممکن

 ( 402)سراسری تیر  وجود داشته باشد.(   ( bو  c( و )Bو  C))اللِ(   
 

۱  )   ۲  )   ۳)   ۴  ) 

 1پاسخ: گزینۀ  
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aBc 

AbC 

aBC 

Abc 

abc 

ABC 

aBc 

aBc 

Abc 

AbC 

ABC 

aBc 

abc 

AbC 

aBC 

abc 

ABc 

ABC 

abc 

ABC 

ABC 

abC 
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