


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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     تأمين براي هاييروش  دارد، وجود اندکي اکسيژن يا ندارند اکسيژن که هاييمحيط در درسي، کتاب مطالب به باتوجه -1

 است؟  صادق هاروش اين  از يکي با ارتباط در مورد کدام. دارد وجود انرژي       

 .يابدمي کاهش کربنيسه ترکيب نوعي  ،NAD+ توليد با همزمان( 1    

 .يابدمي  اکسايش دوکربني ترکيب نوعي اکسيد،ديکربن توليد از پس( 2    

 . شودمي مصرف فسفات ، NADH توليد با همزمان مراحل، از يکي  در( 3    

 . شودمي گياهي ياختة مرگ  موجب آنها  تجمع که کندمي توليد موادي( 4    

   دو از  «B» زنجيرة و پروتئيني عضو  سه  از  «،A» زنجيرة . دارد وجود الکترون انتقال زنجيرة نوع دو تيلاکوئيد، غشاي  در -2

 است؟  صحيح زنجيره، دو اين مقايسة با ارتباط در  مورد کدام. استشده  تشکيل عضو      

 . دارد نقش بستره فضاي هايپروتون ميزان کاهش در ، B برخلاف A زنجيرة( 1    

 . دارد تماس غشا داخلي لاية با فقط که است  پروتئيني داراي ،B  همانند A زنجيرة( 2    

 . دارد نقش کالوين چرخة براي نياز مورد آلي هايمولکول ايجاد در ،A همانند B زنجيرة( 3    

 .کندمي دريافت بزرگتر فتوسيستم نور گيرندة هايآنتن از  را الکترون ،A برخلاف B زنجيرة( 4    

  خروج که تيلاکوئيد غشاي 2 فتوسيستم در فتوسنتزي اصلي رنگيزة  نوع هر درخصوص درسي،  کتاب اطلاعات مطابق -3

 است؟  درست مورد کدام نيست، مشاهده قابل  آن از الکترون      

 . دهدمي نشان نانومتر 500 تا 400 موج طول  محدودة در را جذب  ميزان بيشترين( 1    

 . شودمي ديده دهند،مي قرار غشايي دو ساختارهاي در را  خود ژنگان که هاييياخته در فقط( 2    

 . کندمي تغيير خورشيد نور پرتوهاي  مستقيم تابش با منحصرا   آن،  هايالکترون  انرژي سطح ( 3    

 .باشدنمي مشاهده قابل انسان، بدن هايياخته در پيرووات اکسايش  فرايند انجام  محل در( 4    

   با پارانشيمي ياختة نوع دو توسط زيرين و رويي روپوست ميان فاصلة گياه، نوعي فتوسنتزي يافتةتخصص  ساختار در -4

 دارد؟  ايمشخصه  چه ديگر نوع برخلاف گياه اين. است  شده پر متفاوت( کلروپلاست)سبزديسه  تعداد     

 .اندگرفته قرار منظم طوربه اسفنجي پارانشيم  هايياخته( 1    

 .است  رويي از بيشتر زيرين روپوست در آن هوايي هايروزنه تعداد( 2    

 .هستند رويي روپوست از  بيشتري فاصلة در آوندي غلاف هايياخته( 3    

 . هستند واکنش مرکز يک داراي تيلاکوئيد دروني غشاي در قرارگرفته هايفتوسيستم( 4    

   مورد کدام شود،مي  انجام  انرژي توليد تداوم و پيرووات مصرف منظور به گياهي ياختة يک در که فرايندهايي به توجه با -5

 است؟شده بيان درستي به     

 . است انتظار قابل کاهشي واکنش  نوعي  انجام شود، مي ياخته مرگ باعث آن  فرآوردة تجمع که فرايندهايي از بعضي در فقط( 1    

 . است انتظار قابل آلي  ترکيب نوعي اکسايش شود،مي توليد NADH مصرف نتيجة در  اسيدي مادة يک که فرايندي هر در( 2    

 . است انتظار قابل الکترون حامل  مولکول نوعي بازسازي است، الکترون پذيرندة دوکربني مولکول يک که فرايندي هر در( 3    

 . است  انتظار  قابل 2CO شدن  آزاد  شود،مي تبديل دوکربنه مولکول نوعي به پيرووات که فرايندهايي از بعضي در فقط( 4    
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 است؟  متفاوت سايرين با( بودن اکسايشي يا کاهشي)واکنش نوع نظر از مورد، کدام -6

 نان  خمير ورآمدن در اتانول به اتانال تبديل( 1     

 آزاد  هايراديکال حملة  در دنا به آسيب( 2     

 قرمز گويچة در لاکتات به پيرووات تبديل( 3     

 الکترون  انتقال زنجيرة پايان در اکسيد يون توليد( 4     

 است؟ مناسب زير،  عبارت تکميل براي مورد کدام درسي، کتاب مطالب به توجه با -7

 « ................. . حتم، طوربه  لپهتک  گياه يک برگ هايياخته( ................. در)معمول، طور »به     

 دهند مي تغيير را خود  دناي تاب و پيچ  ميزان شرايطي، در - ترينکشيده( 1     

 دهند مي عبور غشا نوعي از فعال انتقال  با را پيرووات ،ATP توليد منظور به - ترينسطحي( 2     

 کنندمي تبديل دوکربنه مولکولي به را کربنهسه  مولکول يک اکسايشي،  واکنش نوعي در - ترينفراوان( 3     

 شودمي توليد غشايي دو اندامک نوعي داخلي فضاي در الکترون،  حامل هر - ترينخميده( 4     

   عبارت کدام است، دراز و  نواري هاي(کلروپلاست)سبزديسه داراي  و شده مطرح درسي  کتاب در که جانداري دربارة -8

 است؟ درست     

 . شودمي  آن سيتوپلاسم  در آب مولکول مصرف افزايش  باعث نوکلئوتيدي، مولکول نوعي غلظت کاهش اشرشياکلاي، برخلاف( 1     

 . يابندمي تجمع آن تيلاکوئيدهاي درون فضاي در هاپروتون آب، نوري تجزية از پس ها،سيانوباکتري همانند( 2     

 . شودمي ديده آنها  در شکلايستاره ساختاري که است هاييياخته داراي حرا،  درختان برخلاف( 3     

 . کندمي توليد غشا از عبور  توانايي با نوکلئوتيدي هايمولکول از انواعي پارامسي،  همانند( 4     

 است؟ صحيح گياه، تيلاکوئيد غشاي فتوسنتزي هايرنگيزه  با ارتباط در مورد کدام -9

 .يابدمي کاهش کاروتنوئيد  رنگيزة جذب  يابد، افزايش b و a سبزينة جذب ميزان هرگاه( 1     

 .دهدمي رخ ناتومتر 700 موج  طول در ،1 فتوسيستم در a سبزينة هر جذب  ميزان حداکثر( 2     

 . است  بيشتر a  سبزينة از کاروتنوئيد جذب ميزان برسد، خود  جذب حداکثر به b سبزينة  وقتي( 3     

 . دارد مرئي نور زرد و سبز بخش در را  جذب بيشترين کند،مي جذب به شروع  زودتر که اي رنگيزه( 4     

 است؟  درست زير  موارد يا مورد کدام  يوسف، حُسن گياه برگ تيلاکوئيد در موجود فتوسيستم  هر با ارتباط در معمول، طور به -10

 .کندمي دريافت الکترون تيلاکوئيد داخلي سطح  از واکنش، مرکز( کلروفيل)سبزينة مولکول -الف     

 .کنندمي حرکت غشا خارجي لاية سمت به آن،  واکنش مرکزهاي رنگيزة  در شدهتحريک الکترون -ب     

 . شود کاهش دستخوش نوکلئوتيدي ساختاري تا شودمي باعث مستقيماً الکتروني ناقل  نوعي آن، نزديکي در -ج     

 .کندمي پمپ تيلاکوئيد درون فضاي به  بستره از را هاپروتون که دارد وجود پروتئيني آن،  از خروجي الکترون مسير در -د     

     1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 است؟  صحيح  زير عبارات از مورد چند فتوسنتز،  در مرئي نور  مختلف هايموج  طول نقش ارزيابي آزمايش به باتوجه -11

 . است محدوده اين در هارنگيزه  کمتر فعاليت دهندةنشان زرد، نور ناحية در فتوسنتز  ميزان دقيق گيرياندازه  -الف     

   ارزيابي  قابل  بازه اين در زفتوسنت ميزان مرئي،  طيف از موج طول  هر در هارنگيزه   جذب مقدار گرفتن  نظر در بدون -ب     

 . است     

   فتوسنتز  در  محدوده آن تأثير با مستقيم ارتباط مرئي طيف  محدودة  هر در جلبک اطراف در  اکسيژن تراکم ميزان -ج     

 .دارد     

  را آزمايش نتيجه درستي توانمي  آزادشده 2O براساس فتوسنتز ميزان نمودار با هاباکتري تجمع ترسيم مقايسه با -د     

 .داد توضيح     

     1 )1                 2 )2                  3 )3                 4 )4 
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 نمود؟  بيان توانمي را  زير مورد کدام درسي، کتاب مطالب به باتوجه -12

 . دهدمي خاتمه را نور جذب فتوسنتز طيف از بالاتري موج طول در نوري، جذب  حداکثر بيشترين داراي رنگيزة( 1       

 . است  انرژي تبديل سامانة نوع هردو در يکسان جذب حداکثر  موج طول  داراي جذبي،  طيف وسعت بيشترين داراي رنگيزة( 2       

 .است نور جذب فعاليت فاقد 2O آزادسازي نرخ بيشترين با فتوسنتز طيف از موجي  طول در رنگ،  تنوع  بيشترين با ايرنگيزه( 3       

 .باشدداشته ديگر رنگيزة دو به  نسبت بيشتري جذب نانومتر 500 تا 400 محدودة در تواندمي هويج، گياه ريشة در موجود رنگيزة( 4       

   کند؟ مي تکميل درستيبه  را زير  عبارت زير موارد از يک کدام -13

 « .شود مي مشاهده..........................  طورحتم، به......................  »درصورت      

  نشدهجفت هايالکترون با هايياکسيژن توليد ميزان افزايش  - سيانيددار ترکيبات مصرف( 1       

 آزاد  هايراديکال با ميتوکندري  ايمقابله  اثر در اختلال - پاداکسنده ترکيبات مصرف کاهش( 2       

 شدهريزيبرنامه مرگ هايآنزيم توسط هسته دناي تخريب افزايش -داراتانول ترکيبات مصرف( 3       

 بيشتري  ميزان به الکلي  تخمير از حاصل ترکيبات تجمع  - گياهان در هوادار پارانشيم  تشکيل( 4       

 است؟شده بيان درستيبه  آن با ارتباط در مورد کدام  دهد، مي نشان را تيلاکوئيد غشاي از  بخشي روروبه شکل -14

      (B ، A و C هستند پروتئيني هايمولکول ). 

   به اتصالي جايگاه  دو با پروتئيني  کاهش ،A  بخش مولکول اکسايش دنبال به( 1       

  .شودمي ديده غشا      

   در B بخش واکنش  مراکز از  الکترون خروج نانومتر 600 تا 500 بازة در( 2       

 . است خود مقدار کمترين      

 . شودمي توليد NAD+ يک کاهش براي لازم  هايالکترون  ،B بخش  در آب  مولکول يک تجزية پي  در( 3       

 . دارد وجود متعدد هايريبوزوم در متيونين مشاهدة  امکان کلروپلاست، در C مولکول قرارگيري محل  در( 4       

 دهد؟ مي نشان را اسفنجي پارانشيم ياختة در حلقوي دناي حاوي هاياندامک  مشترک ويژگي مورد، کدام  -15

 .اندکرده عبور گلژي دستگاه از آنها هايپروتئين از گروهي( 2  . دارند ميکرومتر 5/0 از ترکوچک اياندازه( 1       

 . است ممکن آنها در همانندسازي فرايند انجام  ميتوز، آنافاز در( 4  . است خوردهچين آنها دروني غشاي( 3       
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پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

تخمیر از روش های تامین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن است. تخمیر الکلی و لاکتیکی انواعی از تخمیرند.
در تخمیـر لاکتیـکی پیرووات)ترکیـب سـه کربنی(  همزمـان بـا گرفتن الکترون هـای NADH و تولیـد +NAD، کاهش یافتـه و لاکتات 
NAD+ و تولید NADH تولیـد می شـود. امـا در تخمیـر الـکلی اتانال که نـوعی ترکیب دوکربنی اسـت همزمان با گرفتـن الکترون هـای

کاهـش می یابـد و به اتانول تبدیل می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  2( در تخمیـر الـکلی، پیـرووات حاصـل از گلیکولیـز، کربن دی اکسیـد از دسـت می دهد و به اتانال تبدیل می شـود. دقـت کنید که پس 
از آن اتانال)ترکیـب دوکربـنی( بـا گرفتـن الکترون هـای NADH کاهـش می یابد. در تخمیر لاکتیـکی کربن دی اکسید تولید نمی شـود. 
3( در مرحلـۀ سـوم گلیکولیـز، همزمـان بـا تولید NADH فسـفات نیز مصرف می شـود. دقت کنیـد هردو تخمیر ماننـد تنفس هوازی 

بـا گلیکولیز آغاز می شـوند.
 4( در تخمیـر لاکتیـکی، لاکتیک اسیـد و در تخمیـر الـکلی، اتانول)الـکل( تولیـد می شـود. تجمـع ایـن مـواد در یاختۀ گیـاهی به مرگ 

آن منجـر میشـود، بنابرایـن بایـد از یاخته ها دور شـوند.

باتوجه به مطالب کتاب درسی، در محیط هایی که اکسیژن ندارند یا اکسیژن اندکی وجود دارد، روش هایی برای تأمین انرژی 
وجود دارد. کدام مورد در ارتباط با یکی از این روش ها صادق است؟

1( همزمان با تولید +NAD، نوعی ترکیب سه کربنی کاهش می یابد.
2( پس از تولید کربن دی اکسید، نوعی ترکیب دوکربنی اکسایش می یابد.

3( در یکی از مراحل، همزمان با تولید NADH، فسفات مصرف می شود.
4( موادی تولید می کند که تجمع آنها موجب مرگ یاختة گیاهی می شود.

1

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 2 

@alplandd www.Alpland.ir

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِِ زیر مناسب است؟ )سراسری401(
»یاخته های گیاهی ممکن است به سبب تجمع محصولات نهایی حاصل از روش هایی برای تأمین انرژی، حیات خود را از دست بدهند، 

در همۀ این روش ها، هم زمان با به وجود آمدن ...................... می شود.«
NAD+)1، کربن دی اکسید تولید	            2( ترکیب نهایی، NADH مصرف

4( نوعی قند سه کربنی، ADP مصرف 3( ترکیب سه کربنی،+NAD تولید          
پاسخ: گزینۀ  2

حواست باشه!حواست باشه!

هر نوع از تخمیر که ...
- - با مصرف و تولید NADH، همراه است: هر دو 

- - در طی آن گلیکولیز انجام می شود: هر دو
- - طی آن پیرووات تولید می شود: هر دو

- - طی آن اتانال تولید می شود: الکلی
- - در نهایت نوعی مولکول اسیدی تولید می شود: لاکتیکی

- - در نهایت نوعی مولکول الکلی تولید می شود: الکلی
- - در شرایط نبود یا کمبود اکسیژن انجام می شود: هر دو

- - کربن دی اکسید آزاد می کند: الکلی
- - در گیاهان دیده می شود: هر دو

- - باعث تجمع موادی می شود که می تواند به مرگ یاخته های گیاهی منجر شود: هر دو
- - در مراحل نهایی، مولکول دو کربنه کاهش می یابد: الکلی

- - در مراحل نهایی، مولکولی سه کربنی کاهش می یابد: لاکتیکی
- - در یاخته های ماهیچه ای در انسان انجام می شود: لاکتیکی

- - در انواعی از باکتری ها انجام می شود: لاکتیکی
- - موجب ترش شدن شیر می شود: لاکتیکی

- - سبب فساد غذا می شود: لاکتیکی
- - در تولید فرآورده های غذایی به کار می رود: لاکتیکی

- - در تولید فرآورده های شیری و خوراکی مانند خیارشور نقش دارد: لاکتیکی
- - موجب ورآمدن خمیر نان می شود: الکلی

- - در تولید فراورده های خوراکی نقش ایفا می کند: هر دو
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در غشای تیلاکوئید، دو نوع زنجیرۀ انتقال الکترون وجود دارد. زنجیرة »A«، از سه عضو پروتئینی و زنجیرۀ »B« از دو عضو 2
تشکیل شده است. کدام مورد در ارتباط با مقایسة این دو زنجیره، صحیح است؟

1( زنجیرۀ A برخلاف B، در کاهش میزان پروتون های فضای بستره نقش دارد.
2( زنجیرۀ A همانند B، دارای پروتئینی است که فقط با لایۀ داخلی غشا تماس دارد.

3( زنجیرۀ B همانند A، در ایجاد مولکول های آلی مورد نیاز برای چرخۀ کالوین نقش دارد.
4( زنجیرۀ B برخلاف A، الکترون را از آنتن های گیرندۀ نور فتوسیستم بزرگتر دریافت می کند.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

دو نـوع زنجیـره در انتقـال الکتـرون در غشـای تیلاکوئیـد وجود دارد. زنجیـرۀ A، بین فتوسیسـتم 1 و 2 و زنجیرۀ B، بین فتوسیسـتم 1 
و NADP قـرار دارد. زنجیـرۀ A بـا افزایـش میـزان پروتون هـای فضـای درونی تیلاکوئید و تاثیر بر عملکرد آنزیم ATPسـاز در سـاخت 
ATP نقـش دارد. زنجیـرۀ B نیـز بـا رسـاندن الکترون هـا به ناقـل الکترون در سـاخت NADPH نقـش دارد. ATP و NADPH هردو 

در چرخـۀ کالویـن، به مصرف می رسـند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( زنجیـرۀ A، بـا پمپ یون های+H را از بسـتره به فضای درون 
تیلاکوئیـد وارد می کنـد. در زنجیـرۀ B، بـا گرفتـن دو الکتـرون 
 NADPH و پیونـد آن بـا پروتـون و تولیـد NADP+ توسـط
، کاهـش میـزان پروتون هـای فضـای بسـتره مشـاهده می شـود. 
2( در زنجیـرۀ A، پروتئیـن سـوم فقـط بـا با لایۀ داخلی غشـای 
تیلاکوئیـد در تمـاس اسـت امـا در زنجیـرۀ B، هـردو پروتئیـن 

فقـط بـا لایۀ خـارجی غشـا در تماس هسـتند.
 4( فتوسیسـتم 1 نسـبت به فتوسیسـتم 2 بزرگتر است. زنجیرۀ 
B بـرخلاف زنجیـرۀ A الکترون هـا را از فتوسیسـتم 1 دریافـت 
می کنـد. امـا دقـت کنیـد کـه ایـن الکترون هـا مربـوط بـه مرکز 

واکنـش فتوسیسـتم هسـتند نه آنتن هـای گیرنـدۀ نور!

زنجیره دوم زنجیره اول

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید محل قرار گیری

2 3 تعداد اجزا

❌ ❌ آنزیم ATPساز

❌ ✅ ن پمپ یون هیدروژ

1 2 مرتبط با چند فتوسیستم

✅ ✅ تغییر شیب غلظت پروتون

❌ ✅ جزء آبگریز

✅ ✅ جزء آبدوست

✅ ❌ NADPH تولید

حواست باشه!حواست باشه!
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، درخصوص هر نوع رنگیزة اصلی فتوسنتزی در فتوسیستم 2 غشای تیلاکوئید که خروج 3
الکترون از آن قابل مشاهده نیست، کدام مورد درست است؟

1( بیشترین میزان جذب را در محدودة طول موج 400 تا 500 نانومتر نشان می دهد.
2( فقط در یاخته هایی که ژنگان خود را در ساختارهای دو غشایی قرار می دهند، دیده می شود.
3( سطح انرژی الکترون های آن، منحصراًً با تابش مستقیم پرتوهای نور خورشید تغییر می کند.

4( در محل انجام فرایند اکسایش پیرووات در یاخته های بدن انسان، قابل مشاهده نمی باشد.

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

در فتوسـنتز، در بیـن رنگیـزة آنتن هـا تنهـا انتقال انرژی رخ می دهد نـه انتقال الکترون . )انتقـال الکترون ها در مرکز واکنش فتوسیسـتم ها 
مشـاهده می شـود.( در آنتن هـا کلروفیـل و کاروتنوئیـد وجـود دارد و حداکثـر جـذب ایـن دو رنگیـزه در طول مـوج 400 تـا 500 نانومتر 

می باشد.

 بررسی سایر گزینه ها
    2( کلروفیل هـا در باکتری هـای فتوسـنتزکننده نیـز یافـت می شـوند. دقـت کنیـد کـه باکتری هـا فاقد سـاختار های دوغشایی)هسـته و 

راکیـزه( هسـتند و ژنگان آنها در سیتوپلاسـم قـرار دارد.
3( وقـتی نـور بـه مولکول هـای رنگیـزه می تابـد الکترون هـا انـرژی می‌گیرنـد و الکترون هـا برانگیختـه می شـوند. انـرژی الکترون هـای 

برانگیختـه از رنگیـزه ای بـه رنگیـزۀ  دیگـر نیـز منتقـل می شـود و سـبب تغییر سـطح انـرژی الکترون هـای دیگر می شـود.
4( اکسـایش پیـرووات در یاخته هـای بـدن انسـان در راکیزه)میتوکنـدری( انجـام می شـود. کاروتنوئید به عنـوان پاداکسـنده در راکیزه 

می شود. مشـاهده  نیز 

حواست باشه!حواست باشه!

- - وجود رنگیزه های متفاوت، کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


آزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ پاسخنامه تشریحی صفحه 5

@alplandd www.Alpland.ir

در ساختار تخصص یافتة فتوسنتزی نوعی گیاه، فاصلة میان روپوست رویی و زیرین توسط دو نوع یاختة پارانشیمی با تعداد 4
سبزدیسه)کلروپلاست( متفاوت پر شده  است. این گیاه برخلاف نوع دیگر چه مشخصه ای دارد؟

1( یاخته های پارانشیم اسفنجی به طور منظم قرار گرفته  اند.
2( تعداد روزنه های هوایی آن در روپوست زیرین بیشتر از رویی است.

3( یاخته های غلاف آوندی در فاصلة بیشتری از روپوست رویی هستند.
4( فتوسیستم های قرارگرفته در غشای درونی تیلاکوئید دارای یک مرکز واکنش هستند.

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

 )C4(برخلاف گیـاه تک لپه )C3(اسـت. طبق شـکل کتـاب درسی، در گیاه دولپـه )C3(صـورت سـوال تعبیـری از ویژگی هـای گیاه دولپه
فاصلۀ بین غلاف آوندی و روپوسـت رویی بیشـتر اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی، در گیـاه تک لپـه یاخته هـای پارانشیـم اسـفنجی به طـور منظـم و در گیـاه دولپـه به طـور نامنظم 

قراردارند.
2( در هردو گیاه تک لپه و دولپه تعداد روزنه های هوایی در روپوست زیرین بیشتر از روپوست رویی است.

 4( فتوسیسـتم ها در غشـای تیلاکوئیـد قـرار دارنـد و هـر کـدام دارای یـک مرکـز واکنـش هسـتند. دقـت کنیـد کـه سبزدیسـه دارای 
غشـای درونی و بیـرونی اسـت نـه تیلاکوئید!

حواست باشه!حواست باشه!

دو لپه تک لپه

اسفنجی، نرده ای اسفنجی انواع یاخته های پارانشیمی

استوانه ای مکعبی شکل یاخته های غلاف آوندی

بیشتر کمتر اندازه روزن

بیشتر کمتر فاصلۀ بین یاخته های اسفنجی

کمتر بیشتر نظم بین یاخته های اسفنجی

بیشتر کمتر فاصلۀ بین رگبرگ تا روپوست رویی

کمتر بیشتر اندازه یاخته های روپوستی
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )سراسری 401(
»در گیاه تک لپه ....................... گیاه دولپه ..................... .«

1( همانند - آوندهای آبکش رو به  روپوست رویی و آوندهای چوبی رو به  روپوست زیرین پهنک برگ قرار دارند
2( برخلاف - در یاخته های غلاف آوندی برگه سبزدیسه )کلروپلاست(های فراوانی وجود دارد

3( برخلاف - میان برگ از دو نوع یاخته پارانشیمی )نرم آکنه ای( تشکیل  شده است
4( همانند - تعداد روزنه ها در سطح زبرین برگ بیش از سطح زیرین آن است

پاسخ: گزینه  2

در بـرش عـرضی ریشـۀ نوعی گیـاه، آوندی چوبی ظاهـری سـتاره مانند را ایجـاد می کنند و آوندهـای آبکش فاصلۀ بیـن بازوهای 
ایـن بخـش سـتاره ای را پر کرده انـد. به طور معمـول، کدام مورد دربـارۀ برگ این گیـاه صادق اسـت؟ )سراسـری اردیبهشـت 40۴(

۱(  در ساختار دمبرگ آن، سه سامانۀ بافتی وجود دارد.
۲( لایۀ محافظ در سمت بیرونی لایۀ جداکننده دمبرگ آن ایجاد می شود.

۳( یاخته های نرده ای برگ نسبت به یاخته های اسفنجی، به روپوست زیرین نزدیک ترند.
۴( تعداد سبزدیسه)کلروپلاست(های هر یاختۀ اسفنجی پهنک بیش از هر یاختۀ نرده ای آن است.

پاسخ: گزینه  1
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با توجه به فرایندهایی که در یک یاختۀ گیاهی به منظور مصرف پیرووات و تداوم تولید انرژی انجام می شود، کدام مورد به 5
درستی بیان شده است؟

1( فقط در بعضی از فرایندهایی که تجمع فرآوردۀ آن باعث مرگ یاخته می شود، انجام نوعی واکنش کاهشی قابل انتظار است.
2( در هر فرایندی که یک مادۀ اسیدی در نتیجۀ مصرف NADH تولید می شود، اکسایش نوعی ترکیب آلی قابل انتظار است.

3( در هر فرایندی که یک مولکول دوکربنی پذیرندۀ الکترون است، بازسازی نوعی مولکول حامل الکترون قابل انتظار است.
4( فقط در بعضی از فرایندهایی که پیرووات به نوعی مولکول دوکربنه تبدیل می شود، آزاد شدن CO2 قابل انتظار است.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

صـورت سـوال اشـاره بـه اکسـایش پیـرووات و تخمیر الـکلی و لاکتیـکی دارد که هر سـه ایـن واکنش ها در گیاهان قابل مشـاهده اسـت. 
در فراینـد تخمیـر لاکتیـکی، NADH)ترکیـب آلی( بـا از دسـت دادن الکترون  های خود بـه پیرووات، اکسـایش می یابد. 

 بررسی سایر گزینه ها
   1( تجمـع فرآورده هـای حاصـل از تخمیر ها)الـکل و لاکتیک اسیـد( در یاختـۀ گیـاهی، بـه مـرگ آن می انجامـد. در هـردو نـوع تخمیـر، 
نـوعی واکنـش کاهـشی صـورت می گیـرد. در اکسـایش پیـرووات نیـز واکنـش کاهشی مشـاهده می شـود؛ زیرا هـرگاه دو مـاده الکترون 

جابه جـا کننـد، یـکی کاهـش و دیگـری اکسـایش می یابد. زمـانی که پیـرووات اکسـایش می یابـد +NAD کاهـش می یابد.
3( در تخمیـر الـکلی اتانال)مولکـول دوکربـنی( بـا گرفتـن الکترون هـای NADH کاهـش یافتـه و سـبب بازسـازی+NAD می شـود.

)! NAD+ حامـل الکتـرون اسـت، نـه NADH(
4( در اکسـایش پیـرووات و تخمیـر الـکلی، پیـرووات بـه نـوعی مولکـول دوکربنـه تبدیـل می شـود. در هـر دو ایـن فرایندها آزاد شـدن 

CO2 قابـل انتظار اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در فرآیندهای تخمیر، مانند تنفس هوازی، ابتدا گلیکولیز انجام می شود!
- - در هــر دو فرآینــد اکســایش پیــرووات و تخمیــر الــکلی، کربــن دی اکسیــد آزاد می شــود. امــا دقــت کنیــد کــه بــا آزاد شــدن کربــن 

دی اکسیــد در اکســایش پیــرووات، اســتیل و در تخمیــر الــکلی، اتانــال تولیــد می شــود! )هــر دو ترکیــب دو کربــنی هســتند.(
- - بعد از تولید اتانال و استیل به ترتیب، NADH مصرف و تولید می شود.
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کدام مورد، از نظر نوع واکنش)کاهشی یا اکسایشی بودن( با سایرین متفاوت است؟6
1( تبدیل اتانال به اتانول در ورآمدن خمیر نان

2( آسیب به دنا در حملة رادیکال های آزاد
3( تبدیل پیرووات به لاکتات در گویچة قرمز

4( تولید یون اکسید در پایان زنجیرة انتقال الکترون

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

رادیکال هـای آزاد بـرای جبـران کمبـود الکتـرونی خـود بـه مولکول هـای سـازندۀ یاختـه از جملـه دنـا حمله می کنند و سـبب اکسـایش 
یافتـن آنها می شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در فرایند ورآمدن خمیر نان، اتانال با گرفتن الکترون های NADH کاهش یافته و اتانول ایجاد می کند. 

3( در  گویچه هـای قرمـز بـا انجـام فرآینـد تخمیـر لاکتیـکی، پیـرووات بـا گرفتـن الکترون هـای NADH کاهـش یافتـه و بـه لاکتات 
می شـود. تبدیل 

4( اکسیژن با پذیرش الکترون در پایان زنجیرۀ انتقال الکترون کاهش می یابد و به یون اکسید تبدیل می شود. 

حواست باشه!حواست باشه!

- - در هـر واکنـشی کـه NADH تولیـد می شـود، ترکیـب مقابـل اکسـایش یافتـه و در هـر واکنـشی کـه NADH مصـرف می شـود، 
ترکیـب مقابـل کاهش می شـود.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد، معرف نوعی واکنش کاهشی در جانداران است؟ )سراسری دی 401(
الف- تبدیل اتانال به اتانول در گیاهان غرقابی

ب- تبدیل پیرووات به لاکتات در یاخته های ماهیچة اسکلتی انسان
ج- تبدیل پیرووات به بنیان استیل در یاخته های کبدی

د- تبدیل مولکول پنج کربنی به مولکول چهارکربنی در سیانوباکتری ها
1 )4                               2 )3                              3 )2                               4 )1

پاسخ: گزینه  3
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با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟7
»به طور معمول،)در( ................. یاخته های برگ یک گیاه  تک لپه به طور حتم، ................. .«

1( کشیده ترین - در شرایطی، میزان پیچ و تاب دنای خود را تغییر می دهند
2( سطحی ترین - به منظور تولید ATP، پیرووات را با انتقال فعال از نوعی غشا عبور می دهند

3( فراوان ترین - در نوعی واکنش اکسایشی، یک مولکول سه کربنه را به مولکولی دوکربنه تبدیل می کنند
4( خمیده ترین - هر حامل الکترون، در فضای داخلی نوعی اندامک دو غشایی تولید می شود

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

فراوان تریـن یاخته هـای بـرگ گیاهـان تک لپـه یاخته هـای اسـفنجی هسـتند. در ایـن یاخته هـا اکسـایش پیـرووات انجام می شـود که در 
طی آن پیرووات)مولکـول سـه کربنه( بـه بنیـان اسـتیل)مولکول دوکربنه( تبدیل می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( کشیده تریـن یاخته هـای موجـود در بـرگ تک لپـه  ، یاخته هـای آونـدی 

هسـتند. همـۀ یاخته هـای آونـدی فاقـد هسـته بـوده و دنـا ندارند.
2( سـطحی ترین ایـن یاخته ها، یاخته‌های روپوسـتی هسـتند. در یاخته های 
گیـاهی، تنهـا در مسیـر تنفـس هـوازی پیـرووات بـا انتقـال فعال از غشـای 

راکیـزه عبـور می کنـد. در فراینـد تخمیر پیـرووات وارد راکیزه نمیشـود.
نگهبـان روزنـه هسـتند.  یاخته هـای  بـرگ،  یاخته هـا در  4( خمیده تریـن 
NADH نـوعی حامـل الکتـرون بـوده علاوه بـر راکیزه، در سیتوپلاسـم نیز 

تولیـد می شـود. )در واکنـش گلیکولیز(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام ومرد، رباي لیمکت ابعرت زری، بسانم اتس؟ )سراسری 402(
»به طور ومعمل، .................. ياههتخای ربگ کی ایگه هپلکتاي، ........................ .«
1( در ۀمه ـ رپوياهنیئت دشهتخاسه در مسلاپوتیس، ياهتشونرس افتمویت دیپا دننکیم

2( فراواننیرت ـ لاعوه رب دقفان ياهاضف هتخاینیباي، رب ریخبت عیرس آب زین تأریث ذگیماردن
3( سطحی ترین ـ اجمور ییاههتخای دنتسه هک آب و CO2 را هب روش ااشتنر ذجب دننکیم

4( همۀ ـ وتیمادنن ارنژي وجومد در امدة يذغم را آزاد دننک
پاسخ: گزینه  3

حواست باشه!حواست باشه!

- - مطابق این شکل کتاب درسی، گیاهان تک لپه می  توانند در یاخته های غلاف آوندی خود کلروپلاست داشته باشند.
- - در گیاهان دولپه یاخته های پارانشیمی اسفنجی از نرده ای،کوچکتر و حاوی کلروپلاست کمتر هستند.
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دربارۀ جانداری که در کتاب درسی مطرح شده و دارای سبزدیسه)کلروپلاست(های نواری و دراز است، کدام عبارت درست 8
است؟

1( برخلاف اشرشیاکلای، کاهش غلظت نوعی مولکول نوکلئوتیدی، باعث افزایش مصرف مولکول آب در سیتوپلاسم آن می شود.
2( همانند سیانوباکتری ها، پس از تجزیۀ نوری آب، پروتون ها در فضای درون تیلاکوئیدهای آن تجمع می یابند.

3( برخلاف درختان حرا، دارای یاخته هایی است که ساختاری ستاره ای شکل در آنها دیده می شود.
4( همانند پارامسی، انواعی از مولکول های نوکلئوتیدی با توانایی عبور از غشا تولید می کند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

اسـپیروژیر سبزدیسـه های نـواری و دراز دارد. در پارامـسی هماننـد اسـپروژیر  ATP و NADH)مولکول هـای نوکلئوتیـدی( تولیـد 
می شـوند کـه هـردو می تواننـد بیـن میتوکنـدری و مـادۀ زمینـه ای سیتوپلاسـم مبادلـه شـده و از غشـای میتوکنـدری عبـور کننـد.

 بررسی سایر گزینه ها
      1( در اسـپروژیر و اشـرشیاکلای، کاهـش میـزان ATP سـبب افزایـش فعالیـت آنزیم هـای موثـر در تولیـد آن می شـود. واکنـش تولید  

ATP نـوعی واکنـش سـنتز آبـدهی اسـت و افزایـش تولیـد ATP بـا افزایـش تولید آب همراه اسـت.
 2( سیانوباکتری ها اگرچه فتوسنتزکننده هستند اما اندامک های غشادار مانند کلروپلاست را ندارند.

3( بـا توجـه بـه شـکل کتـاب درسی اسـپروژیر در سبزدیسـۀ خـود یاخته هایی با سـاختار سـتاره مانند دارد. در سـامانۀ بافـت زمینه ای 
گیاهـان گل دار)ماننـد درختـان حـرا( نیـز یاخته هـای اسـکلروئید وجـود دارند کـه ظاهـر مشـابه یاخته هـای اسپروژیر)ستاره ای شـکل( 

دارند.

- - فراموش نکنید که اسپیروژیر نوعی جلبک)آغازی( است و جانور محسوب نمی شود!

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

درابرة دناجاري هک در اتکب دریس رطمح دشه اتس و وتیمادن اب اهایگن کچوک و رفاوانِِ لااتبياه امشل و زمارع جنرب وشکر راۀطب 
یتسیزمه برقرار دنک، دکام ابعرت درتس اتس؟ )سراسـری 402(

 1( همانند اوانلگ، هب رمهاه ديان وخد، وتسیهناه و رپوياهنیئت ديرگی دارد. 
2( لاخربف اریپسوژری، در زبسدهسی)رلکوسلاپت( وخد، رلکولیف را دارد.

3( برخلاف کبلج زمرق، یط هخرچاي از وااهشنک، نبرک را تیبثت دنکیم. 
4( دننامه رزیوویبم، وتیمادن اًمیقتسمً از رتینوژن وج اافتسده دنک.

پاسخ: گزینه  1
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کدام مورد در ارتباط با رنگیزه های فتوسنتزی غشای تیلاکوئید گیاه، صحیح است؟9
1( هرگاه میزان جذب سبزینۀ a و b افزایش یابد، جذب رنگیزۀ کاروتنوئید کاهش می یابد.

2( حداکثر میزان جذب هر سبزینۀ a در فتوسیستم 1، در طول موج 700 ناتومتر رخ می دهد.
3( وقتی سبزینۀ b به حداکثر جذب خود برسد، میزان جذب کاروتنوئید از سبزینۀ a بیشتر است.

4( رنگیزه ای که زودتر شروع به جذب می کند، بیشترین جذب را در بخش سبز و زرد نور مرئی دارد.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

 a ــه حداکثــر جــذب خــود می رســد میــزان جــذب کاروتنوئید هــا از ســبزینۀ ــق نمــودار کتــاب درسی، زمــانی کــه ســبزینۀ b ب مطاب
بیشــتر می باشــد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( با توجه به ابتدای شروع جذب سبزینه ها در نمودار، جذب هرسه رنگیزه همزمان با هم افزایش می یابد.

2( دقـت کنیـد کـه حداکثـر جـذب سـبزینۀ a در مرکـز واکنش فتوسیسـتم 1، در طول مـوج 700 نانومتر اسـت. در آنتن هـای گیرندۀ 
نـور نیـز، سـبزینۀ a یافـت می شـود که حداکثر جـذب آن، در طـول موج بیـن 400 تا 500 نانومتر اسـت.

 4( کاروتنوئید هـا قبـل از 400 نانومتـر و زودتـر از سـایر رنگیزه هـا شـروع بـه جـذب می کننـد. کاروتنوئید هـا، بیشـترین جـذب را در 
بخـش سـبز و آبی نـور مـرئی دارند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در طول موج 400 تا 500 نانومتر، حداکثر جذب سبزینۀ b از حداکثر جذب سبزینۀ a بیشتر است.

- - در طول موج 600 تا 700 نانومتر، حداکثر جذب سبزینۀ a از حداکثر جذب سبزینۀ b بیشتر است.
- - فاصلۀ بین طول موج شروع جذب تا طول موج پایان جذب در سبزینۀ a، بیشتر است.

- - فاصلۀ بین حداقل و حداکثر میزان جذب، در سبزینۀ b، بیشتر است.
- - کاروتنوئید در محدودۀ 400 تا 500 نانومتر، سه قلۀ جذب دارد.
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به طور معمول، در ارتباط با هر فتوسیستم موجود در تیلاکوئید برگ گیاه حُُسن یوسف، کدام مورد یا موارد زیر درست 10
است؟

الف- مولکول سبزینة)کلروفیل( مرکز واکنش، از سطح داخلی تیلاکوئید الکترون دریافت می کند.
ب- الکترون تحریک شده در رنگیزة مرکزهای واکنش آن، به سمت لایة خارجی غشا حرکت می کنند.

ج- در نزدیکی آن، نوعی ناقل الکترونی مستقیماًً باعث می شود تا ساختاری نوکلئوتیدی دستخوش کاهش شود.
د- در مسیر الکترون خروجی از آن، پروتئینی وجود دارد که پروتون ها را از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند.

4 )4 		 3 )3 		 2 )2 		 1 )1

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

فقط مورد »الف« صحیح است.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - فتوسیسـتم 1 الکترون هـا را از سـطح داخـلی غشـا و از تجزیـۀ آب دریافت می کند. فتوسیسـتم 2 نیـز الکترون ها را از 

ناقـلی که در سـطح داخلی غشـا قـرار گرفته، دریافـت می کند.
 ب( نادرست  -  در هر فتوسیستم موجود در غشای تیلاکوئید، یک مرکز)نه مرکز ها!( واکنش و تعدادی آنتن گیرندۀ نور وجود دارد.

    ج( نادرست  -  تنها در نزدیکی فتوسیستم NADP+، 1)ساختاری نوکلئوتیدی( کاهش می یابد.

     د( نادرسـت  - فقـط در مسیـر الکتـرون خـروجی از فتوسیسـتم ۲، پروتئیـن پمپ کننـدۀ پروتـون  از بسـتره بـه فضـای درون تیلاکوئید 
دارد. وجود 
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بـه طـور معمـول، در ارتبـاط با هـر فتوسیسـتم موجـود در تیلاکوئیـد برگ گیاه حسـن یوسـف، کدام موارد زیر درسـت اسـت؟ 
)سراسـری تیـر 403 خارج(

الف- کاروتنوئیدهای آن با بیشترین قدرت جذب در بخش آبی و سبز نور مرئی، انرژی را به مرکز واکنش منتقل می کنند.
ب- در نزدیکی آن پروتئینی وجود دارد که پروتون ها را از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند. 

ج- انرژی الکترون تحریک شده در مولکول کلروفیل مرکز واکنش، به رنگیزه های دیگر منتقل می شود. 
د( هنگام برگشت الکترون های رنگیزه های آنتن ها به سطح انرژی قبلی، انرژی به صورت نور و گرما رها می شود.

1( »الف« و »ب«               2( »ب«، »ج« و »د«               3( »الف«، »ج« و »د«               4( »الف«، »ب«، »ج« و »د«
پاسخ: گزینه  1

حواست باشه!حواست باشه!

فتوسیستم 2 فتوسیستم 1

غشای تیلاکوئید غشای تیلاکوئید محل قرارگیری

کوچکتر بزرگتر اندازه

✅ ❌ تجزیه نوری آب

✅ ✅ دارای پروتئین

کمتر بیشتر مقدار پروتئین

✅ ✅ دارای رنگیزه نوری

❌ ❌ دارای مراکز واکنش

✅ ✅ دارای آنتن های گیرنده نور

680 نانومتر 700 نانومتر

حداکثر جذب سبزینه a مرکز واکنش 

فتوسیستم در کدام طول موج است؟
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باتوجه به آزمایش ارزیابی نقش طول موج های مختلف نور مرئی در فتوسنتز، چند مورد از عبارات زیر صحیح است؟11
الف- اندازه گیری دقیق میزان فتوسنتز در ناحیة نور زرد، نشان دهندة فعالیت کمتر رنگیزه ها در این محدوده است.

ب- بدون در نظر گرفتن مقدار جذب رنگیزه ها در هر طول موج از طیف مرئی، میزان فتوسنتز در این بازه قابل ارزیابی است.
ج- میزان تراکم اکسیژن در اطراف جلبک در هر محدودۀ طیف مرئی ارتباط مستقیم با تأثیر آن محدوده در فتوسنتز دارد.

د- با مقایسه ترسیم تجمع باکتری ها با نمودار میزان فتوسنتز براساس O2 آزادشده می توان درستی نتیجه آزمایش را 
توضیح داد.

4 )4               	3 )3                	2 )2               	1 )1

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

مـوارد »ب«، »ج« و »د« صحیـح هسـتند. در ایـن آزمایـش جلبک)اسـپیروژیر( را روی سـطحی ثابـت کردند و درون لولۀ آزمایشی شـامل 
آب و باکتری هـای هـوازی قـرار دارنـد. لولـۀ آزمایـش در برابـر نـوری قـرار گرفت که از منشـور عبـور کرده و بـه طیف های متفـاوت تجزیه 

شـده بـود. بعـد از گذشـت مدتی مشـاهده شـده کـه باکتری ها در بعـضی قسـمت ها تجمـع یافته اند.

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - تجمـع کمتـر باکتری هـا در ناحیـۀ نـور زرد نشـان دهندۀ میزان فعالیـت کمتر رنگیزه هـا در این ناحیه اسـت. اما دقت 

کنیـد اندازه گیـری فتوسـنتز به طور دقیق انجام نشـده اسـت.
 ب( درسـت  -  باکتری هـای هـوازی در مناطـقی کـه اکسیژن بیشـتری تولید شـده )فتوسـنتز بیشـتر( تجمـع کرده اند، بـدون اینکه مقدار 

جـذب رنگیزه هـا اندازه گیری شـود.
    ج( درسـت  -  تراکـم بالاتـر اکسیـژن در یـک محدوده از طیف مرئی با شـدت بیشـتر فتوسـنتز هم زمان اسـت و موجب تجمـع باکتری ها 

می شود.
     د( درسـت  - در ایـن آزمایـش مقایسـۀ ترسیـم تجمع باکتری ها با نمودار میزان فتوسـنتز براسـاس O2 آزادشـده صحـت نتیجه آزمایش 

را نشـان می دهد.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر را می توان بیان نمود؟ )سراسری تیر 40۴(
1( در نمودار طیف جذبی رنگیزه های فتوسنتزی، میزان دقیق O2 تولیدشده، در محدودۀ 500 تا 600 نانومتر قابل مشاهده است.

2( حداکثر جذب کاروتنوئیدها، بیانگر بالاترین طول موجی از طیف فتوسنتز است که این رنگیزه ها در آن طول موج توانایی جذب را دارند.
3( بدون در نظر گرفتن مقدار جذب رنگیزه ها در هر طول موج از محدودۀ نور مرئی، میزان فتوسنتز در این بازه قابل ارزیابی است.

4( طول موج حداکثر جذب سبزینه)کلروفیل( a، در دو نوع سامانۀ تبدیل انرژی یکسان است.
پاسخ: گزینه  2
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باتوجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر را می توان بیان نمود؟12
1( رنگیزة دارای بیشترین حداکثر جذب نوری، در طول موج بالاتری از طیف فتوسنتز جذب نور را خاتمه می دهد.

2( رنگیزة دارای بیشترین وسعت طیف جذبی، دارای طول موج حداکثر جذب یکسان در هردو نوع سامانة تبدیل انرژی است.
3( رنگیزه ای با بیشترین تنوع رنگ، در طول موجی از طیف فتوسنتز با بیشترین نرخ آزادسازی O2 فاقد فعالیت جذب نور است.

4( رنگیزة موجود در ریشة گیاه هویج، می تواند در محدودۀ 400 تا 500 نانومتر جذب بیشتری نسبت به دو رنگیزة دیگر داشته باشد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

ــت.  ــجی اس ــه نارن ــد ک ــد( دارن ــوعی کارتنوئی ــراوانی کاروتن)ن ــدار ف ــج مق ــاه هوی ــۀ گی ــای ریش ــودار، در یاخته ه ــه نم ــه ب ــا توج ب
ــد. ــتری دارن ــذب بیش ــبزینۀ a و b ج ــه س ــبت ب ــری نس ــا 500 نانومت ــدودۀ 400 ت ــا در مح کارتنوئی‍د‍ه

 بررسی سایر گزینه ها
    1( حداکثـر جـذب نـوری را سـبزینۀ b دارد. بـا توجـه بـه نمـودار، سـبزینۀ a در طـول مـوج بالاتـری از طیـف فتوسـنتز جـذب نور را 

می دهد. خاتمـه 
 2( بیشـترین وسـعت طیـف جـذبی مربـوط به سـبزینۀ a می باشـد. سـامانۀ تبدیل انرژی فتوسیسـتم نـام دارد. حداکثر جذب سـبزینۀ 

a در فتوسیسـتم 2، در طـول مـوج 680 نانومتـر و در فتوسیسـتم 1، در طـول موج 700 نانومتر می باشـد.
 3( بیشـترین تنـوع رنـگ مربـوط بـه کارتنوئید ها اسـت. ایـن رنگیزه ها در طول مـوج ۴۰۰ تا ۵۰۰ نانومترکه بیشـترین نرخ آزادسـازی 

O2 را دارد، جـذب بخـشی از طیف مـرئی را انجام می دهند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - کلروفیل a و b دارای دو ماکزیمم جذب هستند. )یکی در محدودۀ 400 تا 500 و دیگری 600 تا 700(
- - اما کاروتنوئید دارای سه ماکزیمم جذب در محدوده 400 تا 500 نانومتر است.

- - مطابق شکل کتاب، منحنی جذب کاروتنوئید، پیش از طول موج 400 نیز وجود دارد. )برخلاف دو رنگیزۀ دیگر( و همچنین کمی پس از طول 
موج 500 دیگر نیست ...! )حالا خودتون با دو تا رنگیزۀ دیگه مقایسه اش کنین.(
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کدام یک از موارد زیر عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 13
»درصورت ...................... به طورحتم، .......................... مشاهده می شود.«

۱( مصرف ترکیبات سیانیددار - افزایش میزان تولید اکسیژن هایی با الکترون های جفت نشده 
۲( کاهش مصرف ترکیبات پاداکسنده - اختلال در اثر مقابله ای میتوکندری با رادیکال های آزاد

۳( مصرف ترکیبات اتانول دار- افزایش تخریب دنای هسته توسط آنزیم های مرگ برنامه ریزی شده
۴( تشکیل پارانشیم هوادار در گیاهان -  تجمع ترکیبات حاصل از تخمیر الکلی به میزان بیشتری

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

پاداکسـنده ها در واکنـش بـا رادیکال هـای آزاد مانـع از اثـر تخریـبی آنهـا بـر مولکول هـای زیسـتی و بافت هـای بـدن می شـوند. با کاهش 
مصـرف پاداکسـنده در عملکـرد راکیـزه در خنثی سـازی رادیکال هـای آزاد اخـتلال ایجاد می شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
     1( سیانیـد، واکنـش نهـایی مربـوط بـه انتقـال الکتـرون بـه اکسیـژن را مهـار و درنتیجه باعـث توقف زنجیـرۀ انتقال الکتـرون و کاهش 

میـزان تولیـد اکسیژنهـایی بـا الکترونهـای جفت نشـده و یـون اکسید میشـود.
3( الـکل سـبب افزایـش سـرعت تشـکیل رادیکال هـای آزاد می شـود. رادیکال هـای آزاد بـا حملـه بـه DNA راکیـزه، سـبب تخریـب 

راکیـزه و درنتیجـه مـرگ یاخته هـا و بافت مردگی)نـه مـرگ برنامه‌ریزیشـده!( میشـود.
  4( گیاهـانی کـه در شـرایط غرقـابی زنـدگی می کنند با مشـکل کمبود اکسیـژن مواجه اند تشـکیل پارانشیم های هوادار از سـازش  های 
ایـن گیاهـان اسـت. در شـرایطی کـه اکسیـژن بـه هر علتی کم باشـد یـا نباشـد تخمیر انجـام می شـود. توجه داشـته باشید کـه تجمع 

الـکل در یاختـۀ گیـاهی به مـرگ آن می انجامد و بایـد از یاخته ها دور شـوند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - طبق متن کتاب »رادیکال های آزاد برای جبران کمبود الکترونی خود ...« بنابراین، رادیکال های آزاد با گرفتن الکترون از اجزای یاخته در نهایت 
می تواند موجب تخریب آن شود. 

- - پاداکسنده نیز مانع اثر تخریبی می شود؛ یعنی رادیکال ها در عوض دریافت الکترون از اجزای یاخته از این مولکول ها الکترون دریافت می کنند. یا 
به عبارتی پاد اکسنده ها، اکسایش می یابند. )این مورد در کنکور سراسری 401 نیز مطرح شد.(
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14 C و B ، A(شکل روبه رو بخشی از غشای تیلاکوئید را نشان می دهد، کدام مورد در ارتباط با آن به درستی بیان شده است؟
مولکول های پروتئینی هستند.(

۱( بـه دنبـال اکسـایش مولکـول بخش A، کاهـش پروتئینی بـا دو جایـگاه اتصالی به 
غشـا دیده می شود.

۲( در بـازۀ ۵۰۰ تـا ۶۰۰ نانومتـر خـروج الکتـرون از مراکـز واکنـش بخـش B در 
کمتریـن مقـدار خـود اسـت.

۳( در پی تجزیۀ یک مولکول آب در بخش B، الکترون های لازم برای کاهش یک +NADP تولید می شود.
۴( در محل قرارگیری مولکول C در کلروپلاست، امکان مشاهدۀ متیونین در ریبوزوم های متعدد وجود دارد.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

با توجه به نحوه قرار گیری پروتئین ها در غشای تیلاکوئید می توان گفت:
A: آخرین پروتئین زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم ۱ و ۲ 

B: فتوسیستم ۱ 
NADP+  اولین پروتئین زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم ۱ و :C

مولکـول C در بسـترۀ کلروپلاسـت)متصل بـه غشـای تیلاکوئید( قـرار دارد. پروتئین سـازی در هر بخشی که ریبوزوم وجود داشـته باشـد 
انجـام می شـود. کلروپلاسـت دارای ریبوزوم هـای متعـددی بـوده بنابراین امکان مشـاهدۀ آمینواسید متیونیـن در آن وجود دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
 ،)A 1( بـه دنبـال جـدا شـدن الکتـرون از آخریـن پروتئیـن زنجیـره انتقال الکتـرون بین فتوسیسـتم ۱ و ۲ )اکسـایش مولکـول بخش    
کاهـش مرکـز واکنـش فتوسیسـتم ۱ صـورت می گیـرد.  فتوسیسـتم ۱ نـوعی پروتئین سراسـری در غشـا بـوده و نمی تـوان گفت که ۲ 

جایـگاه اتصـالی به غشـا دارد.
 2( مرکـز واکنـش شـامل مولکول  هـای سـبزینۀ)کلروفیل(  a اسـت.در ایـن رنگیزه ها در بازۀ 500 تـا 600 نانومتر کمتریـن میزان جذب 

نـور مشـاهده می شـود. اما دقت کنیـد در هر فتوسیسـتم یک مرکز واکنـش وجود دارد.)نـه مراکز!(
 3( درون فتوسیسـتم ۲ در فضـای درون تیلاکوئیـد مولکول هـای آب تجزیه می شـوند تـا کمبود الکترون مرکز واکنش این فتوسیسـتم 

شود. جبران 

حواست باشه!حواست باشه!

- - هردو فتوسیستم، الکترون ها را از بخش درونی تیلاکوئید دریافت می کنند و به قسمت خارجی تری منتقل می کنند.
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کدام مورد، ویژگی مشترک اندامک های حاوی دنای حلقوی در یاختة پارانشیم اسفنجی را نشان می دهد؟15
2( گروهی از پروتئین های آنها از دستگاه گلژی عبور کرده اند. ۱( اندازه ای کوچک تر از 0/5 میکرومتر دارند.	

4( در آنافاز میتوز، انجام فرایند همانندسازی در آنها ممکن است. 		 ۳( غشای درونی آنها چین خورده است.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

در یاختـۀ پارانشیـم اسـفنجی دارای کلروپلاسـت و میتوکنـدری اسـت کـه ایـن دو اندامـک حـاوی دنـای حلقـوی هسـتند. دنـای ایـن 
اندامک هـا می توانـد مسـتقل از یاختـه همانندسـازی کنـد. بنابرایـن انجـام فرآینـد همانندسـازی در آنافـاز میتـوز یاختـه، ممکـن اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( طبق شکل های کتاب درسی هردو اندامک میتوکندری و کلروپلاست اندازه ای بزرگتر از 0/5 میکرومتر دارند.

2( بخـشی از پروتئین هـای مـورد نیـاز میتوکنـدری و کلروپلاسـت در داخـل خـود ایـن اندامک هـا توسـط ریبوزوم هـای مخصوصشـان 
سـاخته می شـوند. بـا ایـن حـال، ژن هـای بـرخی دیگـر از پروتئین های مورد نیـاز ایـن اندامک ها در هسـته قـرار دارند؛ رنـای پیک این 

ژن هـا توسـط ریبوزوم هـای آزاد سیتوپلاسـم ترجمـه شـده و سـپس پروتئین هـای حاصـل بـه اندامـک مربوطه منتقل می شـوند.
پروتئین هـایی کـه وارد دسـتگاه گلـژی می شـوند، در نهایـت یـا از سـلول خـارج شـده، یا در غشـا جـای می گیرند، یـا در ریزکیسـه ها و 

کافنـده تـن قـرار می گیرنـد و به کلروپلاسـت یـا میتوکنـدری منتقل نمی شـوند.
3( فقط اندامک میتوکندری دارای غشای درونی چین خورده می باشد. غشای درونی کلروپلاست صاف است.

حواست باشه!حواست باشه!

سبزدیسه:
- - نوعی اندامک دوغشایی است. )غشای تیلاکوئید جزو غشاهای کلروپلاست نیست!(

- - در واقع درونی ترین غشای کلروپلاست، غشای درونی آن است ولی درونی ترین غشا در کلروپلاست، غشای تیلاکوئید است.
- - تیلاکوئیدها ساختارهای کیسه مانند و متصل به هم اند. )اما نمی تونیم اون رو جزو اندامک های کیسه ای در نظر بگیریم چون که تیلاکوئید 

اندامک نیست! قاطی نکنین ... !(
- - همانند میتوکندری دارای دنای حلقوی و رناتن مخصوص به خود است. اما نمی تواند همۀ پروتئین های موردنیاز خود را تولید کند و بخشی از 

آنها توسط ریبوزوم های آزاد تولید می شوند.

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/
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