


چی هست؟

آزمونی �ه حتی ادبیات و سبک سوالات هم، خط فکری طراح �نکور رو دنبال �نه.

آلپ از یک حس نیاز شرو� شد!

حس خلاء برای بودن آزمون استانداردی �ه معیار �یفیت سوالاتش شباهت به �نکور باشه.

نه نکات عجیب و غر�ب سلیقه ای.

 سر جلسه �نکور نشستی!

ً

و در نهایت توی هر آزمون حس �نی عینا

 علاوه بر اون یک دستیار هوشمند هم �نارت هست تا بتونه ایرادات رو بهت نشون بده 

 اما این همه ماجرا نیست!

توی آلپ صرفا یک آزمون خشک و خالی نمی بینی بلکه همراه اون تحلیل دقیق هرسوال

 در اختیارت قرار می �یره و هر دانش آموز �ارنامه شخصی سازی شده خودش رو در�افت می �نه

و راه حل رفع اون هارو پیشنهاد بده تا اینطوری بتونی نقشه راه

             

توی آلپ، همه چیز حول تو و مسیر پیشرفتت طراحی شده.

 اضــافه بفهمی �جای راهی، چی رو بلـدی و روی چی

ِ

آزمون ها بهت �مـک می �نن بدون اســـترس

       پس نترس و باور �ن با هر آزمون آلپ میتونی یه قدم به هدفت نزدیک تر بشی:)

باید تمرکزتو بذاری و پیشرفت �نی

خودت تا �نکور بهتر ترسیم �نی



ویئئژگی های آزمون

سوالایی  �ه از نظر ادبیات، ساختار،

سطح دشواری  و طرز طراحی

بیشتر�ن شباهت رو

به سوالات �نکور سراسری دارن

شبیه تئئر�ن سوالات به کنکور

سرتو درد نمیاره و

مستقیم می ره سر اصل مطلب و �ل

نکات �نکوری مهم رو یکجا بهت یاد می ده

پاسخنامه جامع اما مختصر

بررسی دقیق نتایج آزمون

با استفاده از  سیستم های پیشرفته

تحلیل داده و الگور�تم های هوشمند،

 محاسبه درصد و رتبه

ً

 و نه صرفا

خشک و خالی:)

AI تحلیل کارنامه  مبتنی بئئر



نظرات رتبه های بئئرتر

آتئئرینا فرهمند
رتبه  ١  �شوری �نکور ٠٤

با همه آزمون های دیگه فرق داشت

و به �نکور خیلی شبیه بود.

محمدمعین تقوی
رتبه١٤  �نکور ٠٤

تاثیر ٢ تا آزمون جامع آلپ رو

:D سر جلسه �نکور فهمیدم

متین مهدوی
رتبه ٦  �نکور ٠٤

نقطه قوت آلپ

پاسخنامه شه!
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با در نظر گرفتن مراحل رونویسی در یاختة استرپتوکوکوس نومونیا، کدام یک از وقایع زیر در مراحل   -1

 شود؟بیشتری دیده می 
 ای یکسان با رشتة رمزگذارها بر روی رشته( تجمع رناتن1

 دار دار و تیمینیوراسیل( شکست پیوند بین نوکلئوتید ۲

 انرژی                ( مصرف انرژی برای برقراری نوعی پیوند کم۳
 تن(( اولین مرحلة فشرده شدن کروموزوم)فام 4

، دو نوع پروتئین خاص وجود دارد که در تنظیم منفی و  در اشرشیاکلای، با صرف نظر از آنزیم رنابسپاراز -2

 کند؟کنند. کدام عبارت زیر این دو نوع پروتئین را از یکدیگر متمایز میمثبت نقش مؤثری ایفا می

 ( داشتن عملکردی مشابه عوامل رونویسی  ۲ساکارید                                 ( تغییر تمایل به دنا با وجود نوعی دی1
 ( تماس با دو نوع مولکول زیستی دیگر4( اتصال به جایگاه ویژة خود در ژن                                               ۳

درستی شده دانشمندان در فصل یک کتاب دوازدهم، کدام مورد عبارت زیر را به های مطرحبا توجه به آزمایش -3

 کند؟کامل می

 دست آمد که .......................... .« های دانشمندی به»اطلاعات اولیه دربارة مادة وراثتی از فعالیت

 برد های مختلف پی ( به امکان انتقال دنا بین یاخته1

 های خود از دو گونه باکتری استفاده کرد( فقط در یکی از آزمایش۲

 های آن مورد قبول سایر دانشمندان واقع نشد( نتیجة یکی از آزمایش۳

 ( در نوعی اندام با قدرت کشسانی بالا، انواعی از باکتری را مشاهده نمود4

خونی   -4 گروه  گرفتن  درنظر  خانواده ABOبا  در  گویچه،  خارجی  سطح  در  پدر  و  مادر  خود   هایای  قرمز 

های  شود که در سطح خارجی گویچهکربوهیدرات متفاوتی دارند. فرض کنید در این خانواده پسری متولد می

 طور حتم، در این خانواده ممکن است؟ را دارد. تولد کدام فرزندان به   Bقرمز خود فقط کربوهیدرات 

1 )BB  وBO            ۲  )AB   وBO              ۳  )OO  وAB             4 )AO  وAB 

طور حتم حاصل گامت  از آمیزش فردی با ژنوتیپ                   با فردی با ژنوتیپ مشابه، کدام فرزند به   -5

تواند رخ  اور(  فقط در یکی از والدین و در یک دگره )الل( می شدن)کراسینگنوترکیب است؟ )چلیپایی

 دهد.(

 

1)           ۲  )           ۳  )           4  ) 
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توانند موجب کوتاه شدن رشتة ها میهای کوچک در کتاب درسی، انواعی از این جهشبا توجه به انواع جهش -6

 کند؟ها را بیان میشوند. کدام مورد فقط ویژگی یکی از این جهش پپتیدیپلی

 ماند.( در آن، تعداد نوکلئوتیدهای ژن در مجموع ثابت باقی می1

 استر همراه است. ( با تشکیل و شکست پیوند فسفودی۲

 رود. تن)کروموزوم( از دست می( در آن، بخشی از فام۳

 شود. ( موجب تغییر چارچوب خواندن می4

از مراحل ترجمه جایگاه   -7 اشغال شود. کدام  می  Aدر بعضی  با نوعی مولکول حاوی پیوند هیدروژنی  تواند 

 افتد؟ رویداد مشترک، نسبت به سایرین در این مراحل زودتر اتفاق می

 A( ورود پادرمزه به جایگاه ۲پایان                                          جایی رناتن)ریبوزوم( به سمت رمزة( جابه1

                                                   P( خروج آمینواسید)ها( از جایگاه 4( خروج رنای ناقل از رناتن)ریبوزوم(                                                       ۳

شوند اما جزئی از ساختار آن نیستند، درنظر بگیرید. توانند درون رناتن)ریبوزوم( دیده  انواعی از رنا را که می -8

 کند؟طور حتم مطلب درستی را دربارة آنها بیان میکدام عبارت زیر، به 

 شوند. ( توسط دو نوع آنزیم متفاوت تولید می1

 ای هستند.مرحله( محصول نوعی فرآیند سه۲

 شوند. ( در یاختة پوششی مری، دستخوش تغییراتی می۳

 شود. استر دیده می( در ساختار هر واحد تکرارشوندة آنها، پیوند فسفودی4

شود. کدام  با ایجاد تغییراتی در یک گونه، جدایی تولید مثلی رخ داده و خزانة ژنی آنها از یکدیگر جدا می -9

 طور حتم درخصوص این تغییرات درست است؟ مورد به

 دهند. ( با گذشت زمان و درطی سالیان متمادی رخ می1

 زنندة تعادل در ایجاد آنها نقش دارند.( همة عوامل برهم۲

 تواند مانع جغرافیایی ایجادکنندة آنها باشد. زایی می( کوه۳

 شود. های طبیعی والدین ایجاد میهایی متفاوت با گامت( گامت4

 توان نوعی مولکول مرتبط با ژن دانست؟ با توجه به بدن انسان، چند مورد را می  -10

 ها اثر دارد. هر ترکیبی که بر تنظیم بیان ژن در یاخته -الف

 شود.هر ترکیبی که در نتیجة فعالیت دنابسپاراز تولید می -ب

 دهد.ها را کاهش می سازی واکنش هر ترکیبی که انرژی فعال  -ج

 های کربن، اکسیژن، هیدروژن و نیتروژن است.هر ترکیبی که حاوی اتم  -د

1 )1                                 ۲ )۲                                    ۳ )۳                                   4 )4 
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص یک یاختة میلوئیدی موجود در مغز استخوان انسان،  -11

 ؟کندنمیعبارت زیر را به درستی تکمیل 

تواند شود، میهای ................ ساخته می»به طور معمول، در این یاخته نوعی پروتئین که توسط رناتن 

». ................ 

 ای نقش داشته باشد در تنظیم چرخة یاخته –( آزاد در سیتوپلاسم 1

 ای در دنای هسته متصل شودهای ویژهبه توالی –( آزاد در سیتوپلاسم ۲

 هنگام تقسیم سیتوپلاسم، در ایجاد حلقة انقباضی نقش اصلی را داشته باشد   –( شبکة آندوپلاسمی زبر ۳

 ای شود ها در دو سوی غشای یاختهباعث تغییر غلظت یون –( شبکة آندوپلاسمی زبر 4

طور حتم صحیح در خصوص فرایند تنظیم بیان ژن در یاختة پارانشیمی برگ گیاه لوبیا، کدام مورد به   -12

 است؟

 رنابسپاراز، عامل اصلی تنظیم بیان ژن در مرحلة رونویسی است.  ( تغییر تمایل پیوستن عوامل رونویسی به1

 موجود در سیتوپلاسم این یاخته، قابل مشاهده است. ( در همة ساختارهای دوغشایی۲

 اند.( همة بسپارهای مؤثر در این فرایند، در سیتوپلاسم ساخته شده۳

 تأثیر است. ( بر میزان فعالیت هلیکاز و دنابسپاراز در یاخته بی4

توان در نظر نمود)ژنوتیپ( را برای یاخته های جنسی آن میذرتی را در نظر بگیرید که بیشترین تنوع ژن -13

به رنگ ذرت که در کتاب درسی آمده است، کدام عبارت   فراوانی مربوط  نمودار توزیع  به  با توجه  گرفت. 

 دربارة گروهی که این ذرت در آن قرار دارد، درست است؟ 

 اند. های ژنی ناخالص یکسانهای مجاور این گروه، از نظر تعداد جایگاه( همة افراد گروه1

 اند. های مجاور این گروه، تنها در یک جایگاه ژنی خود خالص( فقط بعضی از افراد گروه۲

 ( همة افراد این گروه، حداقل یک دگرة بارز در هر سه جایگاه ژنی خود دارند. ۳

 اند.( فقط بعضی از افراد این گروه، حداقل در یک جایگاه ژنی خود ناخالص4

 بیان نمود؟ تواننمی زنندة تعادل در جمعیت، کدام مورد زیر را در خصوص عوامل برهم  -14
 ( یکی از آنها، با حذف تصادفی افراد جمعیت در تغییر پایداری جمعیت مؤثر است.1

 ها در یک جمعیت را کاهش و افزایش دهند.توانند تنوع دگره( همة آنها، می۲

 ژنی دو جمعیت شود.  تواند با تداوم خود سبب شبیه شدن خزانة( یکی از آنها، می۳

 نمود نسل آینده اثر بگذارند. ها در جمعیت، بر رختوانند با تغییر فراوانی دگره( همة آنها، می4

های زیر وجه تشابه  زیست شناسی دوازدهم، چند مورد از عبارت  2مطابق اطلاعات کتاب درسی در فصل  -15

 شود؟دو نوع فرایند پیوسته است که منجر به تولید محصولی از ژن می

 شود.ای به محل مورد نظر هدایت می در مرحلة آغاز، نوعی مولکول با خاصیت آنزیمی توسط توالی ویژه  -الف

 شود.تشکیل پیوند اشتراکی دیده می  بارن یاولدر مرحلة طویل شدن، برای  -ب

 شود. دیده می هیدروژنی و اشتراکی پیوند  شکست در مرحلة پایان، -ج

 شود.آغاز، زنجیرة کوتاهی از محصول ساخته می  در مرحلة -د

1 )1                   ۲ )۲                       ۳ )۳                        4 )4 
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ژنوتیپ   -16 با  اصلی  لقاح یک گیاه گل مغربی چهارلاد)تتراپلوئید( و دولاد)دیپلوئید(، یاختة تخم  به    AAaاز 

 ةهای داده شده به ترتیب از راست به چپ، برای پوست. در این حالت، کدام یک از ژنوتیپاستوجود آمده

 ؟نیستدانة تشکیل شده در یک دانه، محتمل دانه و درون 
1 )AAaa   وAAAaa           ۲  )Aa  وAAaa                  ۳  )AAAa  وAaaaa             4 )AA  وAAAa 

 باشد؟یک از موارد زیر مربوط به کشفیات یک دانشمند می کدام  -17
 از دست رفتن پایداری دنا در هنگام همانندسازی  -( قرار گرفتن باز تیمین مقابل باز آدنین1

 یکسان بودن قطر دنا در سراسر مولکول  -( برابری چهار نوع نوکلئوتید موجود در دنا ۲

 وراثتی ةاطلاعات اولیه در مورد ماد -بودن پوشینه به تنهایی زا( غیربیماری۳

 تشخیص ابعاد مولکول دنا -ای بودن دنا( مارپیچ دورشته4

و دارای دو نوع کربوهیدرات    Dهای قرمز خود دارای پروتئین  فردی را در نظر بگیرید که در غشای گلبول  -18

داشته باشد، کدام   بارز مربوط به بیماری هموفیلی راخونی است. در صورتی که این فرد تنها یک دگرة گروه  

 طور حتم درست است؟ عبارت دربارة این فرد به 
 شوند. ( نیمی از فرزندان پسر این فرد به هموفیلی مبتلا می1

 نمود خالصی دارند.ژن Rhخونی ( نیمی از فرزندان این فرد از نظر گروه۲

 های قرمز خود حداقل یک کربوهیدرات گروه خونی دارند.( همة فرزندان این فرد در غشای گویچه۳

 نمود خود دارند. را در ژن بارز مربوط به بیماری هموفیلی( همة فرزندان دختر این فرد، حداقل یک دگرة 4

با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت)صفت چند جایگاهی( در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل  -19

 است؟  نادرستعبارت زیر 

 »در صورت آمیزش دو گیاه ذرت از ستون های ..........، ممکن است گیاهی با ........... ایجاد شود.«

 یک جایگاه ژنی خالص بارز   – ۷و  ۵( 1

 ۷های ستون  رخ نمود مشابه ذرت – ۵و  4( ۲

   ۶های ستون فراوانی مشابه ذرت – 4و  ۲( ۳

 های ژنی خالص بارز و نهفته برابر  جایگاهتعداد  – ۷و  4( 4

ای از آزمایشات ایوری و همکارانش است، پس از قرار دادن  شکل مقابل لولة آزمایشی را که مربوط به مرحله  -20

 دهد. کدام عبارت دربارة آن صحیح است؟ در گریزانه)سانتریفیوژ( نشان می
 شود. های لوله، عنصر نیتروژن دیده می( در تمامی بخش1

 شود. ( در دو بخش از لوله، مولکولی با خاصیت آنزیمی دیده می۲

 (  نتایج حاصل از این مرحله، در آزمایش گریفیت نیز دیده شد.۳

 ها عامل انتقال صفت نیستند. ( در این مرحله، برای اولین بار مشخص شد که پروتئین4
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 شده در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ های مطرحبا توجه به نمونه -21

 »هر تغییر ساختاری در مادة ژنتیکی که در آن ................. .« 

 شود  ها ایجاد میتنی دارای دو نسخه از بعضی ژنشوند، فامهمتا دستخوش تغییر می تنم( دو فا1

 شود تن در جای خود معکوس میماند، بخشی از فامتن ثابت باقی می( تعداد نوکلئوتیدهای فام ۲

 تأثیر قرار دهد، با تهیه کاریوتیپ قابل تشخیص است تن های غیرهمتا را تحت( فام۳

 شود رود، غالباً منجر به مرگ میتن از دست می( قسمتی از یک فام4

 زای فنیل کتونوری، با قاطعیت بیان داشت؟  )الل( بیماری ةتوان دربارة فردی دارای دگر چند مورد را می -22

 تواند فنیل آلانین را در مسیرهای آنزیمی مصرف کند.می  -الف 

 پس از تولد، بروز علائم آشکار وابسته به تغذیه از شیر مادر است.  -ب 

 تواند دگرة نهفته را به نسل بعدی خود منتقل کند. در صورت تولیدمثل، می -ج 

 های بدون)یا کم( فنیل آلانین در طرح درمان بیماری ضروری است. استفاده از رژیم -د 

1 )4                                    ۲ )۳                                      ۳  )1                                    4 )۲ 

باتوجه به اطلاعات کتاب درسی، در خصوصِ چهار ساختاری که هریک مبنای تشکیل ساختار بالاتر است و   -23

 بیان نمود؟ تواننمیدهند، کدام مورد زیر را پروتئین هموگلوبین را تشکیل می 
 در سطح یک زنجیره وجود دارد.  هایی( در ساختار دوم و سوم، تاخوردگی1

 شوند. ( در ساختار اول و سوم، پیوندهای اشتراکی میان آمینواسیدها تشکیل می۲

 کند.( در ساختار اول و دوم، اتم کربن مرکزی در تشکیل پیوندهای جدید شرکت نمی۳

 ( در ساختار سوم و چهارم، اتصال مستقیم یون فلزی به زنجیرة پپتیدی قابل مشاهده است.4

 شناسی دوازدهم، کدام عبارت درست است؟ مطابق اطلاعات کتاب درسی زیست -24
 دار تشکیل شده است، همیشه دو سر متفاوت دارد. اسید خطی که از زیرواحدهای اکسیژن( هر نوکلئیک1 

 ، حاوی همة اطلاعات لازم جهت فعالیت اندامک  توسط دو لایه غشا محصور شده استاسید حلقوی که ( هر نوکلئیک۲ 

 است.   
 کربنه برابر  استر آن با قندهای پنجاسید حلقوی که با غشا در تماس است، تعداد پیوندهای فسفودی( هر نوکلئیک۳ 

 است.   

 ، در پی عملکرد آنزیمی با فعالیت کنداسید خطی که بین واحدهای خود پیوند هیدروژنی برقرار می( هر نوکلئیک4 

 شود. نوکلئازی ساخته می  

روبه  -25 آغاز  شکل  جایگاه  چهار  با  یوکاریوتی  یاختة  یک  همانندسازی  فرایند  از  بخشی  دهندة  نشان  رو 

نشان داده شده باشد، کدام   ( مولکول دنای4( تا )1های زیر مربوط به نقاط )باشد، اگر توالی همانندسازی می

 ( نسبت داد؟ 2) هتوان به نقطة شمارتوالی را می 

  ب:                                         الف:             

 

 د:                                            ج:             
 

 ( »د« 4( »ج«                 ۳( »ب«                 ۲( »الف«                1

CATGGTCAAGCA 

GTACCAGTTCGT 

ATAATACGTTAG 

TATTATGCAATC 

 

CGGCTGAATCTG 

GCCGACTTAGAC 

AATTCCGCATAC 

TTAAGGCGTATG 

(1) (2) (3) (4) 
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شوند و از بیش از سه نوع عنصر شونده یافت میهای جانوریِ تقسیمهمة بسپار)پلیمر(هایی که در یاخته -26

 است؟  نادرستاند را در نظر بگیرید. درخصوصِ بررسی ساختاری آنها، کدام مورد تشکیل شده 
 اند. یکدیگر متصل شدهپار)مونومر( با پیوندهای اشتراکی بهترین ساختار همة آنها، واحدهای تک( در ابتدایی1

 شوند.های متفاوت میهایی با شکل( تنها بعضی از آنها، در ساختار دوم خود دچار تاخوردگی۲

 دهند. انرژی را بین زیرواحدهای مجاور هم تشکیل می( تنها بعضی از آنها، پیوندهای کم۳

 شود. عملکرد آنها    در رییتغ موجب تواندیم آنها، ةهم یرواحدهایز یدر توال رییتغ( 4

  یهاچهیشدن گو   ی و داس  یلیو درنظر گرفتن هر دو صفت هموف  طیمح  ژنیبودن مقدار اکس  یعیبا فرض طب -27

فرزند دختر محتمل   ی( براپیژنوتنمود)نوع ژن  کی باشد که فقط    ینشانگر حالت  تواندیکدام مورد م  قرمز،

 نمود مادر( را نشان خواهد داد؟ )نه رخ  ر،( پدپ ینمود)فنوتدختر فقط رخ   نیاست و ا
 ماری( مادر سالم و پدر ب۲                                  ( مادر سالم و پدر سالم1
 مار یو پدر ب ماری( مادر ب4                                  و پدر سالم ماری ( مادر ب۳

باکتری  -28 از  متفاوت  کشت  محیط  سه  کنید  نشانه فرض  مدل  گذاری های  یک  آنها  از  یک  هر  که  داریم  شده 

را برای هر سه محیط کشت انجام   همانندسازی متفاوت از دیگری دارد. اگر مراحل آزمایش مزلسون و استال

 همواره صحیح باشد؟  تواندنمی دهیم، کدام عبارت 
 دنا چگالی متوسط دارد.  ةدقیقه، هر رشت 40( درصورت مشاهدة یک نوار در میانة لولة آزمایش پس از  1

 دقیقه قطر نوار بالای لوله از نوار پایین لوله بیشتر است.  40( درصورت دست نخوردن مولکول دنای اولیه، پس از ۲

 دقیقه تنها یک نوار در میانه لوله آزمایش ایجاد    40( درصورت شکست پیوندی پرانرژی میان دو نوکلئوتید، پس از ۳

 شود. می

 دقیقه زمان لازم است تا مولکولی با چگالی    40( درصورت حضور فقط یکی از دو رشتة دنای قبلی در هر یاختة حاصل،  4

 سبک تشکیل شود. 

  ی امروزه در حال زندگ  کهی درحال  سته،یزی دور نم  یهااشاره شده که در گذشته   یبه جانور  ، یدر کتاب درس -29

 ؟ ستینجانور صادق  نی کردن است، کدام عبارت دربارة ا
 دارد.  یشترینسبت به کوسه شباهت ب ن یجاندار به دلف نیا  ی( دنا1
 سوسمار همتا است.   یدارد که با اندام حرکت ی( ساختار۲
 .شوندیمحسوب م یماهکوسه شاوندیخو ة( گون۳
 دارد که با بال کبوتر آنالوگ است.  ی( ساختار4

قرمز خون است. کدام مورد در ارتباط با    هایشکل شدن گلبولخونی ناشی از داسی فردی دارای نوعی کم -30

 این فرد و ژن زنجیرة بتا هموگلوبین آن درست است؟ 
 گیرد، فاقد باز دوحلقه است.قرار می Pای که در جایگاه رمزهپادرنای پیک مربوط به آن، ششمین  ة( در فرایند ترجم1

 یابد.( با قرارگیری این فرد در محیطی که مالاریا شایع است، احتمال بقای این فرد نسبت به قبل افزایش می۲

 است. دار رشتة الگوی ژن، افزایش یافتههای پورینهای هیدروژنی دنا همانند تعداد نوکلئوتید ( تعداد پیوند۳

 است. ( نسبت تعداد بازهای پورین به پیریمیدین در رنای پیک مرتبط با ژن برخلاف دنا، کاهش یافته 4
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 ویرایش و پیرایش در یک یاختة یوکاریوتی صحیح است؟ ة فرایندکدام مورد، در ارتباط با مقایس -31
 شود. استر مشاهده می ( در ویرایش همانند پیرایش، تشکیل و شکست پیوند فسفودی1

 توان جدایی نوکلئوتیدهای حاوی قند ریبوز را مشاهده کرد. ( در پیرایش برخلاف ویرایش، می۲

 شود. ای تولید شده، انجام می( پیرایش برخلاف ویرایش، بر روی بسپاری که در طی فرآیندی سه مرحله۳

 گیرد. صورت می وراثتی( پیرایش همانند ویرایش، همواره در حین فرآیند ساخت یک مولکول حامل اطلاعات 4

 جهش  نتایج از تواندمی زیر موارد از مورد است. چند ژن  چند رونوشت حاوی پیک رنای یک ،یاخته نوعی در -32

 باشد؟ یاخته این در

 مهارکننده فعال جایگاه در تغییر -الف

  2 رنابسپاراز فعالیت افزایش -ب

 ژن به کنندهفعال  اتصال عدم -ج

 راز از روی اپراتور رنابسپاعبور  عدم -د

1)1                                 ۲  )۲                        ۳  )۳                                4 )4 

چند مورد از موارد زیر    ،توجه به آن  دهد، بارو انجام همزمان دو فرایند آنزیمی مختلف را نشان میهشکل روب -33

   ؟استصحیح 

 طور حتم حاوی پنج حلقة آلی است.، به Aرمزة پایان قرارگرفته در رشتة  -الف

 ، توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را دارد.افراینده این کننده درهر آنزیم شرکت -ب

 را  پرمانندتسبیح و ساختار  توان هردو ساختار نخ وبا تصویربرداری از کل ژن می  -ج

 مشاهده کرد. 

 های مجاور مادة وراثتی، سرعت فرآیندهای نشان داده شده دستخوش تغییر با تغییر در تعداد هیستون -د

 شود.می

1)1                                 ۲)۲                                 ۳)۳                              4)4 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -34

 »هر بسپاری که محصول ........... است، ...........«

 باشد.یک کاتالیزور زیستی میفقط حاصل فعالیت   –( فرایند رونویسی 1

 تنظیم میزان فشردگی خود را دارد. توانایی  – ( فرایند همانندسازی ۲

 نوع زیرواحد باشد.   ۲0تواند حاوی بیش از  می –( فرایند ترجمه ۳

 در تسهیل فرایند ترجمه نقش دارد.  –( مستقیم ژن 4

ماده در جایگاه فعال  هایی وجود دارند که آمینواسید را به عنوان پیشآنزیم  ،مطابق با اطلاعات کتاب درسی -35

 است؟ صادق تنها در رابطه با یک نوع از آنها  مورددهند، کدام خود قرار می 
 ( عملکرد اختصاصی  ۲                            ( نقش داشتن در کارکرد صحیح مغز1

 ( وجود پیوند پپتیدی در ساختار خود 4                             ( اثرگذاری تنها روی یک پیش ماده۳
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کدام یک از موارد زیر فقط در بعضی از آنها    جانداران مختلفی توانایی تغییر عمر رنای پیک را دارند. مشاهدة -36

 ممکن است؟

 انداز متوالیعدم وجود ژن بین دو راه  -الف

 انداز قرارگیری چندین ژن مجاور بین دو راه  -ب

 رونویسی از یک رشتة مشترک در دو ژن متصل  -ج

 رونویسی از یک ژن توسط رنابسپارازهای متفاوت  -د

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4           ( »ب« و »ج«۳           ( »الف«، »ب« و »ج«۲            »الف«( 1

ای در  هایی است که دنای اتصال نیافته به غشای یاختهچند مورد از موارد زیر ویژگی مشترک تمامی یاخته -37

 شود؟آنها دیده می 

 دهند. ها، ساختارهای تسبیح مانندی در سیتوپلاسم تشکیل میدر جهت افزایش تولید پروتئین -الف

 .شودهای آن)در صورت بیان شدن( فقط توسط یک نوع آنزیم رنابسپاراز رونویسی می هر یک از ژن  -ب

 ماند.های هلیکاز روی دنای اصلی آنها، پایداری مادة وراثتی ثابت میهنگام فعالیت آنزیم  -ج

 شود. با دو انتهای متفاوت دیده می  های پلی نوکلئوتیدیدر سیتوپلاسم آنها، رشته  -د
1 )1   ۲ )۲  ۳ )۳  4 )4 

 کند؟ های بدن انسان، کدام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل میدر رابطه آنزیم  -38

 طور حتم، .......................«»هر آنزیمی که ....................... به

 شود. های زنده ساخته میدرون یاخته –را در بدن انسان دارد  عملکرددرجه بهترین   ۳۷در دمای   (1

 شود. ها در آن مشاهده میحداقل سه سطح ساختاری پروتئین –های فلزی نیاز دارد برای فعالیت به یون (۲

 ها مکمل است. مادههای فعّال آن با شکل پیشجایگاه –کند سازی بیش از یک واکنش را تأمین میانرژی فعال (۳

 مقدار بسیار کمی از آن برای تولید مقدار زیادی فراورده کافی است.   –بهینه بهترین فعالیت را دارد  pHدر یک  (4

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -39

 تواند از هر دو والد به ارث برسد.هر نوع جهش ارثی می( 1
 شود. دیده می های سفید خونگویچهنوعی جهش ارثی در همة ( ۲
 شود.هر نوع جهش اکتسابی باعث اختلال در فرایند همانندسازی می( ۳
 تواند با اثر مستقیم سدیم نیتریت ایجاد شود.نوعی جهش اکتسابی می( 4

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ موردها، کدام یند ترجمه در یوکاریوت ابا توجه به فر -40

 « . .........طور حتم، .....گیرد، به رناتن)ریبوزوم( قرار می  نکه توالی از آمینواسیدها، در جایگاه .........ای »پس از

1 )P – کند رناتن به اندازه یک رمزه)کدون( به سمت رمزة پایان حرکت می 

۲ )A –  نوعی بسپار متصل به آمینواسید به جایگاهA شود وارد می 

۳ )A – شود پیوند بین آمینواسید و انتهای رنای ناقل شکسته می 

4 )P –  رنای ناقل از جایگاهE  شود رناتن)ریبوزوم( خارج می 
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اساس ژن زیست -41 بر  برای توصیف یک جمعیت  از دگره ها، »مجموعهشناسان  را تعریف کردند. کدام  هاای   »

 کند؟ای را از این مجموعه متمایز میمورد ژنگان)ژنوم(هسته
 تواند متفاوت با سایر افراد باشد.( در افراد مبتلا به سندروم داون، می1

 توانند موجب افزایش تنوع آن شوند. تعادل، می ةزنند( بعضی از عوامل برهم۲

  های آینده متفاوت با حال باشد.تواند در نسلاور، می( با رخ دادن کراسینگ۳

 در یک خانم جوان، از این نظر به هم شباهت دارند.  تخمک  و  های پیکری( یاخته4

است. با    Cو    A  ،Bهای مونارک)دیپلوئید( دارای سه نوع دگرة)الل(  جایگاهی در جمعیت پروانهصفتی تک -42

 طور حتم درست است؟کدام عبارت به ایبین دگره  روابطتوجه به انواع 

 نهفتگی برقرار است.  و نمود و دگره برابر باشد، فقط بین دو دگره رابطة بارزاگر تعداد انواع رخ( 1

 نمود بیشتر باشد، این صفت تحت تأثیر محیط قرار گرفته است. نمود از ژناگر تعداد انواع رخ( ۲

 ها رابطة بارزیت ناقص برقرار است.نمود برابر باشد، بین همة دگرهنمود و رخاگر تعداد انواع ژن( ۳

 توانی برقرار است. ها رابطة همنمود بیشتر باشد، بین همة دگرهنمود از رخاگر تعداد انواع ژن( 4

 ت؟ کدام مورد براى تکمیل عبارت زیر مناسب اس -43

 (  میوزاول کاستمان)ها در تقسیم (کروموزومتن)فام (، جدا نشدن  n2گل مغربى) اهی»فرض کنید که در گ

 ( لقاح انجام دهد، تعداد  دیچارلاد)تتراپلوئ اهیهاى گ با گامت اهیهاى این گدرصورتى که گامت رد،یصورت بگ

 هایى که .......... را دارند.« تعداد زاده  برابر است با ،.......... هستند هایى کهزاده 
 تن فامکمترین تعداد  -( هم زیستا و هم زایا 1
 هاى هردو والد ژن –یک والد   فقط هاىنژ ( حامل۲
 تن فامدو مجموعه  - تنفام( داراى شش مجموعه ۳
 والد اهیظاهر متفاوت با هردو گ - تنفامحامل بیشترین  (4

 داشت؟  انیب تیبا قاطع ،انعقاد خون سالم از نظر مثبت و  B یبا گروه خون ی مرد ةدربار توانی کدام مورد را م -44
 انعقاد خون است. فرایند هر فرزند دختر آن، فاقد اختلال در ( 1
 قرمز خود است.  یهاچهیگو یغشا یبر رو کربوهیدرات یهر فرزند آن دارا ( ۲
 است.  D ةدگر  یخود دارا یهاتن فام نیاز بلندتر ی ک یحداقل   یهر فرزند پسر آن، بر رو( ۳
 . ستیفرد محتمل ن نیاز ا  یمنف A یبا گروه خون یتولد فرزند( 4

 کند، قابل مشاهده است؟ کدام مورد در ساختاری از پروتئین میوگلوبین که شکل فضایی آن را مشخص می  -45

 های پروتئین حین ترجمه( اولین پیچ خوردگی1

 ( ایجاد ثبات نسبی در ساختار منشعب پروتئین ۲

 های غیر پروتئینی هِِِِم ( مشاهدة گروه ۳

 ( مجاورت انتهای آمین و کربوکسیل دو سر رشته 4
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پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

بـا توجـه به شـکل 1 صفحه 80 کتـاب درسی، اولین مرحلة فشـردگی فام تن، تشـکیل مارپیچ 
دنـا اسـت. که طبق شـکل کتـاب درسی در طی مراحل طویل شـدن و پایـان رونویسی مارپیچ 

دنا دوباره تشـکیل می شود.
                                                                                                                                           بررسی سایر گزینه ها

     1( در یاختــة پروکاریــوت تجمــع رناتن هــا را در حیــن رونویــسی می تــوان دیــد، ولی توجــه 
کنـیـد ـکـه رـشـتة رمزـگـذار دـنـا مـشـابه رـنـا اـسـت ـنـه یکـسـان!

 اولًاً بــه دلیــل وجــود بــاز یوراسیــل بــه جــای تیمیــن و دومــاًً بــه دلیــل تفــاوت نوکلئوتیدهــا 
در قـنـد ریـبـوز و دئوـکـسی ریـبـوز.

   2( هیچ گاه بین نوکلئوتید یوراسیل دار و تیمین دار پیوند هیدروژنی برقرار نمی شود. 
  3( منظــور از پیونــد کم انــرژی، هیــدروژنی اســت. ایــن پیونــد بــدون وجــود آنزیــم وبــدون 

مصــرف انــرژی بــه صــورت خودبه خــودی تشــکیل می شــود.

-- پروکاریوت هــا نیــز هماننــد یوکاریوت هــا، دارای مراحــل فشــرده شــدن مــادة وراثــتی اســت. بــا ایــن تفــاوت کــه در پروکاریوت هــا 
هیســتون و نوکلئــوزوم نداریم!

هر مرحله ای از مراحل فشرده شدن دنای یوکاریوت ها که در آن ..........
- - فقط دنا دیده می شود: اول

- - فقط پروتئین دیده می شود: نداریم!
-- پروتئین دیده می شود: دوم تا پنجم

-- دنا دیده می شود: همه 
-- ساختارهای فنری شکل وجود دارد: سوم و چهارم

-- نوکلئوزوم به فشرده شدن کمک می کند: دوم تا پنجم 
ــرود. ســاختار  ــن ب ــه منظــور همانندســازی از بی ــد ب ــه تشــکیل می شــود، می توان ــج مرحل ــن پن ــه در طی ای همــة ســاختارهایی ک
اول از طریــق آنزیــم هلیــکاز و ســایر ســاختارها، از طریــق گــروهی از آنزیم هــا کــه کتــاب اســمی از آنهــا نیــاورده اســت و قبــل از 

همانندســازی فعالیــت می کننــد.
1- در ســاختار هــر نوکلئــوزوم، 8 مولکــول هیســتون وجــود دارد، کــه مولکــول دنــا حــدود دو دور اطــراف آن می پیچــد. طبــق شــکل 

کتــاب می تــوان گفــت اطــراف هــر 4 هیســتون تقریبــا یــک دور دنــا وجــود دارد.
2- مادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته، به جز تقسیم به صورت فامینه است. 

3- همانندسازی دنا پیش از)نه حین!( تقسیم یاخته، و فشرده شدن آن، حین تقسیم)نه پیش از آن!( رخ می دهد.
4- در مرحلــه آغــاز زنجیــره ای کوتــاه از رنــا تشــکیل می شــود کــه هنــوز از دنــا جــدا نشــده اســت، بنابرایــن ترجمــه همزمــان بــا 

ــرد. ــاهده ک ــه مش ــن مرحل ــوان در ای ــا( را نمی ت ــسی)در پروکاریوت ه رونوی

حواست باشه!حواست باشه!

با در نظر گرفتن مراحل رونویسی در یاختة استرپتوکوکوس نومونیا، کدام یک از وقایع زیر در مراحل بیشتری دیده می شود؟
1( تجمع رناتن ها بر روی رشته ای یکسان با رشتة رمزگذار

۲( شکست پیوند بین نوکلئوتید یوراسیل دار و تیمین دار
۳( مصرف انرژی برای برقراری نوعی پیوند کم انرژی               

4( اولین مرحلة فشرده شدن کروموزوم)فام تن(

1
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در ارتباط با فرآیند همانندسازی در یوکاریوت ها، چند مورد صحیح است؟ )سراسری 400(
الف- آنزیمی که از وقوع جهش در مادۀ ژنتیکی ممانعت به عمل می آورد، می تواند نوکلئوتیدها را به صورت تک فسفاته به رشتۀ 

پلی نوکلئوتیدی متصل نماید.
ب- آنزیمی که باعث جدا شدن هیستون ها از مولکول دنا )DNA( می شود، مارپیچ دنا )DNA( و دو رشتۀ آن را از هم جدا می کند.

ج- آنزیمی که نوکلئوتیدها را به صورت مکمل روبه روی هم قرار می دهد، انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهد.
د- آنزیمی که پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته مکمل را برقرار می کند، تنها آنزیم دوراهی همانندسازی محسوب می شود.

4 )4                                           3 )3                                           2 )2                                           1 )1
پاسخ: گزینه  4

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص پنج ساختاری که مراحل فشرده شدن فام تن)کروموزوم( را نشان می دهد. کدام مورد 
نادرست است؟ )سراسری تیر 40۴(

۱( در ساختار دوم و پنجم، مارپیچ دورشته ای وجود دارد.
۲( در ساختار سوم و چهارم، ساختارهای فنری شکل به وجود آمده اند. 

۳( در ساختار اول و دوم، وجود میان کنش پروتئین های ساختاری ضروری است. 
۴( در ساختار چهارم و پنجم واحدهای تکراری غیر مجاور، به یکدیگر نزدیک شده اند.

پاسخ: گزینۀ  3
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در اشرشیاکلای، با صرف نظر از آنزیم رنابسپاراز، دو نوع پروتئین خاص وجود دارد که در تنظیم منفی و مثبت نقش مؤثری 2
ایفا می کنند. کدام عبارت زیر این دو نوع پروتئین را از یکدیگر متمایز می کند؟

1( تغییر تمایل به دنا با وجود نوعی دی ساکارید                                 2( داشتن عملکردی مشابه عوامل رونویسی 
3( اتصال به جایگاه ویژة خود در ژن                                               4( تماس با دو نوع مولکول زیستی دیگر

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

منظـور سـوال پروتئین هـای فعال کننـده و مهارکننـده اسـت. فعال کننـده بـا اتصـال بـه 
دی سـاکارید بـه رنابسـپاراز کمـک می کنـد تا بـه راه انـداز متصـل شـود. در یوکاریوت ها نیز 
رنابسـپاراز نمی توانـد بـه تنهـایی راه انـداز را شناسـایی کنـد و پروتئین هـایی بـه نـام عوامل 

رونویـسی بـه رنابسـپاراز کمـک می کنند.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( بــا اتصــال لاکتــوز بــه مهار کننــده، ایــن پروتئیــن از دنــا جــدا می شــود، یعــنی تمایــل 
آن بــه دنــا کاهــش می یابــد. فعال کننــده بــا اتصــال بــه مالتــوز بــه دنــا متصــل می شــود. 
و تمایــل آن افزایــش می یابــد. در نتیجــه تغییــر تمایــل ایــن دو پروتئیــن بــه دنــا بــا وجــود 

نــوعی دی ســاکارید قابــل مشــاهده اســت.
3( فعال کننــده بــه جایــگاه اتصــال فعال کننــده و مهارکننــده بــه اپراتــور متصــل 

ــدارد. ــرار ن ــت و در ژن ق ــن ژنی اس ــا بی ــن توالی ه ــه ای ــد ک ــت کنی ــود. دق می ش
 4( هر دو این پروتئین ها می توانند در تماس با نوعی دی ساکارید و دنا قرار بگیرند. 

حواست باشه!حواست باشه!

ــا  ــش ایف ــن نق ــد و پروتئی ــدارت، نوکلئیک‎ اسی ــامل کربوهی ــتی ش ــول زیس ــوع مولک ــه ن ــفی، س ــت و من ــم مثب ــد تنظی -- در فرآین
ــد. می کنن

-- اپراتــور بــرخلاف فعال کننــده در مجــاورت اولیــن ژن اســت، بنابرایــن اپراتــور جلــوی راه انــداز و فعال کننــده پشــت راه انــداز قــرار 
می‌گیرد.

-- تنظیــم مثبــت مربــوط بــه پیــش از رونویــسی اســت. امــا تنظیــم منــفی، بــا توجــه بــه اینکــه پــس از اتصــال رنابســپاراز بــه راه انــداز 
رخ می دهــد، حیــن رونویسی محســوب می شــود.

-- کنکــور 404، بــا جداشــدن مهارکننــده از دنــا، عبــارت فعــال شــدن را بــرای رنابســپاراز در نظــر گرفــت. )بــه علــت شــروع حرکــت 
رنابســپاراز و انجــام ادامــه رونویــسی.(
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت در ار تباط با »اشرشیاکلای«، نادرست است؟ )تیر ۴۰۴(
١( در فرایندهای تجزیۀ کامل گلوکز و لاکتوز، تعدادی از آنزیم ها مشترک اند.

٢( در نوعی تنظیم بیان ژن، پس از ورود مالتوز به محيط کشت باکتری، قند به فعال كننده متصل می شود.
٣( در نوعی تنظیم بیان ژن، با دور شدن دو بخش از ساختار مهارکننده از یکدیگر، رنابسپاراز فعال می شود.

۴( در صورت وجود لاکتوز در محیط کشت باکتری، به طور حتم ژن های مربوط به تجزیۀ این قند به مقدار زیاد رونویسی می شوند.
پاسخ: گزینۀ  4

با توجه به مطالب کتاب درسی، وجه مشترک دو تنظیم مثبت و منفی، در باکتری اشرشیا کلای کدام است؟ )سراسری دی 401(
۱( رنابسپاراز، ابتدا توالی نوکلئوتیدی مجاور نخستین ژن را شناسایی می کند.
۲( بسپار آمینواسیدی متصل به نخستین ژن، در تولید رنای نابالغ نقش دارد.

۳( توالی نوکلئوتیدی مجاور راه انداز، به نوعی پروتئین چسبیده به قند متصل می شود. 
4( در پی اتصال نوعی بسپار آمینواسیدی به راه انداز پیوند میان دو رشته دنا )DNA( باز می شود.

پاسخ: گزینۀ 4
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با توجه به آزمایش های مطرح شده دانشمندان در فصل یک کتاب دوازدهم، کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟3
»اطلاعات اولیه دربارة مادة وراثتی از فعالیت های دانشمندی به دست آمد که .......................... .«

1( به امکان انتقال دنا بین یاخته های مختلف پی  برد
2( فقط در یکی از آزمایش های خود از دو گونه باکتری استفاده کرد

3( نتیجة یکی از آزمایش های آن مورد قبول سایر دانشمندان واقع نشد
4( در نوعی اندام با قدرت کشسانی بالا، انواعی از باکتری را مشاهده نمود

پاسخ: گزینه  4
پاسخ تشریحی:

منظـور صـورت سـوال گریفیـت اسـت. گریفیـت در آزمایـش چهـارم خـود، در شـش های مـوش مرده)انـدامی بـا قـدرت کشسـانی بالا(، 
باکتری هـای پوشینـه دار و بـدون پوشینـة زنـده را مشـاهده کـرد.

 بررسی سایر گزینه ها
      1( گریفیت متوجه شد مادة وراثتی می تواند از یاخته ای به یاختة دیگر منتقل شود ولی نفهمید که مادة وراثتی همان دنا است.

  2( گریفیت در آزمایش چهارم خود از دو نوع استرپتوکوکوس نومونیا استفاده کرد نه دو گونه!
 3( این مورد در ارتباط با آزمایش دوم ایوری بیان شده است. 

َ
آزمایش های گریفیت و ایوری

حواست باشه!حواست باشه!

گریفیت
ایوری

انتقال صفت
همۀ مراحلمرحلۀ چهارم

تخریب پروتئین
مرحلۀ اول و سوممرحلۀ سوم و چهارم

استفاده از باکتری کشته شده
همۀ مراحلمرحلۀ سوم و چهارم

استفاده از باکتری زنده
همۀ مراحلمرحلۀ اول، دوم و چهارم

 انتقال مادۀ وراثتی از محیط غیر

زنده به سلول

همۀ مراحلمرحلۀ چهارم

پی بردن به ماهیت مادۀ وراثتی
مرحلۀ دوم و سومهرگز
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با درنظر گرفتن گروه خونی ABO، در خانواده ای مادر و پدر در سطح خارجی گویچه های قرمز خود کربوهیدرات متفاوتی 4
دارند. فرض کنید در این خانواده پسری متولد می شود که در سطح خارجی گویچه های قرمز خود فقط کربوهیدرات B را 

دارد. تولد کدام فرزندان به  طور حتم، در این خانواده ممکن است؟
AB و AO )4            AB و OO )3              BO و AB )2            BO و BB )1

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

با توجه به اینکه پدر و مادر کربوهیدرات متفاوت دارند پس یکی از آنها حتما دگرة A و دیگری حتما دگرة B را دارد.

بـا توجـه بـه اینکـه پسـر فقـط دگـرة B را دارد، بنابرایـن یـکی از والدیـن دارای ژنوتیـپ AO اسـت. )دگـرة A بـه فرزند نرسیـده و باید 
دگـرة O را داشـته باشـد تـا پسـر بتوانـد فقـط دارای کربوهیدرات B باشـد.(

دربارة ژنوتیپ والد دیگر نمی توان با قطعیت نظر داد. ژنوتیپ والد دیگر BB یا BO است.

BO یا BB / AO :ژنوتیپ والدین

OO -4 AO -3 BO -2 AB -1 :BO و AO آمیزش

BO -2 AB -1 :BB و AO آمیزش

در هر حالت می تواند فرزندی با ژنوتیپ AB و BO متولد شود.

 بررسی سایر گزینه ها
     BB )1 در هیچ کدام از دو حالت ممکن نیست.

OO )3 فقط در حالت اول امکان پذیر است.
 AO )4 فقط در حالت اول امکان پذیر است.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

بــا در نظــر گرفتــن اطلاعــات کتــاب درسی، در خانــواده ای پــدر و مــادر هــر یــک در ســطح خــارجی گویچه هــای قرمــز خــود 
کربوهیــدرات B را دارنــد، امــا از نظــر ژن نمود)ژنوتیــپ( گــروه خــونی )ABO( بــا یکدیگــر متفاوت انــد. فــرض کنیــد در ایــن 
خانــواده پســری متولــد شــود کــه در ســطح خــارجی گویچه هــای قرمــز خــود فقــط کربوهیــدرات A را داشــته باشــد و بــا 
خانــمی ازدواج کنــد کــه در ســطح خــارجی گویچه هــای قرمــز خــود هــر دو نــوع کربوهیــدرات را دارد. در ایــن صــورت، تولــد 

کــدام فرزنــدان در ایــن خانــواده محتمــل اســت؟ )سراســری اردیبهشــت 40۴(
AO و BB )2                                      AB و AA 1( فقط

 BO و AO )4                                      BO و AB 3( فقط
پاسخ: گزینه  4
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 از آمیزش فردی با ژن نمود)ژنوتیپ(                      با فردی با ژن نمود مشابه، احتمال تولد فرزندی با کدام ژن نمود غیر ممکن است؟ 

)در صورتی که احتمال وقوع چلیپایی شدن)کراسینگ اور( فقط در فرد اول و در بین دو دگرة)الل( )C و B( و )c و b( وجود داشته 
باشد.( )سراسری402(

 )4                      	 )3                      	 )2                      	 )1

پاسخ: گزینۀ  1

از آمیزش فردی با ژنوتیپ                     با فردی با ژنوتیپ مشابه، کدام فرزند به  طور حتم حاصل گامت نوترکیب است؟ 5

)چلیپایی شدن)کراسینگ اور(  فقط در یکی از والدین و در یک دگره )الل( می تواند رخ دهد.(

 )4                      	 )3                      	 )2                      	 )1

AbC
aBc

AbC
aBc

abc
ABC

ABC
abC

ABc
ABC

aBC
abc

ABC
abc

aBc
AbC

abC
Abc

AbC
Abc

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

ژنوتیپ AbC حاصل یک گامت طبیعی)نوترکیب نیست( است. ژنوتیپ Abc نیز حاصل نوترکیبی در الل c,C است.

 بررسی سایر گزینه ها
 2( ژنوتیـپ abC حاصـل نوترکیـبی الـل A,a اسـت. ژنوتیپ Abc نیـز حاصل نوترکیبی در الل c,C اسـت. بنابراین هـر دو والد گامت 

نوترکیـب را در آمیـزش شـرکت داده انـد؛ کـه با توجـه  به فرض صورت سـوال فقط یک والـد نوترکیبی انجـام می دهد.
3( ژنوتیـپ ABC حاصـل نوترکیـبی در الـل B,b اسـت. ژنوتیـپ abc نیـز حاصـل نوترکیبی در الل B,b اسـت. این گزینـه نیز مانند 

گزینه 2 رد می شـود.
4( هر دو ژنوتیپ در این گزینه طبیعی هستند)حاصل نوترکیبی نیستند(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور
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با توجه به انواع جهش های کوچک در کتاب درسی، انواعی از این جهش ها می توانند موجب کوتاه شدن رشتة پلی پپتیدی 6
شوند. کدام مورد فقط ویژگی یکی از این جهش ها را بیان می کند؟

1( در آن، تعداد نوکلئوتیدهای ژن در مجموع ثابت باقی می ماند.
2( با تشکیل و شکست پیوند فسفودی استر همراه است.
3( در آن، بخشی از فام تن)کروموزوم( از دست می رود.

4( موجب تغییر چارچوب خواندن می شود.

پاسخ: گزینه  1
پاسخ تشریحی:

 هـر سـه جهـش کوچک)حـذف، اضافـه و جانشیـنی( می تواننـد موجـب کوتاه شـدن رشـتة پلی پپتیـدی شـوند. در جهش حـذف، تعداد 
نوکلئوتید هـا کاهـش و در جهـش اضافـه تعـداد نوکلئوتید ها افزایش می یابـد اما در جهش جانشیـنی یک نوکلئوتید جایگزیـن نوکلئوتید 

دیگـر می شـود و تعـداد کل نوکلئوتیدها ثابت اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
 2( هر سه جهش می تواند هم با شکست و هم با تشکیل پیوند فسفودی استر همراه باشند.

3( این مورد در ارتباط با بعضی جهش های بزرگ مانند حذف درست است.
 4( جهش های حذف و اضافه در صورتی که مضرب 3 نباشند، می توانند باعث تغییر در چارچوب خواندن شوند.

حواست باشه!حواست باشه!َ

جانشینی حذف اضافه

بله )از نوع دگرمعنا( خیر خیر در کم خونی داسی شکل رخ می دهد

بله )از نوع دگرمعنا( خیر خیر در مهندسی ژنتیک اینترفرون استفاده می شود

بله )از نوع دگرمعنا( خیر خیر در مهندسی ژنتیک پلاسمین استفاده می شود

بله بله بله می تواند موجب کوتاه شدن رشتة پلی پپتیدی شود

بله بله بله می تواند موجب افزایش طول رشتة پلی پپتیدی شود

خیر خیر خیر نوعی ناهنجاری ساختاری محسوب می شود

بله بله بله تغییر در محصول حاصل از رونویسی

خیر بله بله تغییر تعداد نوکلئوتیدهای دنا

بله ممکن است بله با تشکیل فسفودی استر همراه است

بله
بله با شکستن فسفودی استر همراه است ممکن است

-
ممکن است ممکن است با تغییر چارچوب همراه است

-
ممکن است ممکن است با تغییر چارچوب همراه نیست

بله
بله بله می تواند موجب حذف یک آمینواسید  شود
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در بعضی از مراحل ترجمه جایگاه A می تواند با نوعی مولکول حاوی پیوند هیدروژنی اشغال شود. کدام رویداد مشترک، 7
نسبت به سایرین در این مراحل زودتر اتفاق می افتد؟

A 1( جابه جایی رناتن)ریبوزوم( به سمت رمزة پایان                           2( ورود پادرمزه به جایگاه
                                                 P 3( خروج رنای ناقل از رناتن)ریبوزوم(                                         4( خروج آمینواسید)ها( از جایگاه

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

در مرحلـة طویـل شـدن، رنـای ناقل)حاوی پیونـد هیدروژنی( در جایـگاه A قرار می گیرد. در مرحلـة پایان نیز عوامـل آزادکننده)پروتئین   
کـه حـاوی پیونـد هیـدروژنی اسـت( در جایگاه A قـرار می گیرد. پس منظور صورت سـوال مراحل طویل شـدن و پایان اسـت.

ترتیـب اتفاقـات مرحلـة طویـل  شـدن: ابتـدا رنـای ناقـل وارد جایـگاه A شـده، سـپس آمینواسید از رنـای ناقل جایـگاه P جداشـده و در 
جایـگاه A پیونـد پپتیـدی بـا آمینواسیـد دیگـر تشـکیل می دهـد. بعـد از ایـن اتفـاق رناتن بـه اندازة یـک کدون به سـمت کـدون پایان 

جابه جـا می شـود و در نهایـت رنـای ناقـل بـدون آمینواسیـد از جایـگاه E خارج می شـود.

ترتیـب اتفاقـات مرحلـة  پایـان: ابتـدا عوامل آزادکننده به جایگاه A وارد شـده، سـپس اتصـال زنجیـرة پلی پپتیدی)آمینواسیدها( از رنای 
ناقـل قطـع شـده و ایـن زنجیـره از جایـگاه P خـارج می شـود. در نهایـت خروج رنـای ناقل)از طریـق جایـگاه P( از رناتن و جدا شـدن دو 

زیرواحـد ریبوزوم دیده می شـود.

با توجه به توضیحات بالا اولین رویدادی که در هر دو مشاهده می شود، خروج آمینواسید)ها( از جایگاه P است.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( در مرحلة طویل شدن این مورد نسبت به خروج آمینواسید دیرتر اتفاق می افتد.

 2( این مورد در مرحلة پایان دیده نمی‌شود.
3( نسبت به سایرین دیرتر اتفاق می‌افتد. 
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حواست باشه!حواست باشه!

در مرحله آغاز: تنها پیوند هیدروژنی تشکیل می گردد.
در مرحلــه طویــل شــدن: پیونــد هیدروژنی شکســته و تشــکیل می گــردد. پیونــد اشــتراکی تشــکیل)پپتیدی( و شکســته)بین آمینواسید 

ــای ناقــل( می گردد. و رن
در مرحله پایان: پیوندهای اشتراکی)بین رنای ناقل و رشتة پلی پپتیدی( و هیدروژنی شکسته می شوند.

- - رنای ناقل می تواند با دو بسپار پیوند تشکیل دهد: 1- رشتة پلی پپتیدی 2- رنای پیک 
)P ( و پایان)جایگاهP شکسته شدن پیوند بین رنای ناقل و رشته پلی پپتیدی: طویل شدن)جایگاه

)P ( و پایان)جایگاهE شکسته شدن پیوند بین رنای ناقل و رنای پیک: طویل شدن)جایگاه

E جایگاه P جایگاه A جایگاه

خیر بله بله تشکیل پیوند هیدروژنی

بله بله خیر شکست پیوند هیدروژنی

خیر خیر بله تشکیل پیوند کووالانسی

خیر بله _ شکست پیوند کووالانسی

خیر خیر بله تشکیل پیوند پپتیدی

خیر خیر خیر شکست پیوند پپتیدی

خیر بله بله  ورود رنای ناقل

بله بله بله خروج رنای ناقل 

خیر بله بله ورود مولکولی حاوی پیوند هیدروژنی )از خارج رناتن(

بله بله خیر قطع پیوند بین رنای ناقل و بسپار

خیر خیر بله ورود عوامل آزاد کننده

بله بله خیر جدایی آمینواسید از رنا

بله خیر خیر قرارگیری کدون پایان

بله بله خیر قرارگیری کدون آغاز

خیر بله خیر خروج رشته پلی پپتیدی
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انواعی از رنا را که می توانند درون رناتن)ریبوزوم( دیده  شوند اما جزئی از ساختار آن نیستند، درنظر بگیرید. کدام عبارت 8
زیر، به طور حتم مطلب درستی را دربارة آنها بیان می کند؟

1( توسط دو نوع آنزیم متفاوت تولید می شوند.
2( محصول نوعی فرآیند سه مرحله ای هستند.

3( در یاختة پوششی مری، دستخوش تغییراتی می شوند.
4( در ساختار هر واحد تکرارشوندة آنها، پیوند فسفودی استر دیده می شود.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

رنـای رناتـنی، در سـاختار ریبـوزوم دیـده می شـود. رنـای ناقـل و رنـای پیـک در طی ترجمـه می تواننـد در ریبـوزوم دیده شـوند اما جزو 
سـاختار آن نیسـتند. رناهـا محصـول رونویسی)فرآیندی سـه مرحله ای( هسـتند.

 بررسی سایر گزینه ها
       1( در یاخته های پروکاریوتی همة رناها توسط یک نوع رنابسپاراز)پروکاریوتی( تولید می شوند.

 3( رنای پیک می تواند)نه حتماًً( در یاختة یوکاریوتی دستخوش تغییر شود. 
  4( پیوند فسفودی استر بین واحدهای تکرار شونده است نه درون آنها!

حواست باشه!حواست باشه!

رنای ناقل رنای پیک

بله بله

در یوکاریوت ها؟

بله نخوندیم!

در پروکاریوت ها؟

بله خیر

قطعا رخ می دهد؟

خیر ممکن است )مثل 

پیرایش(

تشکیل یا شکست فسفودی استر

بله ممکن است

تشکیل یا شکست پیوند هیدروژنی

-  -  کدون ها فقط مربوط به رنای پیک  هستند و در رنای ناقل و رنای رناتنی دیده نمی شوند.

تغییرات رنای پیک و رنای ناقل:تغییرات رنای پیک و رنای ناقل:

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ )سراسری 98(                                      
»در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل ............... وجود دارد.«

1( است، فقط پروتئین های هیستونی همراه با دنا)DNA(ی آنها 
2( نیست، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنا)DNA(ی آنها 

3( نیست، در دو انتهای هریک از رشته های این عامل، ترکیباتی متفاوت 
4( است، در ساختار هر واحد تکرار شوندۀ دنا)DNA(ی آنها، پیوند فسفودی استری

پاسخ: گزینه  2
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با ایجاد تغییراتی در یک گونه، جدایی تولید مثلی رخ داده و خزانة ژنی آنها از یکدیگر جدا می شود. کدام مورد به طور حتم 9
درخصوص این تغییرات درست است؟

1( با گذشت زمان و درطی سالیان متمادی رخ می دهند.
2( همة عوامل برهم زنندة تعادل در ایجاد آنها نقش دارند.
3( کوه زایی می تواند مانع جغرافیایی ایجادکنندة آنها باشد.

4( گامت هایی متفاوت با گامت های طبیعی والدین ایجاد می شود.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

ســازوکارهایی کــه موجــب گونــه زایی می شــوند، هم میهــنی و 
دگرمیهــنی هســتند.

ــدا  ــم ج ــت از ه ــۀ ژنی دو جمعی ــد خزان ــه زایی بای ــور گون به منظ
شــود و امــکان آمیــزش بیــن دو گونــه وجــود نداشــته باشــد)جدایی 

ــلی( تولیدمث
کــه در ایــن حالــت بــه وجــود آمــدن گامت هــایی متفــاوت)از نظــر 

ــزامی اســت. ــا گامت هــاي طبیــعی والدیــن ال محتــوي ژنی( ب

 بررسی سایر گزینه ها
    1( این مورد دربارة گونه زایی هم میهنی صادق نیست.گونه زایی دگرمیهنی به تدریج و با گذشت زمان رخ می دهد.

 2( در گونه زایی دگرمیهنی وجود سد جغرافیایی موجب قطع شارش می شود در نتیجه شارش رخ نمی‌دهد.
3( این مورد فقط دربارة گونه زایی دگرمیهنی صادق است.

حواست باشه!حواست باشه!

گونه زایی هم میهنی گونه زایی دگرمیهنی

❌ ✅ جدایی جغرافیایی لازم است؟

✅ ✅ جدای تولیدمثلی داریم؟

❌ ✅ توقف شارش لازم است؟

در یک زیستگاه در دو زیستگاه
وضعیت جمعیت ها

سریع و در یک نسل تدریجی و در چند نسل
مدت زمان
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با گذشت زمان و طی سالیان متمادی گونه میگوی هم نژاد هر یک به صورت جمعیتی کوچک، پس از ایجاد پدیدۀ کوه زایی به وجود 
آمدند. با توجه به تعریفی که ارنست  مایر از گونه ارائه داد، کدام مورد زیر، می تواند درست باشد؟ )سراسری تیر 40۴(

1( همۀ عواملی که می توانستند جمعیت اولیه را از تعادل خارج کنند، فعال ماندند.
2( همۀ عوامل مؤثر در گونه زایی، دگره)الل( یا دگره هایی را به جمعیت افزودند.

3( با گذر زمان، عواملی باعث تداوم گوناگونی در جمعیت  وجود دارد.
4( امکان آمیزش موفقیت آمیز بین افراد دو جمعیت وجود دارد.

پاسخ: گزینه  3

در ارتباط با همة سازوکارهایی که باعث ایجاد گونه ای جدید می شود، کدام مورد به طور حتم صادق است؟ )سراسری 99(
1( به وجود آمدن گامت هایی متفاوت با گامت های طبیعی والدین الزامی است.

۲( انتخاب طبیعی با ایجاد تغییر در افراد، فراوانی دگره های جمعیت را تغییر می دهد. 
۳( در ابتدا رانش دگره ای، به شدت بر میزان تفاوت بین دو جمعیت می افزاید. 

۴( مانع جغرافیایی از شارش ژن جلوگیری می نماید.
پاسخ: گزینه   1
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با توجه به بدن انسان، چند مورد را می توان نوعی مولکول مرتبط با ژن دانست؟10
الف- هر ترکیبی که بر تنظیم بیان ژن در یاخته ها اثر دارد.

ب- هر ترکیبی که در نتیجۀ فعالیت دنابسپاراز تولید می شود.
ج- هر ترکیبی که انرژی فعال سازی واکنش ها را کاهش می دهد.

د- هر ترکیبی که حاوی اتم های کربن، اکسیژن، هیدروژن و نیتروژن است.
4 )4                                   3 )3                                   2 )2                                 1 )1

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

تنها مورد »ج« درست است. مولکول های مرتبط با ژن می توانند از جنس پروتئین، دنا یا رنا باشند. 

 بررسی  موارد
    الـف( نادرسـت - فسـفولیپیدهای غشـا و مـواد شیمیـایی مختلـف می تواننـد بـر تنظیـم بیـان ژن در یاخته هـا نقش داشـته باشـند و 

لزواًمـً مولکولهـای مرتبـط با ژن نیسـتند.
 ب( نادرسـت  -  دنابسـپاراز بـا فعالیـت بسـپارازی خـود رشـتۀ پلی نوکلئوتیدی ایجـاد می کند و با فعالیـت نوکلئازی پیوند فسفو دی اسـتر 
را می شـکند و نوکلئوتیـد نادرسـت را از دنـا جـدا می کند. آب تولید شـده ضمن تشـکیل پیوند فسفودی اسـتر و فسـفات رها شـده ناشی 

از شکسـت پیونـد فسفودی اسـتر جزء مولکول هـای مرتبط با ژن نیسـتند.
    ج( درسـت  -  آنزیم هـا انـرژی فعال سـازی واکنش هـا را کاهـش می دهنـد. آنزیم هـا می تواننـد از جنـس پروتئین و یا رنا باشـند. و نوعی 

مولکول مرتبط با ژن محسـوب می شـوند.
     د( نادرسـت  - نوکلئوتیدهـا و آمینواسیدهـا حـاوی اتم هـای کربـن، اکسیـژن، هیـدروژن و نیتـروژن هسـتند امـا مولکـول مرتبط با ژن 

نمی شوند. محسـوب 

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

با توجه به بدن ااسنن، دنچ ومرد را وتیمان یعون وکلومل زیتسی داتسن؟ )سراسری403(
افل- ره یبیکرت هک در ۀجیتن تیلاعف آمیزن دیلوت وشیمد.
ب- ره یبیکرت هک آمیزن رباي تیلاعف وخد هب آن اینز دارد.
ج- ره یبیکرت هک ووجد آن در رودن ااقعند وخن لازم است.

 د- ره یبیکرت هک اپسبري از واياهدح رکتاردنوشه اتس
4 )4                                   3 )3                                   2 )2                                 1 )1

پاسخ: گزینه   1
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مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص یک یاختۀ میلوئیدی موجود در مغز استخوان انسان، عبارت زیر را به 11
درستی تکمیل نمی کند؟

»به طور معمول، در این یاخته نوعی پروتئین که توسط رناتن های ................ ساخته می شود، می تواند ................ .«
1( آزاد در سیتوپلاسم - در تنظیم چرخۀ یاخته ای نقش داشته باشد

2( آزاد در سیتوپلاسم - به توالی های ویژه ای در دنای هسته متصل شود
3( شبکۀ آندوپلاسمی زبر -  هنگام تقسیم سیتوپلاسم، در ایجاد حلقۀ انقباضی نقش اصلی را داشته باشد

4( شبکۀ آندوپلاسمی زبر - باعث تغییر غلظت یون ها در دو سوی غشای یاخته ای شود

پاسخ: گزینه  3
پاسخ تشریحی:

پروتئین هـای اکتیـن و میوزیـن در ایجـاد حلقـۀ انقبـاضی کـه ماننـد کمربنـدی در سیتوپلاسـم قـرار می گیـرد و به سـطح داخلی غشـا 
متصـل اسـت، نقـش اصـلی را دارنـد. ایـن پروتئینهـا توسـط رناتن هـای آزاد در سیتوپلاسـم سـاخته می شـوند. 

 بررسی سایر گزینه ها
  1( پروتئین هـای مؤثـر در نقـاط وارسی می تواننـد در تنظیـم چرخـۀ یاختـه ای نقـش داشـته باشـند. ایـن پروتئین هـا ابتـدا توسـط 

رناتن هـای آزاد در سیتوپلاسـم سـاخته شـده و سـپس بـه هسـته وارد می شـوند.
 2( عوامـل رونویـسی گـروهی از پروتئین هـا هسـتند کـه ابتدا توسـط رناتن های آزاد در سیتوپلاسـم سـاخته شـده و سـپس به هسـته 

وارد می شـوند تـا بـه تـوالی راه انـداز یـا افزاینـده متصل شـوند. تـوالی راه انـداز و افزاینـده از جمله توالی هـای ویژه در دنا هسـتند.
4( رناتن هـای شـبکۀ آندوپلاسـمی زبـر می تواننـد پروتئین هـایی را تولیـد کننـد کـه در غشـای یاختـه قـرار می گیرنـد. پمپ سـدیم-

پتاسیـم و کانال هـای یـونی از جملـه پروتئین هـایی هسـتند کـه سـبب تغییـر غلظـت یون هـا در دو سـوی غشـای یاختـه می شـوند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - رناتن از سمت زیرواحد بزرگ خود به شبکۀ آندوپلاسمی متصل می شود. 
- - در طی ترجمه ابتدا زیرواحد کوچک به رنای پیک متصل می شود.

- - در طی ترجمه رنای ناقل و رشتة پلی پپتیدی به سمت زیرواحد بزرگ تر رناتن قرار می گیرند. 
- - زنجیرۀ پلی پپتیدی ساخته شده توسط رناتن متصل به شبکۀ آندوپلاسمی زبر، حین ساخته شدن از سر آمینی خود به شبکۀ آندوپلاسمی وارد 

می شود.
- - ساختار نخ و تسبیح در یوکاریوت ها در ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم مشاهده می شود.
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در خصوص فرایند تنظیم بیان ژن در یاختۀ پارانشیمی برگ گیاه لوبیا، کدام مورد به  طور حتم صحیح است؟12
1( تغییر تمایل پیوستن عوامل رونویسی به  رنابسپاراز، عامل اصلی تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی است.

2( در همۀ ساختارهای دوغشایی موجود در سیتوپلاسم این یاخته، قابل مشاهده است.
3( همۀ بسپارهای مؤثر در این فرایند، در سیتوپلاسم ساخته شده اند.

4( بر میزان فعالیت هلیکاز و دنابسپاراز در یاخته بی تأثیر است.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

ساختارهای دوغشایی موجود در سیتوپلاسم یاختۀ پارانشیمی برگ گیاه لوبیا عبارت اند از: 
۱- هسته  2- میتوکندری 3- کلروپلاست

همة این ساختارها حاوی دنا بوده و تنظیم بیان ژن در همة آن ها انجام می شود.

 بررسی سایر گزینه ها
ــه رنابســپاراز!(  ــا )ن ــه دن ــل پیوســتن عوامــل رونویــسی ب   1( دقــت کنیــد تغییــر تمای

سـت. یـسی اـ نـگام رونوـ هـا در هـ یـان ژن در یوکاریوتـ یـم بـ جـب تنظـ موـ
 3( پروتئین هــا و بــرخی رناهــای کوچــک مکمــل، بســپارهایی هســتند کــه در فراینــد 

تنظیــم بیــان ژن نقــش دارنــد. رناهــای کوچــک مکمــل در هســته ســاخته می شــوند.
4( تنظیم بیان ژن با تأثیر بر میزان تولید عوامل مربوط به همانندسازی می تواند بر 

فعالیت آنزیم های مؤثر در آن اثرگذار باشد.

حواست باشه!حواست باشه!

- - توالی افزاینده می تواند در فاصلۀ نزدیک به ژن قرار گیرد، در این صورت خمیدگی ایجاد نمی شود. اما در صورتی که در فاصلة دور از ژن قرار 
بگیرد، خمیدگی)ساختاری U شکل( ایجاد می شود.

طبق شکل کتاب درسی:
- - توالی افزاینده می تواند کوچک تر از راه انداز باشد. اما عامل رونویسی متصل به افزاینده می تواند بسیار بزرگتر از عوامل رونویسی متصل به 

راه انداز باشد.
- - در صورتی که بیش از یک عامل رونویسی به راه انداز متصل شود، فقط یکی از آنها در تماس با رنابسپاراز قرار می گیرد.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در خصوص رفادنی میظنت ایبن ژن در ۀتسه ۀتخای ربنایمگ ایبول، دکام ومرد زری، وطهبر متح حیحص اتس؟ )سراسری403( 
1( گرویه از اهدیپیل در انی رفادنی شقن يرثؤم داردن. 

2( انی رفادنی رب دعتاد اگیاجهياه آاغز اسدننامهزي هتخای ریثأتیب اتس.
3( فقط نوعی مولکول ییایمیش ای زیتسی، كرحم اوۀیل انی رفادنی اتس. 
4( ره رپونیئت رثؤم در انی رفادنی، طقف هب کی ونع اپسبر لصتم وشیمد.

پاسخ: گزینه   1
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ذرتی را در نظر بگیرید که بیشترین تنوع ژن نمود)ژنوتیپ( را برای یاخته های جنسی آن می توان در نظر گرفت. با توجه به 13
نمودار توزیع فراوانی مربوط به رنگ ذرت که در کتاب درسی آمده است، کدام عبارت دربارۀ گروهی که این ذرت در آن قرار 

دارد، درست است؟
1( همۀ افراد گروه های مجاور این گروه، از نظر تعداد جایگاه های ژنی ناخالص یکسان اند.
2( فقط بعضی از افراد گروه های مجاور این گروه، تنها در یک جایگاه ژنی خود خالص اند.

3( همۀ افراد این گروه، حداقل یک دگرۀ بارز در هر سه جایگاه ژنی خود دارند.
4( فقط بعضی از افراد این گروه، حداقل در یک جایگاه ژنی خود ناخالص اند.

پاسخ: گزینه  2
پاسخ تشریحی:

ذرت موردنظـر در صـورت سـؤال ذرتی بـا ژن نمـود AaBbCc اسـت کـه در هـر جایـگاه ژنی دو دگره متفـاوت دارد )در هـر جایگاه ژنی 
ناخالـص اسـت.( و یاخته هـای جنـسی آن می تواننـد بیشـترین تنـوع را در ژن نمود خود داشـته باشـند. این ذرت در وسـط نمـودار توزیع 
فـراوانی رنـگ ذرت قـرار می گیـرد. بـا توجـه  بـه شـکل، فقط بعـضی از افـراد موجـود در گروه های مجـاور این گـروه تنها در یـک جایگاه 

خالص اند. خـود  ژنی 

 بررسی سایر گزینه ها
  1( بـر اسـاس نمـودار متوجـه می شـویم کـه در سـتون هایی بـا دو و چهـار دگره بـارز می توان افـرادی با دو جایـگاه ناخالص و یـا تماما 

خالـص مشـاهده کـرد بنابرایـن همـۀ افـراد گروه هـای مجاور این گـروه، از نظـر تعـداد جایگاه های ژنی ناخالص یکسـان  نیسـتند.
 3( به عنوان مثال در ژن نمود aaBBCc در یک جایگاه ژنی هیچ دگرۀ بارزی دیده نمی شود.

4( بر اساس نمودار، همۀ افراد این گروه در حداقل یک جایگاه ژنی خود ناخالص اند.

حواست باشه!حواست باشه!

- - همة افراد ستون هایی با 1 و ۵ دگره بارز، فقط در یک جایگاه ژنی ناخالص هستند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

باتوجه به نمودار توزیع فراوانی مربوط به رنگ ذرت که در کتاب درسی آمده است و با فرض اینکه گروهی با بیشترین فراوانی گروه 
A و گروهی با کمترین فراوانی گروه B نامیده شود، کدام مورد زیر درست است؟ )سراسری اردیبهشت 404(

1( فقط بعضی از افرادی که در گروه مجاور با گروه A قرار دارند، در سه جایگاه ژنی خالص اند.
2( فقط بعضی از افرادی که در گروه مجاور با گروه B قرار دارند، در دو جایگاه ژنی خالص اند.

3( همۀ افرادی که در گروه B قرار دارند، در یک جایگاه ژنی ناخالص اند.
4( همۀ افرادی که در گروه A قرار دارند، در یک جایگاه ژنی خالص اند.

پاسخ: گزینه   1
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در خصوص عوامل برهم زنندۀ تعادل در جمعیت، کدام مورد زیر را نمی توان بیان نمود؟14
1( یکی از آنها، با حذف تصادفی افراد جمعیت در تغییر پایداری جمعیت مؤثر است.

2( همۀ آنها، می توانند تنوع دگره ها در یک جمعیت را کاهش و افزایش دهند.
3( یکی از آنها، می تواند با تداوم خود سبب شبیه شدن خزانۀ ژنی دو جمعیت شود.

4( همۀ آنها، می توانند با تغییر فراوانی دگره ها در جمعیت، بر رخ نمود نسل آینده اثر بگذارند.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

عوامـل برهم زننـدۀ تعـادل در جمعیت هـا شـامل جهـش، رانـش دگره ای، شـارش ژن، آمیـزش غیرتصـادفی و انتخاب طبیعی اسـت. دقت 
کنیـد کـه رانـش دگـره ای و انتخاب طبیـعی باعث افزایـش تنوع دگره هـا در جمعیت نمی شـوند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( رانـش دگـره ای بـا حـذف تصـادفی افـراد از جمعیـت و در نتیجـه، حـذف دگره های آنهـا و تغییر فراوانی نسـبی دگره هـا در جمعیت 

در میـزان پایـداری جمعیت مؤثر اسـت.
 3( شـارش ژنی از عوامـل برهم زننـدۀ تعـادل جمعیـت اسـت کـه اگـر به طـور پیوسـته و دوسـویه ادامـه یابـد، سـرانجام خزانـۀ ژن دو 

جمعیـت بـه هم شـبیه می شـود.
4( همـۀ عوامـل برهم زننـدۀ تعـادل در جمعیـت، سـبب تغییـر در فـراوانی دگره هـا می شـوند. تغییـر فـراوانی دگره هـا در یـک نسـل 

می توانـد در رخ نمـود نسـل آینـده نیـز تأثیر داشـته باشـد.

حواست باشه!حواست باشه!

- - جهش و شارش ژنی می توانند الل جدید به جمعیت اضافه کنند. اما تفاوت جهش و شارش در این است که جهش موجب ایجاد الل جدید 
می شود، درحال که شارش الل را از یک جمعیت به جمعیت دیگر وارد می کند.

- - تنها عاملی که می تواند باعث ایجاد تغییر در فرد شود، جهش است. سایر عوامل جمعیت را تغییر می دهند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در خصوص عوامل برهم زنندۀ تعادل جمعیت کدام مورد زیر را می توان بیان نمود؟ )سراسری اردیبهشت 404(
1( یکی از آنها باعث می شود تا احتمال بقا و تولید مثل برای همه افراد جمعیت یکسان باقی بماند.  

۲( همۀ آنها به هر دو صورت تصادفی و غیرتصادفی فراوانی نسبی دگره ها را تغییر می دهند.
3( یکی از آنها با توجه به تفاوت های فردی در پایداری گونه مؤثر است.

4( همۀ آنها در جمعیت های مختلف نتایج یکسانی به بار می آورند.
پاسخ: گزینه   3
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مطابق اطلاعات کتاب درسی در فصل 2 زیست شناسی دوازدهم، چند مورد از عبارت های زیر وجه تشابه دو نوع فرایند 15
پیوسته است که منجر به تولید محصولی از ژن می شود؟

الف- در مرحلة آغاز، نوعی مولکول با خاصیت آنزیمی توسط توالی ویژه ای به محل مورد نظر هدایت می شود.
ب- در مرحلة طویل شدن، برای اولین بار تشکیل پیوند اشتراکی دیده می شود.

ج- در مرحلة پایان، شکست پیوند هیدروژنی و اشتراکی دیده می شود.
د- در مرحلة آغاز، زنجیرة کوتاهی از محصول ساخته می شود.

4 )4                       3 )3                       2 )2                   1 )1

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

فرایندهای پیوسته ای که منجر به تولید محصول از ژن می شوند، عبارت اند از: رونویسی و ترجمه. مورد »الف« و »ج«  صحیح است.

 بررسی موارد
   الف( درسـت - در رونویسی رنابسـپاراز مولکولی اسـت که خاصیت آنزیمی دارد. رنابسـپاراز 
توسـط تـوالی نوکلئوتیـدی ویـژه ای به نـام راه انداز به سـوی اولیـن نوکلئوتید مناسـب هدایت 
می شـود. در ترجمـه نیـز رناتـن مولکـولی اسـت کـه خاصیـت آنزیـمی داشـته و بـه وسیلـۀ 

بخشهـایی از رنـای پیـک بهسـوی رمـزۀ آغـاز هدایت میشـود.
 ب( نادرسـت  -  ایـن مـورد تنها دربـارۀ ترجمه صحیح اسـت. در مرحلۀ طویل شـدن ترجمه، 
بـرای اولین بـار پیونـد پپتیدی)نوعی پیوند اشـتراکی( بین آمینواسیدها تشـکیل می شـود. در 
رونویـسی در مرحلـۀ آغـاز زنجیـرۀ کوتاهی از رنا سـاخته می شـود و تشـکیل پیوند اشـتراکی 

بـرای اولین بار مشـاهده می شـود.
    ج( درسـت  -  در مرحلـة پایـان رونویـسی رنـا از دنـا جـدا شده)شکسـت پیوند هیـدروژنی( 
و پیونـد فسفات-فسـفات نیـز می شکند)شکسـت پیونـد کوالانـسی(. در مرحله پایـان ترجمه 
پلی پپتیـد از آخریـن رنـای ناقل جدا می شود)شکسـت پیونـد کوالانسی( و آخریـن رنای ناقل 

بـا شکسـت پیوند هیـدروژنی از جایـگاه P خارج می شـود.
     د( نادرست  - این مورد تنها دربارۀ فرایند رونویسی صحیح است.

حواست باشه!حواست باشه!

- - فرآیندهایی پیوسته که برای مطالعة راحت تر به چند مرحله تقسیم می شوند: رونویسی، همانندسازی و انواع تقسیم ها.
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از لقاح یک گیاه گل مغربی چهارلاد)تتراپلوئید( و دولاد)دیپلوئید(، یاختۀ تخم اصلی با ژنوتیپ AAa به وجود آمده است. در 16
این حالت، کدام یک از ژنوتیپ های داده شده به ترتیب از راست به چپ، برای پوستۀ دانه و درون دانۀ تشکیل شده در یک 

دانه، محتمل نیست؟
AAAa و AA )4                Aaaaa و AAAa )3                    AAaa و Aa )2              AAAaa و AAaa )1

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

 2n بـا گامت n کرومـوزمی تولیـد می کنـد. تخم اصـلی از لقـاح گامت n 2 و گیـاه دولاد، گامـتn گیـاه تتراپلوئیـد یـا چهـارلاد، گامـت
تشـکیل شـده و 3n اسـت. همچنیـن دقـت کنیـد کـه ژنوتیپ پوسـتۀ دانـه با ژنوتیـپ گیاه ماده، یکسـان اسـت.

برای ژنوتیپ تخم اصلی که AAa است، چهار حالت وجود دارد:
حالـت   1: ژنوتیـپ گامـت  مـاده AA و گامـت نـر، a باشـد. در ایـن صورت، ژنوتیـپ درون دانـه AAAAa خواهـد بود و ژنوتیپ پوسـته، 

بایـد حتمـا حاوی AA باشـد.
حالـت 2: ژنوتیـپ گامـت  نـر AA و گامـت ماده، a باشـد. در این صـورت، ژنوتیـپ درون دانه AAaa خواهـد بود و ژنوتیپ پوسـته، باید 

حتما حاوی a باشـد.
حالـت 3: ژنوتیـپ گامـت  مـاده Aa و گامـت نـر، A باشـد. در ایـن صورت، ژنوتیـپ درون دانـه AAAaa خواهـد بود و ژنوتیپ پوسـته، 

بایـد حتما حاوی Aa باشـد.
حالـت 4: ژنوتیـپ گامـت  نـر Aa و گامـت مـاده، A باشـد. در این صورت، ژنوتیـپ درون دانـه AAAa خواهد بود و ژنوتیپ پوسـته، باید 

حتما حاوی A باشـد.
با این اوصاف، گزینۀ 3 غیرممکن است چراکه درون دانه ای با ژنوتیپ Aaaaa وجود ندارد!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در گیاه لوبیا، ژن نمود)ژنوتیپ( ساقة رویانی دانه، AB است. کدام مورد به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن نمود آندوسپرم 
این دانه و یاختة سازندۀ گردۀ نارس و یاختة خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، غیرمحتمل است؟ )سراسری 402(

BB و AB ، ABB )2                              AB و AA ، ABB )1
BB و AA ، AAB )4                              AB و BB ، AAB )3

پاسخ: گزینه   4

در گیاه لوبیا، ژن نمود)ژنوتیپ( ساقۀ رویانی دانه، AB است. کدام مورد به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن نمود آندوسپرم 
این دانه و یاخته سازندۀ گردۀ نارس و یاخته خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، محتمل است؟ )خارج از کشور 402(

AB و BB، AAB )4        AA و AB، ABB )3         BB و AA، AAB )2           AB و BB، ABB )1
پاسخ: گزینه   4

با فرض اینکه در نوعی گیاه نهان دانه، یاختۀ میله حامل ژن A و ژن نمود)ژنوتیپ( تخم ضمیمه AAB باشد، کدام ژن نمود را می توان 
به ترتیب، برای یاختۀ بافت خورش و یاختۀ کیسۀ گرده مربوط به این تخم درنظر گرفت؟ )خارج از کشور 404(

AA و  AB )4            AA و BB )3                AB و AB )2                    AB و BB )1
پاسخ: گزینه   2
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کدام یک از موارد زیر مربوط به کشفیات یک دانشمند می باشد؟17
1( قرار گرفتن باز تیمین مقابل باز آدنین- از دست رفتن پایداری دنا در هنگام همانندسازی

2( برابری چهار نوع نوکلئوتید موجود در دنا - یکسان بودن قطر دنا در سراسر مولکول
3( غیربیماری زا بودن پوشینه به تنهایی- اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی

4( مارپیچ دورشته ای بودن دنا- تشخیص ابعاد مولکول دنا

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

هر دو عبارت مربوط به نتایج آزمایش های گریفیت می باشد.

 بررسی سایر گزینه ها
   1( عبـارت اول در داده هـای حاصـل از پژوهش هـای واتسـون و کریـک وجـود دارد. دقـت کنیـد دنـا مولکـولی پایدار 
اسـت و می توانـد هنـگام همانندسـازی و رونویـسی در بعـضی نقـاط باز شـود بـدون اینکه پایـداری آن به هـم بخورد.

 2(  در ابتـدا تصـور می شـد کـه چهـار نـوع نوکلئوتید موجود در دنا به نسـبت یکسـان توزیع شـده اند. عبـارت دوم در 
داده هـای حاصـل از پژوهش های واتسـون و کریـک وجود دارد.

    4(  ویلکینـز و فرانکلیـن تشـخیص دادنـد که دنا بیشـتر از یک رشـته دارد نه اینکه دورشـته ای اسـت. عبـارت دوم به 
نتایـج ویلکینز و فرانکلین اشـاره می کند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد نادرست است؟ )سراسری تیر 40۴(
1( واتسون و کریک با بررسی نقاط تیره در مرکز تصویر حاصل از پرتو ایکس، مدل مولکولی دنا را ساختند.

2( مزلسون و استال چگونگی همانندسازی و توزیع دنا را بین یاخته های تکثیریافته بررسی کردند.
3( دلیل برابری نوکلئوتیدها در دنای جانداران، برای چارگاف نامشخص بود.

4( ابعاد مولکول های دنا برای ویلکینز و فرانکلین قابل تشخیص بود.
پاسخ: گزینه   2

حواست باشه!حواست باشه!

هر دانشمندی که .....
- - دربارۀ ماهیت مادۀ وراثتی تحقیق کرد: ایوری و همکارانش

- - از پرتو ایکس استفاده کرد: ویلکینز و فرانکلین
- - پی برد تعداد بازهای آلی آدنین و تیمین در دنا برابر است: چارگاف، واتسون و کریک

- - پی برد دنا بیش از یک رشته دارد: ویلکینز و فرانکلین، واتسون و کریک
- - پی برد دنا دورشته ای است: واتسون و کریک

- - به رابطۀ مکملی بین بازها پی برد: واتسون و کریک
- - به علت برابری قطر دنا در سراسر آن پی برد: واتسون و کریک

- - پی برد دنا دارای حالت مارپیچی است: واتسون و کریک، ویلکینز و فرانکلین
- - از نتایج آزمایشات چارگاف استفاده کرد: واتسون و کریک

- - از سانتریفیوژ استفاده کرد: مزلسون و استال، ایوری و همکارانش
- - به نتایجی دور از تصور دست یافت: گریفیت، ایوری و همکارانش

- - اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از نتایج آزمایشات او به دست آمد: گریفیت
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فردی را در نظر بگیرید که در غشای گلبول های قرمز خود دارای پروتئین D و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه  خونی است. 18
در صورتی که این فرد تنها یک دگرۀ بارز مربوط به بیماری هموفیلی را داشته باشد، کدام عبارت دربارۀ این فرد به طور حتم 

درست است؟
1( نیمی از فرزندان پسر این فرد به هموفیلی مبتلا می شوند.

2( نیمی از فرزندان این فرد از نظر گروه خونی Rh ژن نمود خالصی دارند.
3( همۀ فرزندان این فرد در غشای گویچه های قرمز خود حداقل یک کربوهیدرات گروه خونی دارند.

4( همۀ فرزندان دختر این فرد، حداقل یک دگرۀ بارز مربوط به بیماری هموفیلی را در ژن نمود خود دارند.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

ژن نمـود ایـن فـرد از نظـر گـروه خـونی  AB Dd/DD و از نظـر هموفیـلی می توانـد XHY یـا XHXh باشـد. ایـن فرد به طـور حتم یک 
دگـرۀ مربـوط بـه آنزیـم اضافه کننـدۀ کربوهیـدرات گروه خـونی را به فرزندان خـود منتقل می کنـد پس همـۀ فرزنـدان او می توانند یکی 

از ایـن دو کربوهیـدرات یا هردو را داشـته باشـند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در صورتی که ژن نمود این فرد XHY باشد ابتلا یا عدم ابتلای فرزندان پسر او به هموفیلی، به ژن نمود مادر آنها وابسته است.

 2( خالـص یـا خالـص نبـودن ژن نمـود گـروه خـونی Rh فرزنـدان این فرد بـه ژن نمود همسـر او نیز بسـتگی دارد و نمی تـوان بدون در 
نظـر گرفتـن ژن نمـود والد دیگـر با قطعیـت نظر داد.

4( در صورتی که ژن نمود فرد XHXh باشد و با مردی مبتلا به هموفیلی ازدواج کند نمی توان با قطعیت این عبارت را بیان کرد.

حواست باشه!حواست باشه!

 AB داشته باشند. بنابراین در صورتی که یکی از والدین فنوتیپ O باید پدر و مادر هر کدام حداقل یک الل ،O برای تولد فرزندی با فنوتیپ - -
داشته باشد، قطعاًً هیچ فرزندی با گروه خونی O متولد نخواهد شد!

- - دقت کنید که پروتئین و کربوهیدارت های غیرخونی هم در غشا گلبول های قرمز به عنوان سلول زنده، یافت می شود.
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با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت)صفت چند جایگاهی( در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر 19
نادرست است؟

»در صورت آمیزش دو گیاه ذرت از ستون های ..........، ممکن است گیاهی با ........... ایجاد شود.«
۱( ۵ و ۷ -  یک جایگاه ژنی خالص بارز

۲( ۴ و ۵ - رخ نمود مشابه ذرت های ستون ۷
۳( ۲ و ۴ - فراوانی مشابه ذرت های ستون ۶ 

۴( ۴ و ۷ - تعداد جایگاه های ژنی خالص بارز و نهفته برابر 

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

گیـاهی بـا جایگاه هـای ژنی بـارز و نهفتـۀ برابـر، منظور سـتون ۴ هسـت که یک جایـگاه ژنی خالص بـارز و یک جایـگاه ژنی خالص نهفته 
می توانـد داشـته باشـد)مثل AABbcc(، از طـرفی هـر گامـت حاصل از گیاهان دسـتۀ ۷ کاملا بـارز خواهد بـود)ABC(؛ و در نتیجه این 

گزینه نادرسـت است.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( گیاهـان سـتون ۵ شـامل ۴ دگـرۀ بـارز و ۲ دگـرۀ نهفتـه هسـتند که می تواننـد گامتی بـا دو دگـرۀ نهفته)به طور مثـال Abc( تولید 

کننـد کـه بـا گامـت کاملا بـارز)ABC( مربـوط به گیاه سـتون ۷، گیـاهی با یـک جایگاه خالص بـارز تولیـد می کند.
 2( هر دو دستۀ 4 و 5 توان تولید گامتی تماما بارز را دارند و در نتیجه می توانند گیاهی از ستون 7 را ایجاد کنند.

3( گیاهان ستون های ۲ و ۴ توان تولید گیاهی از ستون ۲ را دارند، در نظر داشته باشید فراوانی ستون های ۲ و ۶ برابر است.
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هر مرحله ای از آزمایشات ایوری که ......
- - مواد را در شیبی از محلول سزیم کلرید قرار دادند: نداریم!

- - پروتئین ها تخریب شدند: اول و سوم
- - آنزیم های باکتری فعالیت کردند: همۀ مراحل

- - او متوجه شد، پروتئین مادۀ وراثتی نیست: همۀ مراحل
- - هیستون های یاخته تجزیه شدند: نداریم!

- - از باکتری های مشابه از نظر پوشینه با آخرین آزمایش 
گریفیت استفاده شد: همۀ مراحل

- - ثابت شد مادۀ وراثتی می تواند منتقل شود: همۀ مراحل
- - نتایج به دست آمده مورد قبول برخی دانشمندان واقع نشد: 

اول و دوم
- - برای اولین بار، باور بسیاری از دانشمندان دربارۀ ماهیت مادۀ 

وراثتی رد شد: اول
- - عصارۀ باکتری های فاقد پوشینه استخراج شد: نداریم!

- - از گریزانه)سانتریفیوژ( استفاده شد: دوم
- - از انوعی آنزیم برای تخریب مواد استفاده شد: سوم
- - از نوعی آنزیم برای تخریب مواد استفاده شد: اول

- - نتیجۀ آخرین آزمایش گریفیت، باز هم تایید شد: همۀ مراحل
- - در یک محیط کشت انتقال صفت صورت گرفت: اول و دوم

شــکل مقابــل لولــة آزمایــشی را کــه مربــوط بــه مرحلــه ای از آزمایشــات ایــوری و همکارانــش اســت، پــس از قــرار دادن 20
در گریزانه)ســانتریفیوژ( نشــان می دهــد. کــدام عبــارت دربــارة آن صحیح اســت؟

1( در تمامی بخش های لوله، عنصر نیتروژن دیده می شود.
2( در دو بخش از لوله، مولکولی با خاصیت آنزیمی دیده می شود.
3(  نتایج حاصل از این مرحله، در آزمایش گریفیت نیز دیده شد.

4( در این مرحله، برای اولین بار مشخص شد که پروتئین ها عامل انتقال صفت نیستند.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

صـورت سـوال بـه مرحلـۀ دوم از از آزمایـش ایـوری و همکارانـش اشـاره دارد. در ایـن مرحلـه پـس از سـانترفیوژ 4 نـوع مولکـول 
شـدند. جـدا  آزمایـش  لولـۀ  در  زیسـتی)کربوهیدرات-لیپید-پروتئین-نوکلئیک اسید( 

مولکـول هـایی بـا خاصیـت آنزیـمی می تواننـد پروتئیـن و نوکلئیک اسید)رنـای رناتـنی( باشـد. بنابرایـن در دو بخش جداشـده لوله دیده 
می شود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( این عنصر تنها در پروتئین و نوکلئیک اسید ها دیده می شود.

 3( در ایـن مرحلـه مشـخص شـد کـه دنـا عامـل موثـر در انتقال صفـات وراثـتی می باشـد. در آزمایشـات گریفیـت تنها امـکان انتقال 
صفـات وراثتی مشـاهده شـد.

4( این نظریه در مرحلۀ اول از آزمایش ایوری و همکارانش نیز رد شد.

حواست باشه!حواست باشه!

مرحلۀ 3 مرحلۀ 2 مرحلۀ 1

باکتری پوشینه دار

کشته شده

باکتری پوشینه دار

کشته شده

باکتری پوشینه دار

کشته شده

عصاره

باکتری فاقد پوشینه باکتری فاقد پوشینه باکتری فاقد پوشینه محیط کشت

بله خیر بله استفاده از آنزیم

 آنزیم تخریب کنندۀ هر 4

نوع مولکول زیستی

-

پروتئاز نوع آنزیم

خیر بله خیر

 استفاده از

سانتریفیوژ

1-دنا عامل اصلی و موثر 

در انتقال صفات است.

2- پروتئین مادۀ وراثتی 

نیست

1-دنا عامل اصلی و موثر 

در انتقال صفات است.

2- پروتئین مادۀ وراثتی 

نیست

 پروتئین مادۀ وراثتی

نیست

نتیجه
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با توجه به نمونه های مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟21
»هر تغییر ساختاری در مادة ژنتیکی که در آن ................. .«

1( دو فا م تن همتا دستخوش تغییر می شوند، فام تنی دارای دو نسخه از بعضی ژن ها ایجاد می شود 
2( تعداد نوکلئوتیدهای فام تن ثابت باقی می ماند، بخشی از فام تن در جای خود معکوس می شود

3( فام تن های غیرهمتا را تحت تأثیر قرار دهد، با تهیه کاریوتیپ قابل تشخیص است
4( قسمتی از یک فام تن از دست می رود، غالباًً منجر به مرگ می شود 

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

تغییـرات سـاختاری در مـادۀ ژنتیـکی شـامل جهش هـای سـاختاری بـزرگ و کراسینگ اور اسـت. جهـش جابه جـایی روی کروموزوم های 
غیرهمتـا می توانـد صـورت گیـرد کـه در کاریوتیپ نیز قابل مشـاهده اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( جهـش مضاعف شـدگی و کراسینـگ اور می تواننـد بین دو کرومـوزوم همتا رخ 
دهنـد. دقـت کنید طبق کنکـور 403 کراسینگ اور باعث نمی شـود که دو نسـخه 

از ژن در یـک فام تن دیده شـود.
 2( در جهـش  واژگـونی، جهـش جابه جـایی)روی یک کرومـوزوم( و کراسینگ اور 
تعـداد نوکلئوتیدهـای فام تـن یـا همـان مقدار مـادۀ ژنتیـکی ثابت می مانـد. تنها 

در جهـش واژگـونی بخـشی از فام تـن در جـای خود معکوس می شـود.
مضاعف شـدگی  و  دیگـر(  فام تـن  جابه جـایی)روی  حـذف،  جهش هـای  در   )4
بخـشی از یـک فام تـن از دسـت می رود. جهـش حـذف غالبـاًً منجـر بـه مـرگ 

می شـود.

- - همۀ جهش های عددی را با تهیۀ کاریوتیپ می توان تشخیص داد.
- - جهش های ساختاری مضاعف شدگی، جابه جایی)روی دو کروموزوم( و حذف را به دلیل کوتاه شدن و یا بلندتر شدن یک کروموزوم می توان از 

طریق کاریوتیپ تشخیص داد.
- - در مورد جهش  واژگونی و جابه جایی دو حالت داریم: 1- محل سانترومر را تغییر دهد. 2- محل سانترومر تغییر نکند.

- - در حالت اول برخلاف دوم تشخیص آن از تغییر کاریوتیپ امکان است!
هر جهش بزرگ که ......

- - حداقل با شکستن دو پیوند فسفودی استر همراه است: همه
- - می تواند با تشکیل پیوند فسفودی استر همراه باشد: همه

- - به طور حتم با تشکیل پیوند فسفودی استر همراه است: جابه جایی، مضاعف‌شدگی و واژگونی
- - می تواند منجر به تولید کروموزوم با طول کمتر شود: مضاعف شدگی ، جابه جایی و حذف

- - می تواند منجر به تولید کروموزوم با طول بیشتر شود: مضاعف شدگی ، جابه جایی 
- - در طی آن طول کروموزوم تغییر نمی کند: واژگونی و بعضی جابه جایی ها)جابه جایی بر روی یک کروموزوم(

- - قسمتی از یک کروموزوم به خود آن متصل می شود: واژگونی و بعضی جابه جایی ها)جابه جایی بر روی یک کروموزوم(
- - بر یک کروموزوم اثرگذار است: حذف، واژگونی و بعضی جابه جایی ها)جابه جایی روی یک کروموزوم(

- - با تشکیل دو کروموزوم تغییریافته همراه است: بعضی جابه جایی ها)جابه جایی روی دو کروموزوم( و مضاعف شدگی
- - یک کروموزوم گروهی از الل های خود را از دست می دهد: بعضی جابه جایی ها)جابه جایی روی دو کروموزوم(، حذف و مضاعف شدگی

حواست باشه!حواست باشه!
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توجه به ناهنجاری های فام تنی مطرح شده در کتاب درسی که بر روی فام تن های مضاعف نشده و طبیعی رخ می دهد، کدام مورد، 
برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ )سراسری 402( 

»پیامد هر نوع ناهنجاری فام تنی)کروموزومی( که ................... ، ممکن است فام تنی باشد که ....................... .«
۱( می تواند در نتیجة وقوع دوشکست در طول فام تن ایجاد شود - طول کوتاهی دارد

۲( می تواند در نتیجة وقوع یک شکست در طول فام تن ایجاد شود - دارای یک سانترومر است
۳( بر مقدار مادة ژنتیکی فام تن بی تأثیر است - موقعیت سانترومری متفاوتی دارد

۴( بر مقدار مادة ژنتیکی فام تن تأثیرگذار است - دارای یک سانترومر است
پاسخ: گزینه   1

با توجه به نمونه های مطرح شده در کتاب درسی چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )اردیبهشت ۴۰۳(
»هر تغییر ساختاری در مادة ژنتیکی که ................... را تحت تاثیر قرار می دهد، در تشکیل فام تنی)کروموزومی( نقش دارد که 

نسبت به حالت اولیة خود ................... است.«
الف- فقط یک کروموزوم - فاقد بعضی ژن ها

ب- کروموزوم های غیر همتا - دارای طول متفاوت 
ج- کروموزوم های همتا - دارای دو نسخه از بعضی ژن ها 

د- فقط یک کروموزوم - از نظر موقعیت سانترومر متفاوت 
4 )4                       3 )3                       2 )2                   1 )1

پاسخ: گزینه   1

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور
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چند مورد را می توان دربارة فردی دارای دگرۀ)الل( بیماری زای فنیل کتونوری، با قاطعیت بیان داشت؟ 22
الف - می تواند فنیل آلانین را در مسیرهای آنزیمی مصرف کند.

ب - پس از تولد، بروز علائم آشکار وابسته به تغذیه از شیر مادر است.
ج - در صورت تولیدمثل، می تواند دگرة نهفته را به نسل بعدی خود منتقل کند.

د - استفاده از رژیم های بدون)یا کم( فنیل آلانین در طرح درمان بیماری ضروری است.
2 )4                                    1 )3                                      3 )2                                   4 )1

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

موارد »الف« و »ج« را می توان با قاطعیت بیان داشت. 
فـرد حـاوی دگـرة بیمـاری زای فنیـل کتونـوری می تواند بیمـار با ژن نمـود خالـص)pp( و یا سـالمِِ ناقل با ژن نمـود ناخالص )Pp( باشـد؛ 

در نتیجـه مـوارد بیان شـده، بایـد بـرای هـر دو گروه ذکر شـده صـدق کند.

 بررسی  موارد
    الـف( درسـت - در صـورتی کـه فـرد سـالمِِ ناقـل باشـد، می تواند فنیـل آلانیـن را در مسیر آنزیمی مصـرف و تجزیه کنـد. همچنین در 
صـورتی کـه بیمـار باشـد، مصـرف فنیـل آلانین در مسیـر آنزیمی دیگـری در بدن فـرد منجر بـه ایجاد ترکیبـات خطرناکی می شـود که 

بـه مغز آسیـب می زند.
 ب( نادرست  -  اگر فرد سالمِِ ناقل باشد، مصرف از شیر مادر نیز اثری بر بروز علائم ندارد.

    ج( درسـت  -  از آنجـایی کـه هـر دو در ژن نمـود خـود، حـاوی دگرة بیمـاری زا هسـتند، در صورت تولیدمثـل می‌توانند ایـن دگره را به 
نسـل بعـدی خود منتقـل کنند.

     د( نادرسـت  - فـرد سـالمِِ ناقـل نیـازی بـه اسـتفاده از رژیـم بدون)یـا کم( فنیـل آلانین نـدارد. همچنین دقـت کنید که بیمـاری فنیل 
کتونـوری بـا ایـن مسیـر درمان نمیشـود و تنهـا می توان مانـع بروز اثـرات این بیماری شـد! 

- - بعضی بیماری های ژنتیکی قابل درمان هستند.
- - فقط بعضی از بیماری های ژنتیکی)نه همه( را می توان کنترل کرد.

- - فنیل کتونوری نوعی بیماری ژنتیکی است که می توان آن را کنترل کرد، اما درمان 
ندارد.

- - در این بیماری آنزیمی که آمینواسید)نه پروتئین( فنیل آلانین را تجزیه)نه سنتز( 
می کند، وجود ندارد.

- - تجمع فنیل آلانین در بدن همانند سدیم نیتریت می تواند به ایجاد ترکیبات خطرناک 
منجر شود.

- - وقتی نوزاد متولد می شود، این بیماری علائم آشکاری ندارد؛ بنابراین همۀ نوزادان در بدو تولد از نظر این بیماری بررسی می شوند نه فقط 
نوزادانی با علائم خاص!

- - تشخیص این بیماری با آزمایش خون از کف پا)یا همان پاشنه پا( انجام می شود

حواست باشه!حواست باشه!
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باتوجه به اطلاعات کتاب درسی، در خصوصِِ چهار ساختاری که هریک مبنای تشکیل ساختار بالاتر است و پروتئین 23
هموگلوبین را تشکیل می دهند، کدام مورد زیر را نمی توان بیان نمود؟

1( در ساختار دوم و سوم، تاخوردگی هایی در سطح یک زنجیره وجود دارد.
2( در ساختار اول و سوم، پیوندهای اشتراکی میان آمینواسیدها تشکیل می شوند.

3( در ساختار اول و دوم، اتم کربن مرکزی در تشکیل پیوندهای جدید شرکت نمی کند.
4( در ساختار سوم و چهارم، اتصال مستقیم یون فلزی به زنجیرة پپتیدی قابل مشاهده است.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

یـون فلـزی همـان یـون آهن اسـت که در مرکـز گروه هِِم قرار دارد و در سـطح سـوم و چهارم مولکول هموگلوبین قابل مشـاهده اسـت با 
وجـود اینکـه آهـن مسـتقیماًً به گـروه هِِم متصل اسـت؛ اما گروه هِِم یـک بخـش غیرپروتئینی بوده و جـزء زنجیرۀ پلی پپتیدی محسـوب 

نـمی شـود. دقـت کنیـد که در سـاختار چهارم نیـز اتصال جدیدی بیـن آهن و زنجیرۀ پلی پپتیدی مشـاهده نمی شـود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در سـاختار دوم پروتئیـن هموگلوبیـن، زنجیـرۀ پلی پپتیـدی براثـر پیوندهـای هیـدروژنی بیـن آمنیواسیدهـای غیرمجـاور به صورت 
مارپیـچ تـا می خورد. در سـاختار سـوم نیـز، زنجیرۀ پلی پپتیـدی به دنبال برهم کنـش گروه هـای R آمینواسیدهایی که آب گریز هسـتند، 

تاخـوردگی پیـدا می کنـد؛ بنابرایـن در هـر دو سـاختار دوم و سـوم، تاخوردگی ها در سـطح یک زنجیـرۀ پلی پپتیدی دیده می شـود.
 2( در سـاختار اول، آمینواسیدهـا به وسیلـۀ پیونـد پپتیدی)نـوعی پیونـد اشـتراکی( بـه یکدیگـر متصل می شـوند. سـاختار سـوم نیز با 
تشـکیل پیوندهـایی ماننـد پیونـد اشـتراکی تثبیـت می شـود؛ بنابراین در هر دو سـاختار اول و سـوم، تشـکیل پیوند اشـتراکی مشـاهده 

می شود.
3( در هیـچ  یـک از دو سـاختار مطـرح  شـده، اتـم کربـن مرکزی در تشـکیل پیوند جدیـد نقش ندارد زیـرا چهار ظرفیت آن با تشـکیل 

پیوندهایی درون خود سـاختار آمینواسید، پر شـده اسـت.
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هر سطحی از سطوح ساختاری پروتئین که ...........
- - در آن پیوند اشتراکی برقرار می‌شود: اول و سوم 
- - در آن فقط پیوند اشتراکی تشکیل می شود: اول

- - پیوند هیدروژنی برقرار می شود: دوم و سوم
- - در آن فقط پیوند هیدروژنی برقرار می شود: دوم

- - ساختار مارپیچ و صفحه ای تنها انواع الگو درآن هستند: نداریم!
- - تاخوردگی بیشتر در این سطح است: سوم

- - تشکیل آن بر اثر برهم کنش های آب گریز است: سوم
- - بر اثر برهم کنش های گروهی که ویژگی خاص آمینواسید را تعیین می کند، تثبیت می شود: نداریم!

)دقت کنید که تشکیل ساختار سوم در اثر برهم کنش های آب گریز بوده و تثبیت آن به واسطه ۳ نوع پیوند یونی، هیدروژنی و اشتراکی انجام 
می شود.(

- - با تشکیل پیوند هیدروژنی، اشتراکی و یونی تثبیت می شود: سوم
- - آخرین سطح ساختاری اولین پروتئینی است که ساختار آن کشف شد: سوم

- - تاخوردگی رشتۀ پلی پپتیدی در آن آغاز می شود: دوم
- - برای نخستین بار پیوند هیدروژنی در آن تشکیل می شود: دوم
- - تاخوردگی رشتۀ پلی پپتیدی در آن اتفاق می افتد: دوم و سوم

- - در ساختار میوگلوبین وجود ندارد: چهارم
در ساختار صفحه ای:

- - کربن مرکزی تقریباًً در محل تاخوردگی قرار دارد.
- - پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای مقابل هم تشکیل می شود.

- - آمینواسیدها به صورت یکی درمیان پیوند هیدروژنی تشکیل می دهند.
- - گروه های R بین دو نوکلئوتید مقابل هم به صورت یکی درمیان به سمت داخل یا خارج قرار می گیرند.

- - آمینواسیدهای مقابلی که با هم پیوند هیدروژنی تشکیل می دهند گروه‎ های  Rشان به سمت خارج قرار می گیرند و آمینواسیدهای مقابل هم که 
پیوند هیدروژنی تشکیل نمی دهند گروه های R شان به سمت یکدیگر قرار می گیرند.

- - هر آمینواسید که در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت می کند، هر دو پیوند هیدروژنی خود را فقط با یک آمینواسید دیگر تشکیل می دهد.
در ساختار مارپیچ:

- - گروه های R به سمت خارج مارپیچ قرار می گیرند. 
- - پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای غیرمجاور تشکیل می شود.

- - آمینواسید می  تواند هیچ، یک یا دو پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.
- - دقت کنید که آمینواسیدهایی که در تشکیل دو پیوند هیدروژنی شرکت می کنند؛ دو پیوند را با دو آمینواسید دیگر تشکیل می دهد. )برخلاف 

ساختار صفحه ای(

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام عبارت دربارۀ ساختار پروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچه ای کند انسان صحیح است؟ )خارج 99(
1( زنجیره های تاخوردۀ آن از طریق پیوندهای غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می گیرند.  

2( به منظور اتصال به گاز تنفسی تعدادی اتم آهن مرکزی در بخش پپتیدی زنجیرۀ خود دارد.  
3( همۀ واحدهای ساختاری موجود در ساختار دوم از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند.  

4( به دنبال ایجاد نوعی از الگوهای پیوند هیدروژنی بخشی از زنجیرۀ پلی پپتیدی آن تغییر جهت پیدا می کند.  
پاسخ: گزینه   4
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مطابق اطلاعات کتاب درسی زیست شناسی دوازدهم، کدام عبارت درست است؟24
1( هر نوکلئیک اسید خطی که از زیرواحدهای اکسیژن دار تشکیل شده است، همیشه دو سر متفاوت دارد.

2( هر نوکلئیک اسید حلقوی که توسط دو لایه غشا محصور شده است، حاوی همة اطلاعات لازم جهت فعالیت اندامک است.
3( هر نوکلئیک اسید حلقوی که با غشا در تماس است، تعداد پیوندهای فسفودی استر آن با قندهای پنج کربنه برابر است.

4( هر نوکلئیک اسید خطی که بین واحدهای خود پیوند هیدروژنی برقرار می کند، در پی عملکرد آنزیمی با فعالیت نوکلئازی ساخته 
می شود.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

دنــای حلقــوی در پروکاریوت هــا بــا غشــا در تمــاس اســت. در دناهــای حلقــوی، بــه دلیــل اینکــه همــۀ نوکلئوتیدهــا بــه صــورت پیوســته 
ــر  ــه براب ــداد قندهــای پنج کربن ــا تع ــا ب ــدارد، تعــداد پیوندهــای فسفودی اســتر آنه ــایی وجــود ن ــدا و انته ــوده و ابت ــه هــم متصــل ب ب

اســت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( قنــد پنج کربنــه در دنــا و رنــا، اکسیــژن دارد امــا دقــت کنیــد دو ســر مولکــول دنــا یکســان 

اســت. )دو ســر رشــتۀ رنــا و رشــته‌های دنــا، همیشــه متفــاوت اســت.(
ــای حلقــوی موجــود در میتوکنــدری و دیســه ها توســط دو لایــه غشــا محصــور شــده   2( دن
ــز وابســته اند و  ــه اطلاعــات هســته نی ــرای انجــام فعالیت هــای خــود ب ــن اندامک هــا ب ــد. ای ان

ــد. ــرای فعالیــت خــود را در نوکلئیک اسیــد خــود ندارن تمــام اطلاعــات لازم ب
ــرار  ــدروژنی برق ــد هی ــای خــود پیون ــن واحده ــل، بی ــای ناق ــن رن ــا و همچنی ــول دن 4( مولک
می کننــد. تنهــا مولکــول دنــا در پی عملکــرد آنزیــمی بــا فعالیــت نوکلئازی)دنابســپاراز( ســاخته 

می شــود. رنابســپاراز خاصیــت نوکلئــازی نــدارد.

هر نوکلئیک اسیدی که ...... 
- - همواره دارای دو سر متفاوت است: رنای خطی

- - دارای زیرواحدهایی با پیوند فسفودی استر است: نداریم! )دقت کنید پیوند فسفودی استر درون نوکلئوتید وجود ندارد.(
- - می تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد: دنا، رنای ناقل، رنای پیک و رنای کوچک مکمل

- - در ساختار نوعی اندامک دیده می‌شود: رنای رناتنی
- - درون نوعی اندامک دیده می شود: دنای حلقوی و انواع رنا

- - توسط نوعی آنزیم فاقد ساختار پروتئینی ساخته می شود: نداریم!
- - در جهش دایمر تیمین، پیوندی کم انرژی بین بازهایش تشکیل می شود: نداریم!

- - در طی جهش، تغییری در نوکلئوتیدهای آن ایجاد می شود: دنا
- - اطلاعات وراثتی را در یاخته ذخیره و منتقل می کند:  دنا و رنا

- - می تواند از طریق پلاسمودسم ها منتقل شود: همۀ انواع رنا 
- - رشته های بدون انشعاب دارد: دنا و رنا

- - در پروتئین سازی نقش دارد: همۀ انواع رنا و دنا
- - می تواند بالغ شود: رنای پیک در یوکاریوت ها

- - می تواند متصل به غشا باشد: دنای حلقوی در پروکاریوت
- - فقط یک نوع رنابسپاراز رونویسی آن را انجام می دهد: دنای حلقوی پروکاریوت و میتوکندری

- - در طی فرآیندی سه مرحله ای تولید می شود: همۀ انواع رنا و دنا

حواست باشه!حواست باشه!
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شکل روبه رو نشان دهندۀ بخشی از فرایند همانندسازی یک یاختۀ یوکاریوتی با چهار جایگاه آغاز همانندسازی می باشد، 25
اگر توالی های زیر مربوط به نقاط )1( تا )4( مولکول دنای نشان داده شده باشد، کدام توالی را می توان به نقطۀ شماره )2( 

نسبت داد؟
الف:                                          ب:

ج:                                             د:

1( »الف«               2( »ب«                 3( »ج«                4( »د«          )4(              )3(             )2(               )1(

AATTCCGCATAC
TTAAGGCGTATG

ATAATACGTTAG
TATTATGCAATC

CGGCTGAATCTG
GCCGACTTAGAC

CATGGTCAAGCA
GTACCAGTTCGT

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

متفاوت بـودن سـرعت پیشـروی آنزیم هـا بـه نـوع پراکنـدگی بازهـای آلی در دنـا بسـتگی دارد. می دانیم بیـن بازهای آلی C و G نسـبت 
بـه A و T پیوندهـای هیـدروژنی بیشـتری تشـکیل می شـود؛ در نتیجـه در بخش هایی که تجمـع بازهای مکمل C و G بیشـتر از بازهای 

مکمـل A و T اسـت، سـرعت پیشـروی هلیـکاز روی دنا و همچنین سـرعت همانندسـازی کمتـر خواهد بود. 
باتوجـه  بـه شـکل سـرعت حرکـت آنزیم هـا به ویـژه هلیـکاز در نقطۀ )2( از بقیه بیشـتر اسـت؛ پـس باید تـوالی را انتخاب کرد که نسـبت 
بـه دیگـر تـوالی، میـزان بازهـای مکمـل C و G کمتـری داشـته باشـد. در بین توالی هـا، تـوالی »ج« کمترین میـزان تجمـع بازهای C و 

G را دارد.
مقایسۀ سرعت پیشروی جایگاه های آغاز همانندسازی:

4 > 1 > 3 > 2 -

- ج < الف < ب < د

- - اگر در منطقه ای که دنابسپاراز فعالیت می کند، اشتباهات بیشتری رخ دهد، دنابسپاراز برای قرار دادن نوکلئوتید جدید زمانی صرف می کند که 
در این صورت پیشروی کندتر انجام می شود.

جهت حرکت دنابسپارازها در طی همانندسازی)دوجهته(:
- - تک جایگاهی)پروکاریوت‌ها(: ابتدا از هم دور و سپس به هم نزدیک می شوند.

- - چندجایگاهی)پروکاریوت‌ها و یوکاریوت ها(: در یک زمان واحد بعضی از هم دور و بعضی به هم نزدیک می شوند. )مثلًاً دنابسپارازهای یک جایگاه 
قطعا از هم دور می شوند.(

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد زیر، در ارتباط با »جلبک قهوه ای« نادرست است؟ )سراسری تیر 40۴(
1( تعداد جایگاه های همانندسازی بسته به نوع نیاز جاندار قابل تنظیم است.

2( دقت بالای همانندسازی دنا منحصراًً به توانایی ویرایش دنابسپاراز وابسته است.
3( در یک مرحله از اینترفاز، هر بخش از دنا جهت همانندسازی، فقط یک بار باز می شود.

4( پیشرفت همانندسازی در بخش های بازشدۀ دنای فام تن)کروموزوم( می تواند یکسان باشد.
پاسخ: گزینه   2

دربارۀ یاخته هاي یوکاریوتی، کدام مورد نادرست است؟ )خارج تیر404(
1( تعداد جایگاه هاي فعال همانندسازي، بسته به نیاز جاندار متغیر است.

2( پیشرفت همانندسازي در بخش هاي بازشدة یک مولکول دنا، همواره یکسان است.
3( در یک مرحله از اینترفاز، هر بخش از مولکول دنا جهت همانندسازي، فقط یک بار باز می شود.

4( دنابسپاراز در صورت درست بودن انتهاي رشتۀ جدید، به فعالیت بسپارازي)پلیمرازي( خود ادامه می دهد.
پاسخ: گزینه   2
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همة بسپار)پلیمر(هایی که در یاخته های جانوریِِ تقسیم شونده یافت می شوند و از بیش از سه نوع عنصر تشکیل شده اند را 26
در نظر بگیرید. درخصوصِِ بررسی ساختاری آنها، کدام مورد نادرست است؟

1( در ابتدایی ترین ساختار همة آنها، واحدهای تک پار)مونومر( با پیوندهای اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند.
2( تنها بعضی از آنها، در ساختار دوم خود دچار تاخوردگی هایی با شکل های متفاوت می شوند.

3( تنها بعضی از آنها، پیوندهای کم انرژی را بین زیرواحدهای مجاور هم تشکیل می دهند.
4( تغییر در توالی  زیرواحدهای همة آنها، می تواند موجب تغییر در عملکرد آنها شود.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

بسـپار)پلیمر(هایی در یاخته هـای جانـوری کـه از بیش از سـه نوع عنصر تشـکیل شـده اند شـامل پروتئین هـا و نوکلئیک اسیدها)دنا و رنا( 
می شـوند. هیـچ یـک از این سـاختارها پیوندهـای هیدروژنی)کم انـرژی( را بیـن زیرواحدهای مجاور تشـکیل نمی دهند؛ هیـدروژنی در دنا 

و بـرخی از رناهـا بیـن دو نوکلئوتیـد روبـه رو و در سـاختار دوم پروتئین ها بیـن آمینواسیدهایی که از هم فاصله دارند تشـکیل میشـود.

 بررسی سایر گزینه ها
میـان  فسفودی استر)اشـتراکی(  پیونـد  نوکلئیک  اسیـدی  بسـپارهای  سـاختار  ابتدایی تریـن  در   )1   
نوکلئوتیدها و در سـاختار اول پروتئین ها پیوند پپتیدی)اشـتراکی( میان آمینواسیدها تشـکیل می شـود.

 2( تاخوردگی هـایی بـا شـکل‌های متفـاوت را می تـوان در سـاختار دوم پروتئین هـا مشـاهده کـرد. این 
مـورد در ارتبـاط بـا نوکلئیک اسید هـا صـدق نمی کند.

4( بـه عنـوان مثـال تغییـر آمینواسیـد در هر جایـگاه موجب تغییـر در سـاختار اول پروتئین می شـود 
و ممکـن اسـت فعالیـت آن را تغییـر دهـد. ایـن موضـوع در مـورد نوکلئیک اسیدهـا نیز صادق اسـت.

همۀ پروتئین ها  .......
- - حداقل دارای سه سطح از سطوح ساختاری پروتئین ها هستند.

- - دارای پیوند هیدروژنی و اشتراکی هستند.
- - دارای واحدهای تکرار شوندهِِ متنوع از نظر نوع، ترتیب، تعداد و تکرار هستند.

- - شامل سه بخش یکسان هستند که به کربن مرکزی متصل اند.
- - دارای زنجیره یا زنجیره های بدون انشعاب هستند.

- - شکل فضایی شان در تعیین عملکردشان نقش مهمی دارد.
- - با استفاده از پرتو ایکس می توانند شناسایی شوند.

- - می توان جایگاه هر اتم شان را تعیین کرد.
- - میزان فعالیت وابسته به pH محیط دارند.

- - در طی فرآیندی سه مرحله‌ای تولید شده اند.
- - با توجه به اطلاعات رنای پیک ساخته شده اند.

- - توالی های آمینواسیدی دارند که پروتئین ها را به مقصدشان هدایت می کنند.

حواست باشه!حواست باشه!
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با فرض طبیعی بودن مقدار اکسیژن محیط و درنظر گرفتن هر دو صفت هموفیلی و داسی شدن گویچه های قرمز، کدام 27
مورد می تواند نشانگر حالتی باشد که فقط یک نوع ژن نمود)ژنوتیپ( برای فرزند دختر محتمل است و این دختر فقط 

رخ نمود)فنوتیپ( پدر)نه رخ نمود مادر(، را نشان خواهد داد؟
۱( مادر سالم و پدر سالم                                  2( مادر سالم و پدر بیمار
۳( مادر بیمار و پدر سالم                                  4( مادر بیمار و پدر بیمار

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

پـدر سـالم می توانـد ژنوتیپ هـای XHY )بیمـاری هموفیلی( و HbAHbA یا HbSHbS )بیماری کم خونی داسی شـکل( را داشـته باشـد. 
مـادر بیمـار نیـز قطعـاًً ژنوتیپ های XhXh )بیمـاری هموفیـلی( و HbSHbS )بیماری کم خونی داسیشـکل( را دارد.

 XHXh دربـارۀ بیمـاری هموفیـلی، پـدر فقـط الـل سـالم و مـادر فقـط الـل بیمـاری را دارد. در این صـورت دختر فقـط ژنوتیـپ ناخالص
 HbSHbS و مادر کـه ژنوتیپ HbAHbA بیمـاری هموفیـلی( خواهـد داشـت. در مورد بیمـاری کم خونی داسی شـکل از پدر با ژنوتیـپ(

دارد، دختـری بـا ژنوتیـپ HbAHbS متولـد میشـود که دارای فنوتیپ سـالم اسـت. )مشـابه فنوتیـپ پدر و متفـاوت با مادر(
دقـت کنیـد کـه بـا توجه به کلمـه »می تواند« در صورت سـوال، در صورت اینکـه فقط یـکی از ژنوتیپ ها)مثل انتخاب یـکی از دو ژنوتیپ 

پـدر در ایـن گزینـه( با فرضیات صورت سـوال همخوانی داشـته باشـد؛ برای ما قابل قبول اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مـادر سـالم ژنوتیپ هـای XHXH یـا XHXh و HbAHbA یـا HbAHbS را دارد. پـدر سـالم نیـز دارای ژنوتیپ هـای XHY و 
HbAHbA یـا HbAHbS اسـت. در صـورت آمیـزش  ژنوتیپ هـای ناخالـص بیـش از یـک ژنوتیپ برای فرزنـد دختر قابل انتظار اسـت. 

در صـورت آمیـزش بیـن ژنوتیپ هـای خالـص نیـز دختـر قطعـا فنوتیـپ سـالم خواهد داشـت کـه مشـابه فنوتیپ هـر دو والد اسـت!
)بیـن خودمـون بمونـه! چـون فنوتیـپ والدیـن مشـابه بـود، از اول نیـازی بـه چـک کـردن آمیزش هـا نبـود. در واقـع دختـر نمی تونسـت مشـابه ژنوتیـپ پدر باشـه ولی مشـابه 

ژنوتیـپ مادر نباشـه!! بـه همین راحتـی .....(

 2( مـادر سـالم ژنوتیپ هـای XHXH یـا XHXh و HbAHbS  یـا HbAHbA پـدر بیمـار ژنوتیپ هـای XhY و HbSHbS را دارد. در 
صـورت آمیـزش ژنوتیپ هـای ناخالـص مـادر، بیـش از یک نـوع ژنوتیپ بـرای دختـر امکان پذیر اسـت. در صـورت آمیـزش ژنوتیپ های 

خالـص نیـز دختـر سـالمِِ ناخالـص خواهد بـود؛ که فنوتیـپ مشـابه مـادر دارد و نه پدر!
4( در بیماری هـای نهفتـه، بـا توجـه بـه اینکـه والدیـن فقـط الل بیمـاری را دارنـد، فرزند متولد شـده همواره بیمـار خواهد بـود! در این 

حالـت نیـز ماننـد گزینـۀ دوم، دختـر نمی تواند فنوتیپی مشـابه پدر داشـته باشـد که مشـابه مادر نباشـد ...!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

ــای  ــدن گویچه ه ــلی و داسی ش ــت هموفی ــر دو صف ــن ه ــر گرفت ــط و در نظ ــژن محی ــدار اکسی ــودن مق ــعی ب ــرض طبی ــا ف ب
قرمــز، کــدام مــورد می توانــد نشــانگر حالــتی باشــد کــه فقــط یــک نــوع ژن نمود)ژنوتیــپ( بــرای فــرد دختــر محتمــل اســت 

و ایــن دختــر فقــط رخ نمود)فنوتیــپ( مادر)نــه رخ نمــود پــدر( را نشــان خواهــد داد؟ )سراســری تیــر 404(
1( مادر بیمار و پدر سالم                                  2( مادر سالم و پدر بیمار
3( مادر بیمار و پدر سالم                                  4(مادر سالم و پدر سالم

پاسخ: گزینه   2
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فرض کنید سه محیط کشت متفاوت از باکتری های نشانه گذاری شده داریم که هر یک از آنها یک مدل همانندسازی متفاوت 28
از دیگری دارد. اگر مراحل آزمایش مزلسون و استال را برای هر سه محیط کشت انجام دهیم، کدام عبارت نمی تواند همواره 

صحیح باشد؟
1( درصورت مشاهدة یک نوار در میانة لولة آزمایش پس از 40 دقیقه، هر رشتۀ دنا چگالی متوسط دارد.

2( درصورت دست نخوردن مولکول دنای اولیه، پس از 40 دقیقه قطر نوار بالای لوله از نوار پایین لوله بیشتر است.
3( درصورت شکست پیوندی پرانرژی میان دو نوکلئوتید، پس از 40 دقیقه تنها یک نوار در میانه لوله آزمایش ایجاد می شود.

4( درصورت حضور فقط یکی از دو رشتة دنای قبلی در هر یاختة حاصل، 40 دقیقه زمان لازم است تا مولکولی با چگالی سبک تشکیل 
شود.

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

منظـور از شکسـته شـدن پیونـد پرانـرژی، پیوندهـای اشـتراکی اسـت. پیوند اشـتراکی بیـن دو نوکلئوتید نیز پیوند فسفودی اسـتر اسـت. 
در همـۀ انـواع همانندسـازی، در عمـل ویرایـش دنابسـپاراز می تواند پیوند پرانرژی فسفودی اسـتر شکسـته شـود. بخـش دوم عبارت فقط 
دربـارۀ همانندسـازی غیرحفاظـتی درسـت اسـت. پـس از 40 دقیقـه در همانندسـازی های حفاظـتی و نیمه حفاظـتی دو نـوار تشـکیل 

می شود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در طی همانندسـازی غیرحفاظـتی، پـس از 40 دقیقـه یـک نـوار تشـکیل می شـود، می دانیـم کـه در صـورت وقـوع ایـن مـدل از 

همانندسـازی هـر رشـتۀ دنـا چـگالی متوسـط دارد.
 2( توصیـف بخـش اول مربـوط بـه همانندسـازی حفاظتی اسـت. در همانندسـازی حفاظـتی پـس از 40 دقیقه یک مولکـول دنا دارای 

چـگالی سـنگین و 3 مولکـول دنـای دیگـر دارای چـگالی سـبک هسـتند. بنابراین قطر نـوار بالای لوله از پایین آن بیشـتر اسـت.
4( بخـش اول توصیـفی از همانندسـازی نیمه حفاظـتی اسـت. در همانندسـازی نیمه حفاظـتی طی اولین مرحله، مولکول هـای با چگالی 

متوسـط و در طی مرحلـه دوم، مولکول هـایی با چگالی سـبک و متوسـط دیده می شـود.

!   دقت کنید که این جدول براساس شرایط آزمایش کتاب بررسی شده است !

حواست باشه!حواست باشه!

پراکنده نیمه حفاظتی حفاظتی

 در هر رشتۀ دنا، قطعات

قدیمی و جدید

 در هر دنا یک رشتۀ جدید

و یک رشتۀ قدیمی

 یک دنای کامل قدیمی و

یک دنای کامل جدید

دناهای حاصل

40
-

20 در دقیقۀ چند رد شد؟

دارد دارد ندارد تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتید جدید و قدیمی

دارد ندارد ندارد تشکیل پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید جدید و قدیمی

اگر همانندسازی اتفاق بیافتد؛ شکل در دقیقۀ 20

اگر همانندسازی اتفاق بیافتد؛ شکل در دقیقۀ 40

 هیچ گاه دو نوار تشکیل

نمی دهد

-

 هیچ گاه یک نوار تشکیل

نمی دهد

ویژگی خاص
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در کتاب درسی، به جانوری اشاره شده که در گذشته های دور نمی زیسته، درحالی که امروزه در حال زندگی کردن است، 29
کدام عبارت دربارة این جانور صادق نیست؟

۱( دنای این جاندار به دلفین نسبت به کوسه شباهت بیشتری دارد.
۲( ساختاری دارد که با اندام حرکتی سوسمار همتا است.

۳( گونۀ خویشاوند کوسه ماهی محسوب می شوند.
۴( ساختاری دارد که با بال کبوتر آنالوگ است.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

گربـه در گذشـتۀ دور زنـدگی نمی کـرده درحـالی کـه امـروزه زنـدگی می کند. سـاختارهایی که کار یکسـان امـا طرح سـاختاری متفاوت 
دارنـد سـاختار های آنالـوگ هسـتند. گربـه دارای بـال بـرای پـرواز کـردن نیسـت. بال کبوتـر با دسـت گربـه از اندام های همتا هسـتند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( دنای گربه به دلفین شباهت بیشتری دارد زیرا هر دو پستاندار هستند و گربه با دلفین خویشاوندی نزدیک تری دارد.

 2( اندام هـایی کـه طـرح سـاختاری یکسـان آنها یکسـان اسـت حـتی اگـر کار متفاوتی داشـته باشـند اندام هـای همتـا می گویند گربه 
بـا سوسـمار دارای انـدام حرکـتی جلویی همتا هسـتند.

3( گربه و کوسـه ماهی نیای مشـترکی دارند یعنی در گذشـته از گونۀ مشـترکی مشـتق شـده اند به همین دلیل گونه های خویشـاوند 
می شوند. محسوب 

-  -  هرچه تعداد اندام های همتا بین دو جاندار بیشتر باشد، میزان شباهت این جانداران بیشتر است در نتیجه در گذشتۀ نزدیک تری از نیای 
مشترک ایجاد شده اند یا به عبارت دیگر خویشاوندی نزدیک تری دارند.

-  -  دقت کنید همۀ جانداران با یکدیگر خویشاوند محسوب می شوند، اما میزان خویشاوندی)نزدیک یا دور( برای آنها متفاوت است؛ به عنوان مثال
شیرکوهی با دلفین و کوسه خویشاوند است اما با دلفین خویشاوندی نزدیک تری دارد.

حواست باشه!حواست باشه!

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

ــدام  ــانند ک ــاری می رس ــا ی ــن آنه ــه والدی ــا ب ــرورش زاده ه ــه در پ ــایی ک ــب یاریگره ــاب درسی، اغل ــب کت ــا مطل ــق ب مطاب
ــدد - آذر ۴۰۱( ــور مج ــد؟ )کنک ــخصه را ندارن مش
۱(ساختاری دارند که با اندام حرکتی گربه همتا است.
۲(با شیرهای کوهی، خویشاوندی بسیار نزدیکی دارند.

۳(همانند کوسه ها، از نیای مشترکی مشتق شده اند.
۴(ساختاری دارند که با اندام حرکتی ملخ آنالوگ است.

پاسخ: گزینه   2

ــدگی  ــمی زیســته، در حالی کــه امــروزه در حــال زن ــوری اشــاره شــده کــه در گذشــته هــای دور ن ــه جان در کتــاب درسی، ب
ــور بیــان نمــود؟ )تیــر ۴۰۳( ــاره ایــن جان ــوان درب کــردن اســت کــدام عبــارت را نمی ت

۱(گونة خویشاوند کوسه ماهی محسوب می شود.
۲(همانند پرنده، رفتار قلمروخواهی را نشان می دهد.

۳(همانند زنبور نر، توانایی تولید نوعی فرومون را دارد.
۴(همانند طاووس نر، در نگهداری زاده هایش نقش دارد.

پاسخ: گزینه   4
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در بخـشی از کتـاب درسی، نمـودار مزیـت زنـدگی گـروهی نـوعی جانور نشـان داده شـده، چند مورد بـرای تکمیل عبـارت زیر 
مناسب اسـت؟ )تیـر ۴۰۴(

»این جانور و .................. دارند.«
ب- پشه، اندام های آنالوگ 		 الف- شیر کوهی، اندام های همتا

د- ملخ، بخش حجیمی در انتهای مری 		 ج- خفاش، دیوارة کاملی بین دو بطن
۴ )4                                    ۳ )3                                      ۲ )2                                   ۱ )1

پاسخ: گزینه   4
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فردی دارای نوعی کم خونی ناشی از داسی شکل شدن گلبول های قرمز خون است. کدام مورد در ارتباط با این فرد و ژن 30
زنجیرة بتا هموگلوبین آن درست است؟

1( در فرایند ترجمۀ رنای پیک مربوط به آن، ششمین پادرمزه ای که در جایگاه P قرار می گیرد، فاقد باز دوحلقه است.
2( با قرارگیری این فرد در محیطی که مالاریا شایع است، احتمال بقای این فرد نسبت به قبل افزایش می یابد.

3( تعداد پیوند های هیدروژنی دنا همانند تعداد نوکلئوتید های پورین دار رشتۀ الگوی ژن، افزایش یافته است.
4( نسبت تعداد بازهای پورین به پیریمیدین در رنای پیک مرتبط با ژن برخلاف دنا، کاهش یافته  است.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

 CAT به CTT در فـردی کـه بیمـاری کم خـونی داسی شـکل دارد، رمـز مربـوط بـه ششـمین آمینواسیـد زنجیـرۀ بتـای هموگلوبیـن از
تغییـر کرده اسـت. در رنـای پیـک نیـز، رمـزۀ GAA بـه رمـزۀ GUA، تغییـر کرده اسـت. در دنـا بـه دلیـل اضافـه شـدن یـک پورین به 
رشـتۀ الگـو و یـک پیریمیدیـن بـه رشـتۀ رمزگـذار، در نهایت نسـبت تعـداد بازهای پوریـن به پیریمیدیـن، ثابـت می ماند. امـا در رنا یک 

پوریـن کـم شده اسـت و یـک پیریمیدیـن، اضافـه شـده پس ایـن نسـبت، کاهش یافته اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( ششمین پادرمزه ای که در جایگاه P قرار می گیرد، CAU بوده که دارای باز دو حلقة A است.

 2( شـانس بقـا فـرد HbSHbS بـا قرارگیـری در محیـط مالاریاخیـز نسـبت بـه قبـل تغییـری نمی کنـد. ایـن افـراد در هـر دو محیط، 
معمـولًاً در سـنین پاییـن می میرند.

3( دقـت کنیـد کـه در جهـش هـای جانشیـنی مثـل کم خـونی داسی شـکل، پیوندهـای هیـدروژنی در دنـا ثابت بـاقی می مانـد. اما به 
دلیـل ورود نوکلئوتیـد آدنیـن دار بـه رشـتۀ الگـو، تعـداد نوکلئوتیدهـای پورین دار رشـتۀ الگـو، افزایش یافته اسـت.

- - جهش، نوعی تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی یا همان دنا است و نه رنا!
- - دقت کنید که در کم خونی داسی شکل، جهش در رمز ششم ژن اتفاق نمی افتد بلکه در رمز مربوط به ششمین آمینواسید زنجیرۀ بتای 

هموگلوبین، رخ می دهد! 
- - به علت وجود توالی هایی قبل از توالی کدون آغاز، نمی توان گفت این جهش در هفدهمین 

نوکلئوتید رخ می دهد.
- - در کم خونی داسی شکل، به جای آمینواسید گلوتامیک اسید، آمینواسید والین در زنجیرۀ 

بتا قرار گرفته است!
- - تعداد بازهای پورین در رشتۀ الگو و پیریمیدین در رشتۀ رمزگذار افزایش می یابد؛ اما 

تعداد آنها در کل دنا تغییر نمی کند.

حواست باشه!حواست باشه!
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کدام مورد، در ارتباط با مقایسة فرایند ویرایش و پیرایش در یک یاختۀ یوکاریوتی صحیح است؟31
1( در ویرایش همانند پیرایش، تشکیل و شکست پیوند فسفودی استر مشاهده می شود.

2( در پیرایش برخلاف ویرایش، می توان جدایی نوکلئوتیدهای حاوی قند ریبوز را مشاهده کرد.
3( پیرایش برخلاف ویرایش، بر روی بسپاری که در طی فرآیندی سه مرحله ای تولید شده، انجام می شود.

4( پیرایش همانند ویرایش، همواره در حین فرآیند ساخت یک مولکول حامل اطلاعات وراثتی صورت می گیرد.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

در پیرایـش، جـدایی رونوشـت های میانه)اینتـرون( کـه بخشی از رنای پیـک و حاوی قند ریبوز هسـتند، صورت می گیرد. امّّـا در ویرایش، 
جـدایی نوکلئوتیدهـای موجـود در دنا که حاوی قند دئوکسی ریبوز هسـتند، صـورت می گیرد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در پیرایـش، رونوشـت های میانـه جـدا می شـوند و رونوشـت های بیانه)اگـزون(، مجـددا به هـم می پیوندنـد و رنای بالغ را می سـازند. 
پـس هـم شکسـت و هـم تشـکیل پیوند فسـفودی اسـتر مشـاهده می‌شـود؛ امّّا ویرایـش، فقـط فعالیـت نوکلئازی دنابسـپاراز را شـامل 

می شـود که در آن پیوند فسـفودی اسـتر را می شـکند.
 3( پیرایـش، بـر روی رنـا و ویرایـش بـر روی دنـا صـورت می گیرد. دقت کنیـد که مطابق کنکور تجـربی 1402، هر دوی آن ها، توسـط 

فرآینـدی سـه مرحله ای تولید شـده اند.
ً�����م������� در حین سـاخت  4( پیرایـش جـزو تغییـرات رنـای پیک اسـت کـه مطابق متن کتاب، پـس از رونویـسی رخ می دهـد؛ ا��

دنـا صـورت می گیرد. دنـا و رنـا، مولکول های حامـل اطلاعات وراثتی هسـتند.

با در نظر گرفتن دنای اصلی در یوکاریوت ها و پروکاریوت ها داریم:با در نظر گرفتن دنای اصلی در یوکاریوت ها و پروکاریوت ها داریم:

حواست باشه!حواست باشه!
ویرایش پیرایش

بله بله در یوکاریوت ها؟

بله خیر در پروکاریوت ها؟

حین همانندسازی پس از رونویسی

زمان

هسته)یوکاریوت(، 

سیتوپلاسم)پروکاریوت(

هسته مکان

خیر )در صورت اشتباه بودن 

نوکلئوتید انجام می شود.(

خیر همواره رخ می دهد؟

رفع اشتباه در همانندسازی تولید رنای بالغ
نتیجه

دنا رنا بر چه بسپاری اثر دارد؟

خیر بله موجب حذف کدون می شود؟

بله بله شکست پیوند فسفودی استر

خیر بله تشکیل پیوند فسفودی استر

خیر خیر تشکیل پیوند هیدروژنی

خیر خیر  شکست پیوند هیدروژنی

خیر بله باعث تشکیل بسپار کوتاه تر می شود؟

- - اینترون)میانه( و اگزون)بیانه( قسمتی از دنا هستند نه رنا!
- - طبـق شـکل کتـاب، انـدازه اینتـرون و اگـزون قاعـده خـاصی 
نـدارد، اینتـرون می توانـد بزرگتـر یـا کوچکتـر از اگـزون باشـد.
- - بـا توجـه بـه اینکـه محـل انجـام پیرایـش هسـته اسـت، رنـای 
نابالـغ یـا اولیـه در یوکاریوت هـا در هسـته دیـده می شـود و در 

سیتوپلاسـم رنـای بالـغ دیـده میشـود.
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

برای تکمیل عبارت زیر، کدام مورد، مناسب نیست؟ )سراسری دی 401(
ــا)DNA(ی هســتۀ اوگلناســت،  ــکی از رشــته های دن ــل ساخته شــده و محصــول مســتقیم ی ــه به طــور کام »هــر بســپاری ک

.............. اســت.«
۱( در طی ساخته شدن، به تدریج از رشتۀ الگو جداشده

2( حاصل فعالیت بیش از یک کاتالیزور زیستی
3( در طی فرایندی سه مرحله ای تولیدشده 

۴( دارای دو انتهای متفاوت
پاسخ: گزینه   1
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ــاب  ــررسی در کت ــورد ب ــای م ــج ژنی)اپران( ه ــارة پکی درب
ــه: ــد ک ــت کنی دق

- - ایـن ژن ها مربـوط به آنزیم هـای تجزیه کنندة دی سـاکاریدها 
هسـتند نه سنتز آن!

- - سـه ژن به صـورت متـوالی قـرار گرفته انـد و بین آن‌هـا توالی 
بیـن ژنی قـرار ندارد.

- - در سـه ژن متـوالی، فقط یک تـوالی آغاز رونویـسی)در اولین 
ژن( و یـک تـوالی پایان رونویسی)در سـومین ژن( وجود دارد.

- - بـا اتصـال لاکتـوز بـه مهارکننـده، مهارکننـده تغییـر شـکل 
می دهـد و دو بـازوی آن از هـم فاصلـه می گیرنـد، نـه اینکه به 

هـم نزدیک شـوند.
- - کتـاب متـن تغییر شـکل را بـرای مهارکننده مطـرح می کند؛ 

امّّـا بـرای فعّّال کننده اسـمی از تغییر شـکل در کتاب نیسـت!
- - بـا توجـه بـه اینکـه  قنـد ترجیـحی باکتـری اشـرشیاکلای، 
گلوکـز اسـت، تنهـا در صـورتی رونویـسی از ژن هـای آنزیـم 
باکتـری  تجزیه کننـدۀ دی سـاکارید رخ می دهـد کـه محیـط 

فاقـد گلوکـز و دارای دیسـاکارید مـورد نظـر باشـد.

در نوعی یاخته، یک رنای پیک حاوی رونوشت چند ژن است. چند مورد از موارد زیر می تواند از نتایج جهش در این یاخته 32
باشد؟

الف- تغییر در جایگاه فعال مهارکننده
ب- افزایش فعالیت رنابسپاراز 2 
ج- عدم اتصال فعال کننده به ژن

د- عدم عبور رنابسپاراز از روی اپراتور
4 )4                               3 )3                        2 )2                                1)1

پاسخ: گزینه   1
پاسخ تشریحی:

رنـای پیـک حـاوی رونوشـت های چنـد ژن از ویـژگی پروکاریوت هـا اسـت. فقـط مـورد »د« در رابطـه بـا صورت سـوال به درسـتی بیان 
شـده است.

 بررسی  موارد
  الف( نادرست - دقت کنید که جایگاه فعال بخشی از یک آنزیم است، در حالی  که مهارکننده آنزیم نیست!

 ب( نادرسـت  -  انـواع رنابسـپاراز 1و2و3 در یوکاریوت هـا دیـده می شـود. در پروکاریوت هـا تنهـا یـک نوع رنابسـپاراز پروکاریـوتی دیده 
می شود.

    ج( نادرسـت   - فعـال کننـده بـه  طـور طبیـعی بـه ژن متصـل نمی شـود. جایـگاه اتصـال فعال کننـده توالی بیـن ژنی اسـت و جزو ژن 
نیسـت! )نتیۀجـ جهـش مـثلًاً می تواند اتصـال آن به ژن باشـد.(

     د( درسـت   - در صـورت جهـش در مهارکننـده و عـدم تغییـر شـکل آن بـا اتصـال به لاکتـوز، می توان عـدم جداسـازی آن را از اپراتور 
مشـاهده کـرد. در ایـن حالـت رنابسـپاراز بـرای حرکـت از روی اپراتور بـا مانع روبه رو میشـود.

حواست باشه!حواست باشه!

تنظیم مثبت تنظیم منفی

مالتوز لاکتوز
مربوط به تجزیۀ کدام دی ساکارید است؟

فعال کننده مهارکننده پروتئین کمک کننده

جایگاه اتصال فعال کننده اپراتور توالی خاص موثر

پیش از رونویسی حین رونویسی زمان

شروع و افزایش رونویسی کاهش و یا توقف رونویسی نتیجه

بله خیر اتصال رنابسپاراز به پروتئین کمکی

بله بله اتصال دی ساکارید به پروتئین کمکی

خیر خیر اتصال دی ساکارید به رنابسپاراز

بله خیر ن است؟ راه انداز در مجاورت اولین ژ
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مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد می تواند از پیامدهای وقوع جهش در دنای باکتری اشرشیاکُُلای باشد؟ )سراسری 98(
الف- تغییر در جایگاه فعال آنزیم تجزیه کنندۀ لاکتوز  

ب- عدم اتصال مهارکننده به بخشی از ژن 
ج- عدم اتصال لاکتوز به نوعی پروتئین 	  

 د- افزایش فعالیت رنابسپاراز)RNA پلیمراز(
4 )4                                  3 )3                                  2 )2                                  1 )1

پاسخ: گزینه   3
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شکل روبه رو انجام همزمان دو فرایند آنزیمی مختلف را نشان می دهد، با توجه به آن، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ 33
الف- رمزة پایان قرارگرفته در رشتة A، به طور حتم حاوی پنج حلقة آلی است.

ب- هر آنزیم شرکت کننده در این فرایندها، توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را دارد.
ج- با تصویربرداری از کل ژن می توان هردو ساختار نخ و تسبیح و ساختار پرمانند را مشاهده کرد.

د- با تغییر در تعداد هیستون های مجاور مادۀ وراثتی، سرعت فرآیندهای نشان داده شده دستخوش 
تغییر می شود.

4)4                              3)3                                2)2                                1)1

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

شکل زیر فرایند رونویسی و ترجمه را به طور همزمان نشان می دهد. تنها مورد های »ب« و »ج« در رابطه با این دو صادق است.

 بررسی  موارد
  الـف( نادرسـت - کـدون پایـان قـرار گرفتـه در رشـتۀ A)رنـای پیـک( می توانـد تـوالی UGA، UAG ، UAA داشـته باشـد که به 

طورحتـم حـاوی ۵ حلقـه مربـوط بـه بازهـای آلی و بـا در نظـر گرفتـن حلقـه قندها جمعا شـامل هشـت حلقة آلی اسـت.
 ب( درسـت  -  آنزیم هـای رنابسـپاراز و آنزیم هـای موجـود در ریبـوزوم توانـایی شکسـتن پیوندهـای هیـدروژنی را در فراینـد رونویسی و 

ترجمـه دارند.
    ج( درسـت   - تجمـع رنابسـپارازها روی ژن بـرای رونویـسی، موجـب ایجـاد سـاختار پر مانند می شـود. همـکاری جمـعی رناتن ها برای 
ترجمـه رنـای پیـک نیـز سـاختاری تسـبیح ماننـد را بـه  وجـود می آورد. بـا توجه به شـکل کامل کتـاب درسی، کـه ترجمـۀ همزمان با 

رونویـسی را نشـان می دهـد، بـا تصویربـرداری از کل ژن می تـوان هر دو سـاختار را مشـاهده کرد.
     د( نادرسـت   - ترجمـۀ همزمـان بـا رونویـسی در پروکاریوت هـا و میتوکندری می تواند دیده شـود. در این دو بخش هیسـتون مشـاهده 

نمیشـود. هیسـتون در کروموزومهـای هسـته ای یاخته های یوکاریوت دیده میشـود.

حواست باشه!حواست باشه!

- - در سـاختار تسـبیح مانند همزمان سـه بسـپار زیسـتی: پروتئین)رشـتۀ پلی پپتیدی در حال سـاخت(، دنا و رنای پیک قابل مشـاهده 
است.

- - هـر چـه رنابسـپاراز مسیـر بیشـتری از ژن را پیمـوده باشـد )بخش بیشـتری را رونویسی کرده باشـد.(، طـول رنای پیک بیشـتر بوده 
و تعـداد رناتن هـای تجمـع یافتـه بـر روی رنای پیک نیز بیشـتر اسـت.

- - هر چه رناتن در حال ترجمه از دنا دورتر باشد، طول رشتۀ پلی پپتیدی در حال ساخت کوتاه تر است. 
- - مطابق این شکل و شکل مراحل ترجمه در کتاب درسی، رشتۀ پلی پپتیدی از زیرواحد بزرگ تر رناتن خارج می شود.
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- - فقــط در دنــا)کل مولکــول، نــه یــک رشــته آن!( مقــدار بــاز 
ــه عبــارتی  ــا ب ــا تیمیــن ی ــا گوانیــن و آدنیــن ب ــن ب سیتوزی
پوریــن بــا پیریمیدیــن برابــر اســت. و ایــن موضــوع دربــاره 

ــا صــادق نیســت! رن
- - در دنــا)کل مولکــول، نــه یــک رشــته آن!( دو انتهــا یکســان 

اســت؛ ولی ایــن موضــوع بــرای رنــا صــادق نیســت.
ــاوت  ــای متف ــک رشــته دو انته ــای خــطی، ی ــا و رن - - در دن
ّـا ایــن موضــوع بــرای دنــای حلقــوی صــادق نیســت. دارد؛ ام�

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟34
»هر بسپاری که محصول ........... است، ...........«

1( فرایند رونویسی - حاصل فعالیت فقط یک کاتالیزور زیستی می باشد.
2( فرایند همانندسازی - توانایی تنظیم میزان فشردگی خود را دارد.

3( فرایند ترجمه - می تواند حاوی بیش از 20 نوع زیرواحد باشد. 
4( مستقیم ژن - در تسهیل فرایند ترجمه نقش دارد.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

مولکـول دنـا محصـول فراینـد همانندسـازی اسـت که ایـن مولکـول در فرایندهای تنظیم بیـان ژن، توانـایی تنظیم میزان فشـردگی خود 
را دارد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( مطابق کنکور سراسری در فرایند رونویسی و ساخت رشته های رنا بیش از یک آنزیم فعالیت دارند.

 3( در ساختار پروتئین ها) بسپارهای حاصل از ترجمه( حداکثر امکان مشاهده 20 نوع آمینواسید وجود دارد.
4( محصـول مسـتقیم ژن هـا انـواعی از مولکول هـای رناسـت. دقت کنیـد رناهای کوچک در تسـهیل فراینـد ترجمه نقـشی ندارند؛ بلکه 

از وقـوع آن جلوگیری می کنند.

حواست باشه!حواست باشه!
رنا  دنا

نوکلئیک اسید نوکلئیک اسید نوع مولکول زیستی

1 2 چند رشته ای

رونویسی همانندسازی طی چه فرآیندی تولید می شود؟

بله خیر دو انتهای متفاوت دارد؟

چندین بار

یک بار)در هسته(

برای پروکاریوت 

چرخه یاخته ای در نظر 

گرفته نمی شود.

در طی یک چرخه یاخته ای چند بار تولید می شود؟ 

)دنای اصلی را در نظر بگیرید.(

G

0

G و 

2

 ،G

1

S

 در کدام مرحله اینترفاز تولید می شود؟

)دنای اصلی را در نظر بگیرید.(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

برای تکمیل عبارت زیر، کدام مورد، مناسب نیست؟ )سراسری دی 401(
ــا)DNA(ی هســتۀ اوگلناســت،  ــکی از رشــته های دن ــل ساخته شــده و محصــول مســتقیم ی ــه به طــور کام »هــر بســپاری ک

............ اســت.«
۱( در طی ساخته شدن، به تدریج از رشتۀ الگو جداشده

2( حاصل فعالیت بیش از یک کاتالیزور زیستی
3( در طی فرایندی سه مرحله ای تولیدشده 

۴( دارای دو انتهای متفاوت
پاسخ: گزینه   1
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، آنزیم هایی وجود دارند که آمینواسید را به عنوان پیش ماده در جایگاه فعال خود قرار 35
می دهند، کدام مورد تنها در رابطه با یک نوع از آنها صادق است؟

1( نقش داشتن در کارکرد صحیح مغز                           2( عملکرد اختصاصی 
3( اثرگذاری تنها روی یک پیش ماده                            4( وجود پیوند پپتیدی در ساختار خود

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

آنزیم هـای مدنظـر صورت سـوال شـامل: آنزیـم متصل کنندۀ رنای ناقـل و آمینواسیـد، آنزیم های موجـود در ریبوزوم)رناهـای ریبوزومی(، 
آنزیـم تجزیه کننـدۀ فنیـل آلانیـن و آنزیم هـای گوارش دهنـدۀ پروتئین هـا. گزینۀ سـوم تنهـا در رابطه با آنزیـم تجزیه کننـدۀ فنیل آلانین 

صـادق اسـت. زیـرا انـواع آمینواسیدهـا می توانند پیش مادة سـایر آنزیم های مورد نظر سـوال باشـند.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( تمامی این آنزیم ها می توانند به نوعی در کارکرد صحیح مغز نقش داشته باشند. 

)کل نگری رو توی نکات اینجوری یاد بگیرین!  از مورد علاقه های طراح کنکوره!(
 2( دقت کنید عملکرد اختصاصی از ویژگی های تمامی آنزیم هاست.

4( آنزیم هـا درصـورتی کـه از جنـس رنـا باشـند)مثل رناهـای ریبـوزومی(، در سـاختار خود پیونـد فسفودی اسـتر دارند؛ امّّا در سـاختار 
سـایر آنزیم ها)کـه از جنـس پروتئینهـا هسـتند.( پیوندهـای پپتیـدی دیده میشـود.

حواست باشه!حواست باشه!

دربارة آنزیم اتصال دهندۀ آمینواسید به رنای ناقل:
- - در همۀ جانداران، چه یوکاریوت و چه پروکاریوت وجود دارد.

- - ابتدا رنای ناقل وارد شده و با توجه به پادرمزه، آمینواسید مناسب داخل شده و متصل می‌شود نه برعکس!
- - پیوندی که این آنزیم تشکیل می دهند، نوعی پیوند کوالانسی است که پپتیدی نیست! 

دربارة رناتن)ریبوزوم(:
- - در همۀ جانداران، چه یوکاریوت و چه پروکاریوت وجود دارد.

- - با کنار هم قرار گرفتن زیرواحدها و ایجاد ساختار کامل، سه جایگاه رناتن را می توان دید.
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جانداران مختلفی توانایی تغییر عمر رنای پیک را دارند. مشاهدة کدام یک از موارد زیر فقط در بعضی از آنها ممکن است؟36
الف- عدم وجود ژن بین دو راه انداز متوالی

ب- قرارگیری چندین ژن مجاور بین دو راه انداز
ج- رونویسی از یک رشتۀ مشترک در دو ژن متصل

د- رونویسی از یک ژن توسط رنابسپارازهای متفاوت
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب« و »ج«	 2( »الف«، »ب« و »ج«	 1( »الف« 	

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

در فرایندهـای تنظیـم بیـان ژن در یوکاریوت هـا و پروکاریوت هـا می تـوان تغییـر طـول عمـر رناهای پیک را مشـاهده کـرد. »ب« و »ج« 
تنهـا در رابطـه بـا بعـضی از آنها ممکن اسـت.

 بررسی  موارد
  الـف( نادرسـت - در صـورتی کـه جهـت حرکـت دو رنابسـپاراز مخالـف هـم باشـد و از هـم دور شـوند، دو راه انـداز مجـاور هـم قـرار 

می گیـرد کـه بیـن آنهـا ژنی مشـاهده نمی شـود. ایـن موضـوع هـم دربـاره یوکاریوت هـا و هـم پروکاریوت هـا درسـت اسـت.
 ب( درسـت  -  در باکتری هـایی مثـل اشـرشیاکلای ژن هـای پشـت سـرهم)پکیج های ژنی( وجـود دارد، که یـک راه انداز مشـترک دارند؛ 
پـس در ایـن یاخته هـا می تـوان چندیـن ژن را بیـن دو راه انـداز مشـاهده کـرد، در حـالی کـه ایـن موضـوع دربـارۀ یوکاریوت هـا صادق 

یست. ن
    ج( درسـت   - بـه دلیـل حضـور پکیج هـای چنـدژنی)ژن آنزیم هـای تجزیـه کننده مالتـوز و لاکتوز(، می توان از یک رشـتۀ مشـترک در 
ژن هـای متصـل به هـم، رونویـسی کـرد. )بـه دلیل داشـتن راه انداز مشـترک( دقـت کنید که پکیج هـای چنـدژنی تنهـا در پروکاریوت ها 

قابـل مشـاهده هسـتند و ژن های متصـل بهـم را نمی تـوان در یوکاریوت ها دید.
     د( نادرست   - دقت کنید رونویسی از یک ژن همواره توسط یک نوع آنزیم رنابسپاراز صورت می گیرد. 
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چند مورد از موارد زیر ویژگی مشترک تمامی یاخته هایی است که دنای اتصال نیافته به غشای یاخته ای در آنها دیده 37
می شود؟

الف- در جهت افزایش تولید پروتئین ها، ساختارهای تسبیح مانندی در سیتوپلاسم تشکیل می دهند.
ب- هر یک از ژن های آن)در صورت بیان شدن( فقط توسط یک نوع آنزیم رنابسپاراز رونویسی می شود.

ج- هنگام فعالیت آنزیم های هلیکاز روی دنای اصلی آنها، پایداری مادۀ وراثتی ثابت می ماند.
د- در سیتوپلاسم آنها، رشته های پلی نوکلئوتیدی با دو انتهای متفاوت دیده می شود.

4 )4 	3 )3 	2 )2 		 1 )1

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

یاخته هـایی بـا دنـای اتصـال نیافته شـامل پروکاریـوت ها)گروهی که پلازمیـد دارند( و یوکاریوت ها می شـوند. موارد »الـف«، »ب« و »د« 
ویـژگی مشـترک تمامی این یاخته هاسـت.

 بررسی  موارد
  الـف( درسـت - در جهـت افزایـش سـاخت پروتئین هـا، می تـوان به طـور همزمان چندیـن ریبوزم در حـال ترجمـه از روی رنای پیک 

باشـند کـه در ایـن حالت، سـاختار های تسـبیح ماننـدی در سیتوپلاسـم آنها دیده می شـود.
 ب( درسـت  -  در پروکاریوت هـا و میتوکنـدری و دیسـه در یوکاریوت هـا، تمـام ژن هـا توسـط یک نوع رنابسـپاراز پروکاریـوتی رونویسی 
می شـوند. در مـورد هسـتة یوکاریوت هـا دقـت کنیـد با وجـود ۳ نوع رنابسـپاراز نهایتـا هر ژن تنها توسـط یک نـوع رنابسـپاراز می تواند 

رونویسی شـود.
    ج( نادرسـت   - دقـت کنیـد لزومـاًً تمـامی ایـن یاخته هـا تقسیـم نمی شـوند. در سـلول‎هایی کـه تقسیم نمی شـوند، همانندسـازی دنای 
اصـلی و فعالیـت هلیـکاز مشـاهده نمی شـود. توجـه داشـته باشیـد کـه شکسـته شـدن پیونـد هیـدروژنی بیـن دو رشـتة دنـا در حیـن 

همانندسـازی یـا رونویـسی، بـدون تغییـر در پایـداری دنا صـورت می گیرد.
     د( درست   - در سیتوپلاسم این یاخته ها رشته های رنا با دو سر متفاوت را دیده می شود. 
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حواست باشه!حواست باشه!

یوکاریوت ها پروکاریوت ها

✅  )در قارچ ها و گیاهان( دیواره یاخته ای  ✅

خطی حلقوی دنای اصلی

❌ دنای متصل به غشا  ✅

✅ )میتوکندری و دیسه(   دنای حلقوی  ✅

✅  

❌
دنای خطی

✅  )دنا و رنا( ✅ )رنا(   نوکلئیک اسید خطی

✅  )میتوکندری و دیسه( نوکلئیک اسید حلقوی  ✅

✅  )ریبوزوم(  ✅ اندامک

✅  

❌
اندامک غشادار

✅  

❌
آندوسیتوز و اگزوسیتوز

✅  )در قارچ ها( پلازمید )دیسک(  ✅

✅  

❌
تولیدمثل جنسی

تولیدمثل غیرجنسی  ✅  ✅

‌هسته، میتوکندری و دیسه سیتوپلاسم محل همانندسازی

‌هسته، میتوکندری و دیسه سیتوپلاسم محل رونویسی

سیتوپلاسم سیتوپلاسم محل ترجمه

ویرایش  ✅  ✅

✅  

❌
پیرایش

❌ ترجمه همزمان با رونویسی  ✅

ساختار پرمانند  ✅  ✅

✅ ساختار تسبیح مانند  ✅

تجمع رناتن ها برای افزایش ترجمه  ✅  ✅

تجمع رنابسپارازها برای افزایش رونویسی  ✅  ✅

❌ ن  ✅ یک راه انداز برای چند ژ

❌ ن  ✅ رنای پیک حامل رونوشت چند ژ

✅  

❌
نقاط وارسی

✅  

❌
چرخه یاخته ای

جمع بندی از یوکاریوت و پروکاریوت
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حواست باشه!حواست باشه!

یوکاریوت ها پروکاریوت ها

  ✅ ❌
رنای بالغ و نابالغ

✅  
❌

توالی افزاینده

✅  ✅  
توالی راه انداز

  ✅ ❌
عوامل رونویسی

✅  ❌
انواع رنابسپاراز

❌ ❌
ن تجمع انواع رنابسپاراز روی یک ژ

✅ ❌
پروتئین هیستون

✅  ✅
پروتئین فشرده ساز ماده وراثتی

✅  ✅  
استفاده شده در آزمایش های گریفیت

❌ ✅  
استفاده شده در آزمایش های ایوری

❌ ✅  
استفاده شده در آزمایش های مزلسون و استال

✅  ✅  
نوکلئیک اسید دو رشته ای

✅  ✅  
نوکلئیک اسید تک رشته ای

❌
✅  )اغلب( یک جایگاه آغاز برای همانندسازی

چند جایگاه آغاز برای همانندسازی  ✅  ✅

✅  )میتوکندری و دیسه( برابر بودن تعداد جایگاه های آغاز و پایان رونویسی  ✅

✅  ❌
متفاوت بودن تعداد جایگاه های آغاز و پایان رونویسی

✅  ✅  
تغییرات رنای ناقل

✅  ❌
 دارای رونوشت بیانه و میانه در رنای پیک

✅  ❌
ساز و کارهای محافظتی از رنای پیک

✅  ✅  
تغییر پایداری رنای پیک یا پروتئین

❌ ✅  
اپراتور و جایگاه اتصال فعال کننده

❌ ✅  
مهارکننده و فعال کننده

❌ ✅
رنای پیک دارای سه کدون آغاز  و پایان 

✅  ❌
تقسیم بندی به وسیله غشاها

✅  ✅  
تغییر فشردگی فام تن

✅  ❌
رنای کوچک مکمل

✅  
✅  

می تواند تک یاخته ای باشد
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در رابطه آنزیم های بدن انسان، کدام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 38
»هر آنزیمی که ....................... به طور حتم، .......................«

1( در دمای 37 درجه بهترین عملکرد را در بدن انسان دارد - درون یاخته های زنده ساخته می شود.
2( برای فعالیت به یون های فلزی نیاز دارد - حداقل سه سطح ساختاری پروتئین ها در آن مشاهده می شود.

3( انرژی فعال سازی بیش از یک واکنش را تأمین می کند - جایگاه های فعّّال آن با شکل پیش ماده ها مکمل است.
4( در یک pH بهینه بهترین فعالیت را دارد - مقدار بسیار کمی از آن برای تولید مقدار زیادی فراورده کافی است.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

تمامی آنزیم ها در یک pH بهینه، بهترین فعالیت را دارد و مقدار بسیار کمی از آن برای تولید مقدار زیادی فراورده کافی است.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( آنزیـم پپسیـن در دمـای 37 درجـه بهتریـن فعالیـت را دارد؛ امّّـا ایـن آنزیـم در درون یاخته های معده سـاخته نمی شـود؛ )حتی ژن 

پپسیـن نیـز نداریـم!( بلکـه بـا اثر کلریدریـک اسید بـر پپسینـوژن، در فضای معده و خـارج از سـلول پپسین تولید می شـود.
 2( بعضی از آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی نیاز دارند؛ امّّا دقت کنید آنزیم ها می توانند از جنس رنا یا پروتئین باشند.

3( آنزیم هـا انـرژی فعـال سـازی واکنش هـا را کاهـش می دهند)تأمیـن نمی کننـد!( و درصورتی کـه در انجام چند واکنش نقش داشـته 
باشـند)مثل آنزیـم دنابسـپاراز( می توان چندین جایـگاه فعال در آنها مشـاهده کرد.

حواست باشه!حواست باشه!
همۀ آنزیم ها در بدن انسان ......

- - روی یک یا چند پیش مادۀ خاص موثر هستند.
- - عمل اختصاصی دارند.

- - دارای عناصر کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن و فسفر هستند.
- - سرعت واکنش را افزایش می دهند.

- - واکنش های انجام شدنی را تسریع می کنند.
- - انرژی فعال سازی را کاهش می دهند.

- - امکان برخورد مناسب مولکو ل ها را افزایش می دهند.
- - در بازۀ دمایی خاصی فعالیت بیشتری دارند.

- - در pH خاصی بهتر فعالیت می کند.
- - در شرایطی خاص، سرعت واکنش را به حداکثر مقدار می رسانند.

- - در فعالیت های سوخت و سازی شرکت دارند.
- - با همه یا بخشی از پیش مادۀ خود مکمل هستند.

- - جایگاه فعال دارند.
- - پیش ماده و فرآورده دارند.

- - با شکل پیش مادۀ خود مکمل است.
- - در انتهای واکنش دست نخورده باقی می مانند.

- - یاخته ها به مقدار کم، به آنها نیاز دارد.
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حواست باشه!حواست باشه!
بعضی آنزیم ها  ......

- - برای فعالیت به یون های فلزی نیاز دارند.
- - به کوآنزیم نیاز دارند.

- - بیش از یک نوع واکنش را سرعت می بخشند.
- - در غشای یاخته قرار دارند.

- - در درون یاخته عمل می کنند .
- - درون هسته فعالیت می کنند.

- - درون اندامک ها فعالیت می کنند.
- - برای فعالیت از یاختۀ سازندۀ خود خارج می شوند.

- - به صورت غیرفعال ترشح می شوند. )پپسینوژن و پروتئاز های پانکراس(
- - تحت تاثیر آنزیم دیگری قرار می گیرد. )تاثیر پپسین بر پپسینوژن(

- - تحت تاثیر نوعی هورمون قرار می گیرند. )تاثیر گاسترین بر ترشح پپسینوژن(
- - تحت تاثیر نوعی مادۀ معدنی فعال می شوند. )تاثیرHCl بر پپسینوژن(

- - می توانند پیوندی را بشکنند که خودشان تشکیل می دهند. )دنابسپاراز(
- - در خارج از اندام تولید کننده شان، فعالیت می کنند.
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟39
1( هر نوع جهش ارثی می تواند از هر دو والد به ارث برسد.

2( نوعی جهش ارثی در همة گویچه های سفید خون دیده می شود.
3( هر نوع جهش اکتسابی باعث اختلال در فرایند همانندسازی می شود.

4( نوعی جهش اکتسابی می تواند با اثر مستقیم سدیم نیتریت ایجاد شود.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

مطابق متن کتاب درسی، جهش ارثی در گامت ها وجود دارد که پس از لقاح، جهش را به یاختۀ تخم منتقل می کنند. در این صورت به 
گویچه های سفید که همگی دارای مادۀ وراثتی هستند، منتقل شده و آنها نیز دارای این جهش خواهند بود.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( اگـر جهـش روی کرومـوزوم Y باشـد، فقـط می توانـد از پدر به پسـر به ارث برسـد؛ همچنین اگـر جهش در دنـای درون میتوکندری 

رخ دهـد، فقـط از مـادر می توانـد به فرزندان به ارث برسـد.
 3( کتـاب درسی، جهـش دایمـر تیمیـن را بـه عنـوان جهـشی معـرفی کرده اسـت کـه می توانـد در همانندسـازی اختلال ایجـاد کند. 

پـس دربـارۀ بعـضی جهش هـای اکتسـابی ایـن مـورد صـادق خواهد بـود؛ امّّـا در مورد هـر نوع جهـش اکتسـابی خیر!
4( ترکیبـات نیتـرات دار ماننـد سـدیم نیتریـت، در بـدن می تواننـد بـه ترکیباتی تبدیل شـوند کـه تحت شـرایطی قابلیت سـرطان زایی 

 موجب سـرطان بشـه!(

ً

دارند. )نـه اینکـه خـودش مسـتقیماً

حواست باشه!حواست باشه!
بعضی آنزیم ها  ......

- - مـردان فقـط یـک کرومـوزوم X دارنـد؛ بنابرایـن هـر جهش و الـل بیماری کـه در این کرومـوزوم وجـود دارد، به همۀ دختـران او به 
می رسد. ارث 

- - همچنیـن فرزنـد پسـر، جهش هـا یـا الل هـای بیمـاری  کـه در کروموزوم X وجـود دارد را هیچـگاه از پدر بـه ارث نمی بـرد، زیرا فقط 
دارای یـک کروموزوم X اسـت کـه از مادر به ارث می رسـد.

- - تجمـع سـدیم نیتریت)ترکیبـات نیتریـت دار( هماننـد فنیـل آلانیـن، بـه ایجـاد ترکیبـات خطرنـاک منجر می شـود. در واقـع این دو 
ترکیـب مسـتقیماًً موجـب ایجـاد بیمـاری یا اخـتلال نمی شـوند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد یا موارد زیر، در خصوص ساختار دوپار)دیمر( تیمین درست است؟ )سراسری تیر403(
الف- بر عملکرد دنابسپاراز به هنگام همانندسازی تأثیر می گذارد.

ب- پیوند دارد که میان تیمین های دو رشتۀ پلی نوکلئوتیدی برقرار می شود.
ج- مانند سدیم نیتریت، در بدن به ترکیبی تبدیل می شود که قابلیت سرطان زایی دارد.

د- حاصل پیوندهایی است که در نزدیکی توالی قند-فسفات شکل می گیرد.
1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                          2( »ب«، »ج« و »د«

3( »الف« و »د«                                         4( »الف«
پاسخ: گزینه   3
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با توجه به فرایند ترجمه در یوکاریوت ها، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟40
»پس از اینکه توالی از آمینواسیدها، در جایگاه ........ رناتن)ریبوزوم( قرار می گیرد، به طور حتم، .................. .«

1( P - رناتن به اندازه یک رمزه)کدون( به سمت رمزۀ پایان حرکت می کند 
A )2 - نوعی بسپار متصل به آمینواسید به جایگاه A وارد می شود
A )3 - پیوند بین آمینواسید و انتهای رنای ناقل شکسته می شود

4( P - رنای ناقل از جایگاه E رناتن)ریبوزوم( خارج می شود

پاسخ: گزینه   3
پاسخ تشریحی:

رنـای ناقـل متصـل بـه رشـتۀ پلی پپتیدیِِ در حال سـاخت و عوامـل آزاد کننده، دارای تـوالی آمینواسیدها هسـتند. رنای متصـل به توالی 
می توانـد در جایگاه‎هـای A و P دیـده شـود. عوامل آزاد کننـده نیز در جایگاه A دیده می شـوند.

پـس از قرارگیـری عوامـل آزاد کننـده در رناتـن، رشـتۀ پلی پپتیـدی از رنای ناقل جدا می شـود. )شکسـته شـدن پیوند بیـن آمینواسید و 
انتهـای رنـای ناقـل( پـس از قرارگیـری رنـای ناقل متصل بـه رشـتۀ پلی پپتیدی دو حالـت داریم:

 P 1- ادامـۀ مرحلـۀ طویـل شـدن: کـه دوبـاره رنـای ناقـل جدیـد وارد شـده و پیونـد بیـن رنـای ناقـل و زنجیـره آمینواسیدهـا در جایگاه
می شود. شکسـته 

2- شـروع مرحلـۀ پایـان: پیونـد بیـن رنای ناقل و رشـتۀ پلی پپتیدی سـاخته شـده، شکسـته می شـود. )در هر دو حالت، شکسـته شـدن 
پیونـد بیـن آمینواسیـد و انتهـای رنای ناقـل رخ می دهد.(

 بررسی سایر گزینه ها
  1( بـا قرارگیـری رنـای ناقـل متصـل بـه آمینواسیدها در جایـگاه P، دو حالت وجـود دارد، در صورتی کـه مرحله طویل شـدن ادامه پیدا 

کنـد، حرکـت رخ می دهـد؛ امّّا اگر مرحله پایان شـروع شـود، حرکـت رخ نخواهد داد.
 2( بـا قرارگیـری در جایـگاه A، اگـر مربـوط بـه عوامـل آزاد کننده باشـد، مسـلماًً نادرسـت اسـت. اگر مربوط بـه قرارگیری رنـای ناقل 
متصـل بـه آمینواسیدهـا باشـد، در صـورتی کـه مرحلـۀ طویل شـدن ادامه یابد، این مورد درسـت اسـت؛ امّّـا در صورتی کـه وارد مرحلۀ 

پایـان شـود، عوامـل آزادکننـده وارد ایـن جایگاه می شـوند کـه دارای آمینواسید هسـتند، امّّا متصل به آن نیسـتند!
4( بـا قرارگیـری رنـای ناقـل متصـل بـه آمینواسیدهـا در جایـگاه P، در صـورتی کـه مرحلۀ طویل شـدن ادامـه یابد، خروج رنـای ناقل 

رخ می دهـد؛ امّّـا در صـورت شـروع مرحلـۀ پایان ایـن اتفـاق رخ نمی دهد.
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حواست باشه!حواست باشه!
- - در هیچ یک از مراحل ترجمه، هیچ گاه هر سه جایگاه با هم پر نیستند.

- - در مرحلۀ آغاز فقط جایگاه P و در مرحلۀ پایان جایگاه های A و P پر می شوند.
- - هیچ گاه جایگاه های A و E با هم پر نمی‌شوند. 

- - در مرحلۀ طویل شدن یا یک جایگاه )P( و یا دو جایگاه )A و P یا E و P( پر می شوند.
- - در چنین سوال هایی، مرحلۀ پایان معمولًاً برای رد گزینه استفاده می شود. )پس فراموش نکنین پایان رو ...!(

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

در خصوص پروتئین سازی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ )سراسری دی 401(
»در زمانی که ..................... به طور حتم، جایگاه ........................ رناتن)ریبوزوم( خالی است.«

 E - استقرار می یابد A حامل یک آمینواسید در جایگاه tRNA )۱
 A و E - قرار دارد P موجود در رناتن، در جایگاه tRNA ۲( تنها

E - 3( پیوند پپتیدی بین دو آمینواسید برقرار می شود
A - رناتن آزاد می شود E از جایگاه tRNA )4

پاسخ: گزینه   2
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زیست شناسان برای توصیف یک جمعیت بر اساس ژن ها، »مجموعه ای از دگره ها« را تعریف کردند. کدام مورد ژنگان)ژنوم(41
هسته ای را از این مجموعه متمایز می کند؟

1( در افراد مبتلا به سندروم داون، می تواند متفاوت با سایر افراد باشد.
2( بعضی از عوامل برهم زنندة تعادل، می توانند موجب افزایش تنوع آن شوند.
3( با رخ دادن کراسینگ اور، می تواند در نسل های آینده متفاوت با حال باشد.

4( یاخته های پیکری و تخمک در یک خانم جوان، از این نظر به هم شباهت دارند.

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

طبـق مطالـب کتـاب درسی، ایـن مجموعـه همـان خزانۀ ژنی اسـت. خزانـۀ ژنی مجمـوع همۀ الل هـای موجـود در همـۀ جایگاه های ژنی 
افـراد یـک جمعیـت اسـت. ژنگان یـا ژنوم، بـه کل محتوای مـادۀ وراثـتی غیرتکـراری یاخته گفته می شـود.

ژنگان هسته ای در انسان، شامل یک نسخه از هر فام تن )22 فام تن غیرجنسی و 2 فام تن جنسی X,Y( است.
در یـک خانـم جـوان، ژنـگان هسـته ای شـامل 22 فام تـن غیرجنسی و کروموزم X اسـت. بـا توجه به اینکه ژنگان تنها شـامل یک نسـخه 

از هـر نـوع کرومـوزم اسـت، بنابرایـن در تخمکهـا و یاخته های پیکری یک خانم جوان، ژنگان هسـته ای مشـابه اسـت.
دربارۀ خزانۀ ژنی دقت داشته باشید که برای یک جمعیت تعریف می شود!

 بررسی سایر گزینه ها
  1( ژنـگان شـامل یـک نسـخه از هـر فام تن اسـت؛ بنابرایـن در افراد مبتلا به سـندروم داون با سـایرین تفـاوتی ندارد! درحـالی که تعداد 

ژن ها در خزانه ژنی افراد مبتلا به سـندرم داون، نسـبت به سـایز افراد بیشـتر اسـت.
 2( جهـش و شـارش، می تواننـد باعـث ورود الـل جدیـد بـه یـک جمعیت شـوند. در این صـورت موجب تنـوع در خزانۀ ژنی می شـوند؛ 
امّّـا دربـارۀ ژنـگان ایـن موضـوع صـادق نیسـت! حـتی در صـورت جهـش پلی پلوئیدی شـدن نیـز، با توجـه به اینکـه ژنگان شـامل یک 

نسـخه از هـر فام تـن اسـت؛ ژنـگان تغییـری نمی کند.
3( در صـورت رخ دادن کراسینـگ اور، ترکیـب الـلی در نسـل های آینـده تغییـر می کنـد؛ بنابرایـن خزانۀ ژنی در نسـل آینـده می تواند 

متفـاوت بـا حـال باشـد، امـا ایـن موضـوع دربارۀ ژنـگان صادق نیسـت، زیـرا در کراسینـگ اور تنـوع فام تنهـا تغییـر نمی کند.

حواست باشه!حواست باشه!
- - عوامــل برهــم زننــدۀ تعــادل می تواننــد بــر روی خزانــۀ ژنی اثــر بگذارنــد. جهــش و شــارش باعــث افزایــش تنــوع در آن و رانــش 

دـگـره ای و انتـخـاب طبـیـعی باـعـث کاـهـش تـنـوع در آن میـشـوند.
- - در مــرد بــرخلاف زن، ژنــگان گامت هــایی کــه تولیــد می شــود، بــا یاختــۀ پیکــری یکســان نیســت؛ زیــرا در یاختــۀ پیکــری هــر دو 

ـنـوع کروـمـوزوم جـنـسی وـجـود دارـنـد، در ـحـالی ـکـه فـقـط ـیـکی از اـیـن دو در گامت)طبـیـعی( وـجـود دارد.
- - یک یاختۀ پیکری در مرد، دارای ژنگان هسته ایِِ کامل انسان است. درحالی که این موضوع برای زن صادق نیست!

مشابهت  با  نهاییمشابهت  با  نهایی

در ژنگان)ژنوم( هسته ای افراد مبتلا به نشانگان داون، سه نسخه از فام تن)کروموزوم( 21 وجود دارد. )نهایی خرداد 402(
پاسخ:  نادرست
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صفتی تک جایگاهی در جمعیت پروانه های مونارک)دیپلوئید( دارای سه نوع دگرة)الل( B، A و C است. با توجه به انواع 42
روابط بین دگره ای کدام عبارت به طور حتم درست است؟

1( اگر تعداد انواع رخ نمود و دگره برابر باشد، فقط بین دو دگره رابطة بارز و نهفتگی برقرار است.
2( اگر تعداد انواع رخ نمود از ژن نمود بیشتر باشد، این صفت تحت تأثیر محیط قرار گرفته است.

3( اگر تعداد انواع ژن نمود و رخ نمود برابر باشد، بین همة دگره ها رابطة بارزیت ناقص برقرار است.
4( اگر تعداد انواع ژن نمود از رخ نمود بیشتر باشد، بین همة دگره ها رابطة هم توانی برقرار است.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

در رابۀطـ بـارز و نهفتـگی، تعـداد رخ نمـود از ژن‎نمـود کمتـر اسـت. در روابـط هم تـوانی و بارزیت ناقـض، تعـداد رخ نمود و ژن نمـود با هم 
برابرنـد؛ بنابرایـن فقـط در صـورتی رخ نمـود می توانـد از ژن نمـود بیشـتر باشـد که تحت اثـر محیط قـرار بگیرد.

 بررسی سایر گزینه ها
  1( در صورتی که بین همۀ الل ها)نه فقط دو الل( رابطۀ بارز و نهفتگی برقرار باشد، قطعاًً تعداد الل ها و رخ نمودها با هم برابرند. 

 3( اگـر بیـن  الل هـا رابطـۀ هم تـوانی و یـا بارزیـت ناقـص برقرار باشـد، تعـداد ژن نمودهـا و رخ نمودهـا برابر اسـت؛ بنابراین بـا توجه به 
عبـارت »به طـور حتـم« در صورت سـوال، این مورد نادرسـت اسـت!

4( اگـر بیـن همـۀ الل هـا رابطـۀ هم تـوانی باشـد، تعـداد ژن نمـود و رخ نمـود برابـر خواهـد بـود. اگر بین همـه یا بعـضی از الل هـا رابطۀ 
بـارز و نهفتـگی باشـد، تعـداد ژن نمود از رخ نمود بیشـتر اسـت.

حواست باشه!حواست باشه!

- - بروز اثر دو الل همزمان با هم، مربوط به هم توانی است. )با بارزیت ناقص قاطی نکنین!(
- - در صـورتی کـه رابطـۀ هم تـوانی یـا بارزیـت ناقص باشـد، تعـداد رخ نمودها قطعـاًً از ژن نمودهـا کمتر نیسـت؛ زیرا ایـن در این روابط 

بـرخلاف بـارز و نهفتـگی، ترکیب الـلی، رخ نمـود جدیدی را به وجـود می آورد.
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كدام مورد براى تكميل عبارت زير مناسب است؟43
»فرض كنيد كه در گیاه گل مغربى)2n(، جدا نشدن فام تن)كروموزوم(ها در تقسيم اول کاستمان)ميوز( صورت بگیرد، 

درصورتى كه گامت هاى اين گیاه با گامت هاى گیاه چارلاد)تتراپلوئید( لقاح انجام دهد، تعداد زاده هايى كه .......... هستند، 
برابر است با تعداد زاده هايى كه .......... را دارند.«

١( هم زيستا و هم زايا - كمترين تعداد فام تن
٢( حامل ژن هاى فقط كي والد - ژن هاى هردو والد
٣( داراى شش مجموعه فام تن - دو مجموعه فام تن

4( حامل بيشترين فام تن - ظاهر متفاوت با هردو گیاه والد

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

گامت هـاى حاصـل از گیـاه اول شـامل دو گامـت 2n=14 و دو گامـت بـدون كرومـوزوم هسـتند. در صـورت لقـاح بـا گیـاه تتراپلوئید که 
دارای گامت هـای طبیـعی 2n  اسـت. دو زاده  بـا چهـار مجموعۀ کرومـوزومی و دو زاده بـا دو مجموعۀ کروموزومی توليد مى شـود. دو زاده 

دارای دو مجموعـۀ کرومـوزومی فقـط ژن هـای یـک والـد و دو زادۀ دیگـر ژن های هر دو والـد را دارند.

 بررسی سایر گزینه ها
      1( هـر چهـار زادۀ حاصـل، هـم زيسـتا و هـم زايا هسـتند؛ امّّا فقـط دو زاده کمترین تعـداد كروموزوم ها را دارند. دقت کنیـد در گیاهان 

زاده ای نمی توانـد تولیـد مثـل جنـسی کند که تعـداد مجموعه های آن فرد باشـد.
 3( دقت كنيد زاده هايى با شش مجموعۀ كروموزومی تشيكل نخواهد شد. )اميدواریم در اختلالات تقسيم اشتباه نكرده باشيد!(

  4( دو زاده بيشترين تعداد كروموزوم ها را دارند؛ امّّا هيچ كدام از زاده ها ظاهرى متفاوت با والدين ندارند.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ )سراسری دی 401(
»فـرض کنیـد که در گیـاه گل مغـربی)2n(، جـدا نشـدن فام تن)کروموزوم(ها در یـکی از تقسیمـات دوم میوز صـورت بگیرد، در 
صـورتی کـه گامت های ایـن گیاه با گامت هـای گیـاه چارلاد)تتراپلوئید( لقـاح انجام دهد، تعـداد زاده هـایی کـه ............................ 

هسـتند بیش از زاده هایی اسـت کـه ............................. را دارند.«
1( حامل کمترین فام تن- بیشترین فام تن 

2( دارای سه مجموعه فام تن- دو مجموعه فام تن
۳( فقط زیستا- چهار مجموعه فام تن 

۴( حامل ژن های هر دو والد- فقط ژن های یک والد
پاسخ: گزینه   1
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کدام مورد را می توان دربارۀ مردی با گروه خونی B مثبت و سالم از نظر انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟44
1( هر فرزند دختر آن، فاقد اختلال در فرایند انعقاد خون است.

2( هر فرزند آن دارای کربوهيدرات  بر روی غشای گویچه های قرمز خود است.
3( هر فرزند پسر آن، بر روی حداقل یکی از بلندترین فام تن های خود دارای دگرة D است.

4( تولد فرزندی با گروه خونی A منفی از این فرد محتمل نیست.

پاسخ: گزینه   2
پاسخ تشریحی:

همـة افـراد بـا هـر گـروه خونی بـر روی غشـای گویچه های قرمـز خود کربوهیـدرات دارنـد. این مـورد لزومـاًً کربوهیدرات گـروه خونی را 
مدنظـر قرار نداده اسـت.

 بررسی سایر گزینه ها
      1( فرزنـدان دختـر ایـن فـرد قطعـاًً از نظـر هموفیـلی سـالم اند؛ زیـرا پـدر دارای الـل سلامتی اسـت، امّّا ممکن اسـت به دلایـل دیگری 

در انعقـاد خـون خود مشـکل داشـته باشـند، مـثلًاً کمبود آهـن، کمبود ویتامیـن K و ... .
 3( ممکـن اسـت فـرد دارای ژنوتیـپ Dd باشـد. در صـورتی کـه مـادر نیز الل d داشـته باشـد، امـکان دارد فرزنـد این خانـواده دارای 

گـروه خـونی Rh منـفی بـوده و فاقد الل D باشـد.
  4( در صـورتی کـه ژنوتیـپ فـرد از نظـر گـروه خـونی Dd، Rh و از نظر گروه خـونی BO، ABO باشـد، تولد فرزندی بـا گروه خونی 

A منفی محتمل اسـت.

مشابهت  با  کنکورمشابهت  با  کنکور

چند مورد را می توان دربارۀ مردی با گروه خونی +O و درگیر با مشکل انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟ )سراسری 400(
الف- بر روی فام تن)کروموزوم( شمارۀ 9، فاقد هر گونه دگره)الل( گروه خونی است.

ب- بر روی نوعی فام تن)کروموزوم( جنسی آن، دگره ای)اللی( نهفته قرار گرفته است.
ج- بر روی یکی از بلندترین فام تن)کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن D واقع شده است.

د- گویچه های قرمز کربوهیدرات دار آن، از یاخته هایی با توانایی تولید چندین نوع یاخته ایجاد شده اند.
4 )4                                 3 )3                                 2 )2                                 1 )1

پاسخ: گزینه   2

http://t.me/alplandd
https://alpland.ir/


پاسخنامه تشریحیآزمون های تخصصی زیست آلپآزمون های تخصصی زیست آلپ

صفحه 58 

@alplandd www.Alpland.ir

کدام مورد در ساختاری از پروتئین میوگلوبین که شکل فضایی آن را مشخص می کند، قابل مشاهده است؟45
1( اولین پیچ خوردگی های پروتئین حین ترجمه
2( ایجاد ثبات نسبی در ساختار منشعب پروتئین

3( مشاهدۀ گروه های غیر پروتئینی �هِِِم
4( مجاورت انتهای آمین و کربوکسیل دو سر رشته

پاسخ: گزینه   4
پاسخ تشریحی:

صورت سوال توصیفی از ساختار سوم)تاخورده و متصل به هم( در پروتئین میوگلوبین است.
مطابق شکل کتاب درسی، دو انتهای رشتۀ پلی پپتیدی در این پروتئین در مجاورت هم قرار می گیرد.

 بررسی سایر گزینه ها
    1( پروتئیـن میوگلوبیـن درون سـلول قـرار می گیـرد، بـه همیـن دلیـل می تـوان فهمیـد کـه توسـط ریبوزوم هـای آزاد در سـلول تولید 
می شـود و در حیـن ترجمـه، پیـچ خـوردگی نیـز در آن رخ می دهـد؛ امّّا اولیـن پیـچ خوردگی ها، در سـاختار دوم پروتئیـن رخ می دهد، 

نه سـوم!
 2( در سـاختار سـوم، می تـوان تثبیـت سـاختار پروتئیـن را از طریق تشـکیل پیوندهای اشـتراکی، غیر اشـتراکی و ... مشـاهده کرد؛ امّّا 

پروتئین سـاختار منشـعب ندارد و خطی اسـت.
3( میوگلوبین فقط دارای یک گروه هِِم است و عبارت »گروه های هِِم« برای آن نادرست است.

حواست باشه!حواست باشه!
در هموگلوبین و میوگلوبین:

- - دو انتهای رشتۀ پلی پپتیدی در مجاورت هم قرار می گیرند.
- - یـک انتهـای آنهـا سـر تیـز و باریک تـر و انتهـای دیگر سـر گـرد و ضخیم تـر دارد. )بـا توجه به شـکل می تـوان گفت این مـورد برای 

زنجیره هـای آلفـای هموگلوبین صادق نیسـت!(
در هموگلوبین:

- - انتهای سه زنجیره به سمت مرکز و انتهای یکی از زنجیره های آلفا به سمت خارج ساختار قرار دارد.
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