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 است؟  نامحتمل موردکدام  های زیر،ترین نوع هموفیلی، با فرض ممکن بودن ازدواج ارتباط با شایع  در -1

 ( تولد دختر سالم از پدر بیمار و هر مادر سالم 1

 ( تولد دختر بیمار از پدر بیمار و هر مادر خالص 2

 ( تولد پسر سالم از پدر سالم و مادر ناقل3

 ( تولد پسر بیمار از پدر سالم و مادر بیمار 4

 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل -2

های تن( روی فام W( و سفید)Rجایگاهی رنگ بال، دو نوع دگرة قرمز)در نوعی پروانه برای صفت تک »

توان گفت که ها از نوع ............... باشد به طور حتم میپیکری وجود دارد. در صورتی که رابطۀ بین دگره 

». ............... 

 شود. رونویسی می Wو  Rهای پیکری یک پروانه هر دو دگرۀ  در بعضی از یاخته –توانی ( هم1

 شود. ها بیان میهای پیکری یک پروانه فقط توالی ژنی یکی از این دگرهدر همۀ یاخته –( بارز و نهفتگی 2

 شود. های خالص ظاهر میرنگ بال به صورت حد واسطی از حالت RWنمود ای با ژندر پروانه –توانی ( هم3

 نمود ممکن را دارند. نمود مشابه، بیشترین تعداد ژنهای حاصل از آمیزش دو پروانه با رخزاده –( بارز و نهفتگی 4

در غشای    Bو    Aهای  کنندة کربوهیدرات های اضافهدر صورت امکان ازدواج مردی که هیچ کدام از آنزیم -3

های قرمز را ندارد، با هر زنی که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، تولد کدام مورد یا موارد  گویچه

 زیر، محتمل خواهد بود؟ 

 نمود)ژنوتیپ( ناخالصپسری دارای توانایی تولید آنزیم با ژن  -الف

 نمود)ژنوتیپ( خالصدختری دارای توانایی تولید آنزیم با ژن   -ب

 پسری فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -ج

 دختری با توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -د

 ( »الف«  4( »الف« و »ج«                3( »الف«، »ج« و »د«                2( »الف«، »ب« و »ج«            1

نمود است. کدام رخ  RRW نمود)ژنوتیپ( درون دانه)آندوسپرم(در گل میمونی، با در نظر گرفتن اینکه ژن -4

  ؟نیستنمود)ژنوتیپ( برای یاخته بافت خورش گل میمونی قابل انتظار  )فنوتیپ( برای کیسۀ گرده و کدام ژن
 RW   - سفید (WW                 4   - صورتی (RR                 3   - سفید (RW                2   - صورتی (1

 طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درست است؟  -5

 های مربوط به همۀ صفات را از والدین خود دریافت کرده است.هر فرد سالم، ژن( 1
 در تولید مثل جنسی ممکن نیست یک والد تمام صفات خود را به نسل بعد منتقل کند. ( 2
 پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که نحوه بروز صفات مشابه صفت رنگ گل میمونی است. ( 3
 های واتسون و کریک، توانست قوانین بنیادی وراثت را کشف کند. گریگور مندل با استفاده از اطلاعات آزمایش( 4
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ها نسبت به سایر  شود. یکی از دگره ، صفت رنگ مو توسط سه دگرة)الل( مختلف کنترل میدر نوعی خرگوش -6

دهندة  هم رابطه بارزیت ناقص دارند. جدول زیر نشانها بارز است، در حالی که دو دگرة دیگر نسبت بهدگره 

ها صحیح  کدام مورد در ارتباط با جمعیت این خرگوش  .ها استهای متناظر آنها و رنگ تعدادی از ژنوتیپ

 است؟

وجود   BC( امکان مشاهدۀ خرگوشی با موهای مشکی و ژنوتیپ 1

  دارد.

  AB( امکان تولد خرگوشی سفید رنگ، از والدینی با ژنوتیپ 2

  وجود دارد.
 ای رنگ وجود دارد. ( امکان تولد خرگوشی به رنگ مشکی، از والدین قهوه3
 ( امکان مشاهدۀ خرگوشی که بعضی از موهای آن سفید و بعضی مشکی است، وجود دارد. 4

مثبت، نخستین فرزند آنها   Bمنفی با زنی سالم با گروه خونی  ABاز ازدواج مردی هموفیل با گروه خونی  -7

منفی و دومین فرزند آنها پسری مبتلا به کوررنگی)بیماری   Aدختری مبتلا به هموفیلی با گروه خونی 

تواند نمود را میمثبت شده است. فرزند بعدی این خانواده کدام رخ  Bنهفته( با گروه خونی  Xوابسته به 

 داشته باشد؟ 
 منفی  B( دختری فقط مبتلا به کوررنگی با گروه خونی 1
 مثبت  A( پسری مبتلا به هر دو بیماری با گروه خونی 2
 مثبت  AB( دختری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 3
 منفی  A( پسری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 4

 ها صحیح است؟ چند مورد در ارتباط با نحوه انتقال اطلاعات در نسل  -8

 تن و نزدیک به سانترومر قرار دارد. بر روی بلندترین فام  Rhجایگاه ژن  -الف

 شود. منفی، کربوهیدراتی یافت نمی  Oهای قرمز فردی با گروه خونی در غشای گویچه  -ب

 توانی است.شود، مثالی از رابطۀ هم دار دیده میصفت حالت مو که به شکل صاف، فر و موج  -ج

مثبت خالص، از روی هر دو ژن مربوط به   Aهای قرمز درون خون فردی با گروه خونی در گویچه  -د

 شود.رونویسی می Dپروتئین 

1) 1                                2  )2                            3 )3                              4  )4 

نمود)فنوتیپ(  ، در صورتی که در یک خانواده همواره تولد فرزندانی با رخ ABOدر ارتباط با صفت گروه خونی   -9

 توان دربارة گروه خونی والدین بیان نمود؟مشابه والدین دور از انتظار باشد، کدام عبارت را می 

 های گروه خونی ندارد.طور حتم یکی از والدین کربوهیدراتبه( 1

 ممکن است هم پدر و هم مادر خانواده درصفت گروه خونی، ناخالص باشند. ( 2

 به غشا را ندارد.  Aطور حتم یکی از والدین، آنزیم اضافه کنندۀ کربوهیدرات به (3
های گروه خونی، هم برای پدر و هم برای مادر برقرار باشد. توانی بین دگرهممکن است رابطه هم( 4

ژنوتیپفنوتیپ
AA/ACقهوه‌ای

BBمشکی

CCسفید
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بیان   تواننمی  ،A+کدام مورد را در خصوص خانمی سالم از نظر توانایی لخته شدن خون، با گروه خونی  -10

 کرد؟ 
 تن)کروموزوم(های جنسی آن دگرۀ)الل( بارز قرار گرفته است.طورحتم بر روی یکی از فام( به1

 باشد.  1تن)کروموزوم(های شمارۀ تواند دارای دو نوع دگرۀ)الل( گروه خونی بر روی فام( می2

 منفی داشته باشد.  Rh( ممکن است فرزندی با گروه خونی 3

 داشته باشد. Oتواند فرزندی با گروه خونی ( نمی4

 نمود)ژنوتیپ( آن با قاطعیت بیان کرد؟توان با توجه به ژننمود)فنوتیپ( کدام فرد را می رخ  -11
 منفی   AB( زنی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی 1
 D( مردی مبتلا به هموفیلی، دارای هردو کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین 2
 D( زنی مبتلا به هموفیلی، فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین 3

 منفی  A( مردی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی 4

  Bو دارای کربوهیدرات    8در یک خانواده شامل پدر، مادر و دو فرزند، فرزند اول پسری فاقد فاکتور انعقادی   -12

و فاقد    Aو    Bهای  های قرمز و فرزند دوم دختری سالم و دارای کربوهیدرات در غشای گویچه Dو پروتئین  

های قرمز خود است. اگر پدر این خانواده سالم باشد، کدام یک از موارد زیر  در غشای گویچه   Dپروتئین  

 است؟  غیرممکندربارة پدر و مادر این خانواده 
 در غشای گویچۀ قرمز  Aشدن خون و دارای فقط کربوهیدرات ( مادر دارای اختلال در لخته1

 در غشای گویچۀ قرمزB و  Aشدن خون و فاقد کربوهیدرات ( مادر سالم از نظر لخته2
 در غشای گویچۀ قرمزB و  Aو دارای هر دو کربوهیدرات  D( پدر فاقد پروتئین 3

 در غشای گویچۀ قرمز Bو دارای فقط کربوهیدرات  D( پدر دارای پروتئین 4

 کند؟کدام مورد عبارت زیر را به درستی بیان می -13

تک » صفتی  با  رابطه  که در  انسان  در  دگره)  جایگاهی  می   (الل دو  است،  مشاهده  قابل  آن  گفت برای  توان 

 که .......« درصورتی 
 نهفتگی است.  و توانی یا بارزاز نوع هم هاابطۀ بین دگرهبرابر باشد، ر هادگره ا با هژنوتیپ ( تعداد1
 گیرد. ثیر محیط قرار نمیأتحت ت فنوتیپطور حتم به ها کمتر باشد،دگره ها از فنوتیپ( تعداد 2
 شود. ط با این صفت رونویسی میوبرابر باشد، از هر دو ژن مرب هاها با ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ3
 . ربط داد Rhتوان این صفت را به گروه خونی ها بیشتر باشد، میها از ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ4

پسران  ۀ دارند، هم ABO ی( متفاوت از نظر گروه خونپ ینمود)فنوتکه چهار فرزند با چهار رخ  یادر خانواده -14

 است؟  نادرستخانواده  نیا  یاند. کدام مورد در ارتباط با اعضادختران سالم ۀو هم یلیمبتلا به هموف
 سالم است.  یلینوع هموف نیترعیپدر خانواده از نظر شا( 1
 .قرمز هستند یهاچهیگو یدر غشا یمتفاوت یهاکربوهیدرات یدارا نیوالد( 2
 . شودیها مشاهده مدگره نیب  یتوانهم ۀخانواده رابط یاز اعضا یک ی تنها در ( 3
. شودینم دهید یبا گروه خون مرتبطکربوهیدرات  چ یخانواده ه یاز اعضا یک ی های قرمزگویچه در( 4
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در جمعیت زنبورهای عسل، در ارتباط با صفت رنگ چشم دو دگرة سفید و قرمز وجود دارند که بین آنها   -15

آمیزش زنبور عسل ملکۀ چشم صورتی با زنبور عسل نر چشم   در صورترابطۀ بارزیت ناقص برقرار است. 

   یا بکرزایی ملکه، کدام عبارت درست است؟  سفید
 تواند نر یا ماده باشد. می صورتیچشم  با زادۀ( 1

 دارند. قرمزچشم  کارگر،های ( گروهی از زاده2

 چشم قرمز، فاقد توانایی بکرزایی هستند.  با هایزاده همۀ( 3

 تن دارند.های با چشم سفید، دو مجموعه فام( همۀ زاده4
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 1تست  
 است؟  نامحتمل موردکدام  های زیر،ترین نوع هموفیلی، با فرض ممکن بودن ازدواج ارتباط با شایع  در
 ( تولد دختر سالم از پدر بیمار و هر مادر سالم 1

 ( تولد دختر بیمار از پدر بیمار و هر مادر خالص 2

 اقلن( تولد پسر سالم از پدر سالم و مادر 3

 ( تولد پسر بیمار از پدر سالم و مادر بیمار 4

 2 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
  بعد  نسل به خود بیمار دگرۀ انتقال با مادر و پدر ،باشد  و خالص    نهفته است. اگر مادر بیمار  Xهموفیلی نوعی بیماری وابسته به  

کند،  در صورتی که مادر خالص و سالم باشد، دگرۀ سالم را به نسل بعد منتقل می  اامّ  ؛کنند  متولد   بیمار  دختر  فرزند   توانندمی

 نمود ناخالص دارد و بیمار نیست. درنتیجه فرزند دختر ژن

  :هانهیگز ریسا یبررس  
تواند دگرۀ بیمار خود را به نسل بعد انتقال دهد، همچنین مادر سالم خالص و مادر سالم ناقل نیز  در این حالت پدر تنها می -1

 توانند دگرۀ سالم خود را به نسل بعد منتقل کنند، درنتیجه احتمال تولد فرزند دختر سالم وجود دارد. می

تواند دگرۀ سالم خود را به  دهد، و مادر ناقل نیز میای مرتبط با این بیماری را انتقال نمیدر این حالت پدر فقط هیچ دگره  -3

 نسل بعد انتقال دهد، درنتیجه احتمال تولد پسر سالم وجود دارد. 

تواند دگرۀ بیمار خود  دهد، و مادر بیمار نیز فقط می ای مرتبط با این بیماری را انتقال نمیدر این حالت پدر فقط هیچ دگره  -4

 را به نسل بعد منتقل کند، درنتیجه پسر متولد شده به یقین بیمار است.
 

 

زیر،   هایبودن ازدواج  کند، با فرض ممکن بروز می   VIII انعقادی با فقدان عامل  که ژنی  بیماری نوعی در بررسی 

 ( 403)سراسری اردیبهشت    ؟است نامحتملکدام مورد 

 و مادر ناقل از پدر سالم ( تولد پسر سالم1

 ( تولد پسر بیمار از پدر بیمار و مادرناقل2

 و هر مادر خالص  از پدر سالم  ( تولد دختر سالم3
 خالص ِ( تولد دختر بیمار از پدر بیمار و مادر سالم4 

 4 ۀپاسخ: گزین 
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۲ تست  
 کنندة مناسبی برای عبارت زیر است؟ کدام مورد تکمیل

های پیکری تن( روی فام W( و سفید)Rجایگاهی رنگ بال، دو نوع دگرة قرمز)در نوعی پروانه برای صفت تک »

 «. ...............توان گفت که ها از نوع ............... باشد به طور حتم میوجود دارد. در صورتی که رابطۀ بین دگره 
 شود. رونویسی می W و Rدگرۀ   هر دو های پیکری یک پروانهدر بعضی از یاخته –توانی ( هم1

 شود. ها بیان میهای پیکری یک پروانه فقط توالی ژنی یکی از این دگرهدر همۀ یاخته –( بارز و نهفتگی 2

 شود. های خالص ظاهر میرنگ بال به صورت حد واسطی از حالت RWنمود ای با ژندر پروانه –توانی ( هم3

 نمود ممکن را دارند. نمود مشابه، بیشترین تعداد ژنهای حاصل از آمیزش دو پروانه با رخزاده –( بارز و نهفتگی 4

 1 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

، درنتیجه از هر دو ژن رونویسی  شوندهمزمان با هم ظاهر می  اثر آنها  توانی باشدهم  از نوع   هادر صورتی که رابطۀ بین دگره 

 شود. می

 :هاسایر گزینهبررسی  

های شود، صفت مربوط به رنگ بال پروانه فقط در یاختهدقت کنید که هر ژن بسته به یاخته و محل آن یاخته فعال بیان می  -2

 شود. های پیکری!( بیان میال پروانه)نه همۀ یاختهبموجود در 

 توانی!( است. دقت کنید که توضیحات بخش دوم گزینه مربوط به رابطۀ بارزیت ناقص)نه هم -3

ها نمود در زادهنمود و ژنرخ تنوع  بیشترین ،باشند و رنگ یکسان داشته نمود ناخالصدر صورتی که هر دو پروانه از نظر ژن -4

 نمود را خواهیم داشت. نمودها خالص باشد، کمترین تنوع ژنو ژنا دقت کنید وقتی رنگ هر دو مشابه امّ ؛شوددیده می
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 ۳ست ت
های در غشای گویچه   Bو    Aهای  کنندة کربوهیدرات های اضافههیچ کدام از آنزیم   در صورت امکان ازدواج مردی که

محتمل خواهد   ، تولد کدام مورد یا موارد زیر  ،با هر زنی که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد  ، را نداردقرمز 

 بود؟

 ناخالص نمود)ژنوتیپ(پسری دارای توانایی تولید آنزیم با ژن  -الف

 خالص نمود)ژنوتیپ(دارای توانایی تولید آنزیم با ژن دختری   -ب

 فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم   پسری -ج

 دختری با توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -د

   ( »الف«4«                ج» و  ( »الف«3»د«                 و »ج« ( »الف«،2»ج«             و »ب« ( »الف«، 1

 4ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
باشد. فقط مورد »الف« صحیح    AOو    BB  ،AA  ،BOتواند  نمود زن میاست و ژن  OOنمود مرد  مطابق صورت سوال ژن

 است. 

 : موارد بررسی 
کنندۀ    ه( دارد، همچنین این فرزند توانایی تولید آنزیم اضافAOو    BOنمود ناخالص)حالت فرزند ژن   4در هر    -  درست  -الف

 کربوهیدرات به غشای یاخته را نیز دارد. 

 است. آنزیم تولید  توانایی  فاقد دختر این و باشد، داشته OO نمودژن تواندمی فقط خالص، ودنمدختر با ژن - نادرست -ب

باشد، فرزند پسر   AAو    BBنمود مادر  ژن  که  صورتی  در  دارد.  را  آنزیم  نوع   دو  هر  تولید  توانایی  فاقد  OO  با  پسر  -  نادرست  -ج

 تواند یک نوع آنزیم را تولید کند. دارد و می Bیا  Aگروه خونی 

  نمودی با چنین ژنکه فرزنددرحالیباشد،    ABنمود  ژن  باید   آنزیم  نوع   دقت کنید که برای ساختن هر دو  -  نادرست  -د

 ممکن نیست متولد شود.

 

 
در غشای گویچه   Bو  Aهای در صورت امکان ازدواج مردی که دارای هر دو نوع آنزیم اضافه کنندة کربوهیدرات 

های قرمز است با هر زنی که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، تولد کدام مورد یا موارد زیر، محتمل 

 ( 403)سراسری تیر خواهد بود؟  

 دختری با توانایی تولید هر دو نوع آنزیم   -الف

 نمود)ژنوتیپ( خالصپسری با ژن  -ب

 نمود)ژنوتیپ( ناخالصدختری با ژن  -ج

 پسری فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم  -د

 ( »الف«، »ب« و »ج«4              »ب«، »ج« و »د« (3              ( »الف«2              ( »د«1

 4پاسخ: گزینه 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 4تست 
نمود )فنوتیپ(  است. کدام رخ  RRW نمود)ژنوتیپ( درون دانه)آندوسپرم(در گل میمونی، با در نظر گرفتن اینکه ژن 

  ؟نیستنمود)ژنوتیپ( برای یاخته بافت خورش گل میمونی قابل انتظار گرده و کدام ژن  کیسۀبرای 
 RW   - سفید (WW                 4   - صورتی (RR                 3   - سفید (RW                2   - صورتی (1

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

است.   W نمود دارای ژن  و یاختۀ جنسی نر R نمودزا دارای ژنس یعنی یاختۀ تخماست پ RRW نمود )ژنوتیپ( درون دانهژن

است. همچنین یاخته بافت خورش   (WWو یا سفید )  (RWباشد پس حتما یا صورتی ) W گرده باید دارای اللکیسۀ  بنابراین  

 است.  RR نمود و یا دارای ژن RW نمودباشد پس یا دارای ژن R باید دارای الل

 

 

است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ(  WWR با در نظر گرفتن این که ژن نمود)ژنوتیپ( درون دانه)آندوسپرم( گل میمونی

 ( 400)سراسری   ؟نیستبه ترتیب برای دانه گرده و کلاله گل میمونی مورد انتظار 

1 ) RW و RR 

2 )RR  و RW 

3 )WW  وRW  
4 )RW  و RW  

 1 ۀگزین: پاسخ 
 

 

 

 

 

 

 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 5تست 
 طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درست است؟ 

 های مربوط به همۀ صفات را از والدین خود دریافت کرده است.هر فرد سالم، ژن( 1
 در تولید مثل جنسی ممکن نیست یک والد تمام صفات خود را به نسل بعد منتقل کند. ( 2
 پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که نحوه بروز صفات مشابه صفت رنگ گل میمونی است. ( 3
 های واتسون و کریک، توانست قوانین بنیادی وراثت را کشف کند. گریگور مندل با استفاده از اطلاعات آزمایش( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

ناخالص، به صورت حد واسط   ناقص صفت در حالت  بارزیت  بود، در  ناقص  بارزیت  نوع  از  بروز صفت رنگ گل میمونی  نحوه 

 کهند  ن کبروز پیدا میشکلی  شود. پیش از کشف قوانین وراثت نیز تصور بر این بود که صفات به  های خالص مشاهده میحالت

 ای از صفات والدین و حد واسطی از آنهاست. صفات فرزندان، آمیخته

  :هاسایر گزینهبررسی  
فقط از طریق یک    Xدقت کنید که در یک پسر سالم، صفات مربوط به دنای میتوکندری و صفات وابسته به کروموزوم   -1

 شود. والد)مادر( به پسر منتقل می
کند، لاد است و از طریق تقسیم رشتمان گامت تولید و به نسل بعد منتقل میهای عسل، زنبور نر تکردر جمعیت زنبو  -2

 درنتیجه این والد تمام صفات خود را به نسل بعد منتقل کرده است. 

ها معلوم نبود، درنتیجه گریگور مندل قبل از واستون و کریک، توانسته  یگور مندل هنوز ساختار و عمل دنا و ژنردر دوران گ -4

 بود قوانین بنیادی وراثت را کشف کند. 
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 6ست ت
ها ها نسبت به سایر دگره شود. یکی از دگره ، صفت رنگ مو توسط سه دگرة)الل( مختلف کنترل میدر نوعی خرگوش

به ناقص دارند. جدول زیر نشان بارز است، در حالی که دو دگرة دیگر نسبت  بارزیت  رابطه  دهندة تعدادی از  هم 

 ها صحیح است؟عیت این خرگوشمکدام مورد در ارتباط با ج .ها استهای متناظر آنها و رنگژنوتیپ
  .وجود دارد BCخرگوشی با موهای مشکی و ژنوتیپ  ۀ( امکان مشاهد1

  .وجود دارد ABبا ژنوتیپ  والدینیاز  ،( امکان تولد خرگوشی سفید رنگ 2
 . ای رنگ وجود دارداز والدین قهوه ،( امکان تولد خرگوشی به رنگ مشکی3
امکان مشاهدۀ خرگوشی که بعضی از موهای آن سفید و بعضی مشکی  ( 4

 است، وجود دارد. 
 3 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

ای، مشکی و سفید در  به ترتیب باعث به وجود آمدن رنگ موی قهوه Cو   A    ،B هایشویم که اللبا توجه به جدول متوجه می

یابیم  بارز است، با توجه به صورت سوال در می  Cنسبت به    Aدگره    ACای  شوند. از آنجایی که در ترکیب دگرهخرگوش می

نسبت به هم رابطه بارزیت ناقص دارند. اگر رنگ موی والدین   Cو    Bنسبت به دو دگره دیگر بارز و دگره های    Aکه که دگره  

 باشد، احتمال تولد خرگوشی با رنگ مشکی وجود دارد.  ABنمود آنها ای و ژنقهوه

 ها:بررسی سایر گزینه 

 ، موی خاکستری)نه مشکی!( دارد. BCنمود رابطۀ بارزیت ناقص برقرار است، خرگوش دارای ژن Cو  Bچون بین دگرۀ  -1

  C  الل   زیرا   ؛شود  نمی  متولد  سفیدرنگ   خرگوش  ، AB  ژنوتیپ  با  والدین   ازمربوط به رنگ مشکی است، درنتیجه    Bدگرۀ    -2

 . شودنمی یافت والدین در

توان در بدن یک خرگوش به طور همزمان رنگ موی  شود، پس نمیتوانی مشاهده نمیها رابطۀ همبه دلیل اینکه میان دگره  -4

 مشکی و سفید را مشاهده کرد.
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 7تست 
مثبت، نخستین فرزند آنها دختری   Bمنفی با زنی سالم با گروه خونی  ABاز ازدواج مردی هموفیل با گروه خونی 

نهفته(  Xمنفی و دومین فرزند آنها پسری مبتلا به کوررنگی)بیماری وابسته به  Aمبتلا به هموفیلی با گروه خونی 

 تواند داشته باشد؟ نمود را می مثبت شده است. فرزند بعدی این خانواده کدام رخ  Bبا گروه خونی 
 منفی  B( دختری فقط مبتلا به کوررنگی با گروه خونی 1
 مثبت  A( پسری مبتلا به هر دو بیماری با گروه خونی 2
 مثبت  AB( دختری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 3
 منفی  A( پسری سالم از نظر هر دو بیماری با گروه خونی 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
باشد. با توجه به اطلاعات صورت سوال، ژنوتیپ پدر خانواده    fXو    FXبه ترتیب    ،کوررنگیو نهفتۀ  کنیم دگره بارز  فرض می

Yh.FX dd AB  و ژنوتیپ مادر خانواده نیزh.FXH.fX Dd BO  م: کنیاست. مربع پانت زیر را برای آمیزش والدین رسم می 

 

 

 

 

کنید در این خانواده احتمال تولد دختر فقط مبتلا به کوررنگی، پسر مبتلا به هر دو بیماری و پسر سالم  همانطور که مشاهده می 

 از نظر هر دو بیماری وجود ندارد. 
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 8تست 

 ها صحیح است؟ چند مورد در ارتباط با نحوه انتقال اطلاعات در نسل 

 سانترومر قرار دارد.  نزدیک بهو تن بلندترین فام بر روی  Rhجایگاه ژن  -الف

 شود. یافت نمی  یکربوهیدراتمنفی،  Oفردی با گروه خونی قرمز  های در غشای گویچه  -ب

 توانی است.شود، مثالی از رابطۀ هم دار دیده میصفت حالت مو که به شکل صاف، فر و موج  -ج

  Dط به پروتئین و خالص، از روی هر دو ژن مربمثبت  Aهای قرمز درون خون فردی با گروه خونی در گویچه  -د

 شود.رونویسی می

1) 1                                2  )2                            3 )3                              4  )4 

 1اسخ: گزینۀ پ 

 پاسخ تشریحی:  

 صحیح است.   «الف»فقط مورد 

 : مواردبررسی  

( قرار دارد. مطابق شکل 1تن شماره  تن)فام بر روی بلندترین فام   Rhجایگاه ژن    -  درست  -الف

 باشد. نزدیک به سانترومر می ۀمقابل، محل دگر

انواعی کربوهیدرات مشاهده می  -  نادرست  -ب قرمز  شود که  دقت کنید که در غشای گویچۀ 

در فردی با گروه خونی    حتی   درنتیجه   ؛ شودمی  Bو    Aهای  بخشی از آنها مربوط به کربوهیدرات

OO، شود.، باز هم کربوهیدرات مشاهده میهای قرمز ویی گلبولبر روی غشا 

 باشد.ناقص می مثال زده شده مربوط به رابطۀ بارزیت - نادرست -ج

نمی  -  نادرست  -د مشاهده  هسته  درون خون،  بالغ  قرمز  گویچۀ  در  کنید  درنتیجه  دقت  شود، 

 دهد. رخ نمی هارونویسی از روی ژن
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 9تست 
مشابه نمود)فنوتیپ(  رخ   صورتی که در یک خانواده همواره تولد فرزندانی با  ، در ABOدر ارتباط با صفت گروه خونی  

 گروه خونی والدین بیان نمود؟ ةتوان دربارانتظار باشد، کدام عبارت را می دور از  والدین 
 های گروه خونی ندارد.ن کربوهیدراتطور حتم یکی از والدیبه( 1

 . ناخالص باشند ،ممکن است هم پدر و هم مادر خانواده درصفت گروه خونی( 2

 به غشا را ندارد.  Aآنزیم اضافه کنندۀ کربوهیدرات طور حتم یکی از والدین، به (3
 . های گروه خونی، هم برای پدر و هم برای مادر برقرار باشددگرهتوانی بین ممکن است رابطه هم( 4

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

نمود والدین تفاوت دارد. در هر دو باشد، همواره رخ نمود فرزندان با رخ  BBو    AAیا    OOو    ABنمود والدین  ژناگر گروه  

 به غشا را ندارد.  A( آنزیم اضافه کنندۀ کربوهیدرات BBو  ABحالت یکی از والدین )

  :هاسایر گزینهبررسی  
 در حالت دوم هر دو والدین کربوهیدرات گروه خونی دارند.  -1

 . دارد ناخالص  و  AB ژنوتیپ والدین از یکی تنها مود ناخالص ندارند.ندر هیچ کدام از دو حالت هر دو والد ژن -2

 توانی فقط برای یکی از والدین برقرار است. باشد، رابطۀ هم  ABوOO درصورتی که گروه خونی والدین  -4
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10ست ت   
 بیان کرد؟ تواننمی  ،A+با گروه خونی  از نظر توانایی لخته شدن خون،  خانمی سالم خصوص کدام مورد را در

 بارز قرار گرفته است. تن)کروموزوم(های جنسی آن دگرۀ)الل(طورحتم بر روی یکی از فام( به1

 باشد.  1ۀ تن)کروموزوم(های شمارگروه خونی بر روی فام تواند دارای دو نوع دگرۀ)الل(( می2

 منفی داشته باشد.  Rhفرزندی با گروه خونی  مکن است( م3

 داشته باشد. Oتواند فرزندی با گروه خونی ( نمی4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

  DDنمودهای ژننیز  Rhاز نظر گروه خونی   داشته باشد و  ABOرا از نظر گروه خونی AOیا   AAنمود تواند ژناین فرد می

 داشته باشد. Oتواند فرزندی با گروه خونی می ،را داشته باشد AOنمود دقت کنید که اگر ژن .را دارد Ddیا 

  ها:بررسی سایر گزینه 
 حداقل یک دگرۀ بارز هموفیلی دارد.   ،با توجه به اینکه این خانم سالم است -1

توان دو نوع دگره را بر روی  می  Ddنمود  قرار دارد، در صورت وجود ژن   1تن شماره  بر روی فام   Rhهای گروه خونی  دگره  -2

 تن مشاهده کرد. این فام

 تواند فرزندی با گروه خونی منفی داشته باشد.باشد، می  Ddنمود خود فرد نیز و ژن  ddیا    Ddهمسر فرد    Rhنمود  اگر ژن  -4

 

 

 و درگیر با مشکل انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟ O+توان دربارة مردی با گروه خونی چند مورد را می

 ( 400)سراسری  

 ، فاقد هر گونه دگره)الل( گروه خونی است. 9تن)کروموزوم( شمارة بر روی فام  -الف

 ای)اللی( نهفته قرار گرفته است.تن)کروموزوم( جنسی آن، دگره بر روی نوعی فام  -ب

 واقع شده است.  Dتن)کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن بر روی یکی از بلندترین فام  -ج

 اند.ایجاد شدههایی با توانایی تولید چندین نوع یاختهدار آن، از یاختههای قرمز کربوهیدرات گویچه -د

1 )1                                            2 )2                                           3  )3                                           4 )4 

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 11تست 
 کرد؟ نوتیپ( آن با قاطعیت بیانژنمود)توان با توجه به ژنفرد را می  کدام (نوتیپف)نمودرخ 

 منفی   ABزنی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی ( 1
 Dمردی مبتلا به هموفیلی، دارای هردو کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین ( 2
 Dزنی مبتلا به هموفیلی، فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین ( 3

 منفی  Aمردی سالم از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی ( 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 است.  YhX dd ABنمود فرد توان گفت ژناست، درنتیجه می AB-و دارای گروه خونی  فیلیمرد مبتلا به همو

  ها:بررسی سایر گزینه 
نمود این فرد را  توان با قاطعیت ژنفرد از نظر بیماری هموفیلی ممکن است سالم خالص یا سالم ناقل باشد، درنتیجه نمی  -1

 مشخص کرد.

دارد، ولی چون گروه خونی    OOنمود  ژن  ABOو برای گروه خونی    hXhXنمود  در این فرد برای بیماری هموفیلی ژن  -3

Rh نمود ژنتواند آن مثبت است میDd  یاDD  .داشته باشد 
 داشته باشد.  YHX dd AOیا  YHX dd AAنمود تواند ژناین فرد می -4
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 12تست 
و    Bو دارای کربوهیدرات    8در یک خانواده شامل پدر، مادر و دو فرزند، فرزند اول پسری فاقد فاکتور انعقادی  

و فاقد پروتئین  Aو  Bهای قرمز و فرزند دوم دختری سالم و دارای کربوهیدرات  هایگویچهدر غشای  Dپروتئین 

D  های قرمز خود است. اگر پدر این خانواده سالم باشد، کدام یک از موارد زیر دربارة پدر و مادر  ویچهدر غشای گ

 است؟  غیرممکناین خانواده 

 قرمز  گویچۀدر غشای  Aشدن خون و دارای فقط کربوهیدرات ( مادر دارای اختلال در لخته1

 قرمز ویچۀدر غشای گB و  Aشدن خون و فاقد کربوهیدرات ( مادر سالم از نظر لخته2
 قرمز ویچۀدر غشای گB و  Aو دارای هر دو کربوهیدرات  D( پدر فاقد پروتئین 3

 قرمز ویچۀدر غشای گ Bو دارای فقط کربوهیدرات  D( پدر دارای پروتئین 4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

ها  ین کربوهیدراتا  بنابراین پدر و مادر هر کدام باید حداقل یکی از  ؛خونی را داردفرزند دوم این خانواده هر دو کربوهیدرات گروه 

 را داشته باشند. 

  :مواردبررسی  
کند، درنتیجه ممکن است مادر به این  فرزند اول مبتلا به بیماری هموفیل است و دگرۀ بیمار خود را از مادر دریافت می   -1

 بیماری مبتلا باشد و طبق توضیحات گزینۀ دوم، ممکن است مادر فقط یک نوع کربوهیدرات داشته باشد.

در نتیجه ممکن است    ؛منفی دارد، هر یک از والدین دارای دگرۀ نهفته گروه خونی را دارند  Rhچون فرزند دوم گروه خونی    -3

قرمز   ۀو همچنین طبق توضیحات بالا هر والدین حداقل باید بر روی غشای گویچ  ،پدر خانواده گروه خونی منفی داشته باشد

 خود یک نوع کربوهیدرات گروه خونی داشته باشد. 

  بالا  توضیحات طبق باشد. Ddنمود آن به صورت ولی ممکن است ژن ؛را دارد Rhپدر خانواده یک دگرۀ نهفته گروه خونی  -4

 باشد. داشته B کربوهیدرات فقط خود  قرمز گویچۀ غشای در است ممکن

 
 

)فاقد هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی( داشته باشند؛ هیچ کدام از والدین  Oبرای اینکه والدین فرزندی با گروه خونی  

 خالص باشند.   B  و A  از نظر گروه خونی  داشته باشند یا اینکه ABتوانند گروه خونی نمی

   

 

 

در غشای گویچههای قرمز خود، میتواند  D دارد و علاوهبر داشتن پروتئین    ABدر یک خانواده، مادر گروه خونی  

است. اگر    8دارد و فاقد عامل انعقادی شمارة  D و پروتئین  B گروه خونی    پدر   را بسازد و  8عامل انعقادی شمارة  

وه خونی را  گر Dو بتواند فقط کربوهیدرات باشد  Dو فاقد پروتئین  8دختر این خانواده، فاقد عامل انعقادی شمارة 

 ( 98  )سراسری   است؟ غیرممکنبسازد، در این صورت، تولد کدام فرزند 

 و سالم از نظر فرآیند لخته شدن خون  D ی دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین ( پسر1

 D ی با اختلال در فرآیند لخته شدن خون و دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین ( پسر2

 و سالم از نظر فرآیند لخته شدن خون D ( دختری دارای هر دو نوع کربوهیدراتهای گروه خونی و دارای پروتئین 3

 Dی با اختلال در فرآیند لخته شدن خون و فاقد هر دو نوع کربوهیدراتهای گروه خونی و دارای پروتئین  ( دختر4

 

 حواست باشه!

 

مشابهت با کنکور 
 : 

 4پاسخ: گزینۀ  
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 و پسری فاقد B یآلانین با گروه خونفنیل  ة کنند  هیفاقد آنزیم تجز  ی اند، دخترهر دو سالم   ن یکه والد  یادر خانواده 

با گروه خون  ی انعقاد  عامل با فرض  دیمتولد گرد  A  یشماره هشت  تولد کدام    ن،یوالد  یبودن گروه خون  کسانی. 

 ( 99)سراسری    خانواده ممکن است؟ نی فرزند در ا
 آلانین  فنیل ۀکنند هیتجز یمیآنز ی و دارا ۸ ۀشمار یو فاقد عامل انعقاد  O یبا گروه خون ی( پسر1
 آلانین فنیل ۀکنند هیو فاقد آنزیم تجز ۸ۀ شمار یقادعامل انع یدارا  AB یبا گروه خون ی( پسر2
  1 ۀشمار یعامل انعقاد  یآلانین و دارافنیل ۀکنند هیو فاقد آنزیم تجز O یبا گروه خون ی( دختر3

  آلانینفنیل ۀکنند هیآنزیم تجز ی و دارا ۸ ۀشمار یو فاقد عامل انعقاد AB یبا گروه خون یدختر  (4
 2پاسخ: گزینه 

  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 1۳تست 
 کند؟کدام مورد عبارت زیر را به درستی بیان می

توان گفت درصورتی برای آن قابل مشاهده است، می   (اللدو دگره)   جایگاهی در انسان کهدر رابطه با صفتی تک »

 که .......«
 نهفتگی است.  و توانی یا بارزاز نوع هم هاابطۀ بین دگرهبرابر باشد، ر هادگره ا با هژنوتیپ ( تعداد1
 گیرد. ثیر محیط قرار نمیأتحت ت فنوتیپطور حتم به ها کمتر باشد،دگره ها از فنوتیپ( تعداد 2
 شود. ط با این صفت رونویسی میوبرابر باشد، از هر دو ژن مرب هاها با ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ3
 . ربط داد Rhتوان این صفت را به گروه خونی ها بیشتر باشد، میها از ژنوتیپ ( تعداد فنوتیپ4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

شود، و همچنین در  نمودها برابر مینمودها با رخنتوانی یا بارزیت ناقص باشد، تعداد ژها از نوع همدر صورتی که رابطۀ بین دگره

 شود، مانند صفت رنگ برگ در گل میمونی. نمود ناخالص باشد از هر دو ژن مربوط به صفت رونویسی میاگر ژن ،هدو رابط نای

  ها:بررسی سایر گزینه 
لاد)هاپلوئید( باشد، ولی دقت کنید که  برابر باشد که جاندار مورد نظر تک  دگرهتواند با  نمود میژن  تعداد  تنها درصورتی  -1

 کند.صورت سوال درمورد انسان صحبت می

 ها کمتر باشد. تواند از تعداد دگره گاه نمینمودها هیچتعداد رخ -2

نمودها کمتر  ها از تعداد ژننمودرخنمود داریم، درنتیجه تعداد  نمود و سه ژن، دو رخRhمربوط به گروه خونی    در صفت  -4

 است. 
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 14تست 
پسران مبتلا   ۀ دارند، هم ABO ی( متفاوت از نظر گروه خونپ ینمود)فنوتکه چهار فرزند با چهار رخ  یادر خانواده

 است؟  نادرستخانواده  ن یا یاند. کدام مورد در ارتباط با اعضادختران سالم ۀو هم یلیبه هموف
 سالم است.  یلینوع هموف نیترعیپدر خانواده از نظر شا( 1
 .قرمز هستند یهاچهیگو یدر غشا یمتفاوت یهاکربوهیدرات یدارا نیوالد( 2
 . شودیها مشاهده مدگره نیب  یتوانهم ۀرابط ، خانواده یاز اعضا یک ی تنها در ( 3
 . شودینم دهید یبا گروه خون مرتبطکربوهیدرات  چیه ، خانواده یاز اعضا یک ی های قرمزگویچه در( 4

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

شود. و همچین مادر از نظر هموفیلی  نمود چهار فرزند با یکدیگر متفاوت میباشد، رخ  BOو    AOاگر گروه خونی پدر و مادر  

وجود   Bو   A( است. دقت کنید براساس متن کتاب درسی، در بدن تمامی افراد کربوهیدرات YHX( و پدر سالم)hXhXبیمار)

باشد، پس می  ؛دارد نداشته  است آنزیم اضافه کنندۀ این کربوهیدرات به غشای یاخته وجود    توان گفت حتی در ولی ممکن 

 شود. نیز مشاهده می Bو  Aکربوهیدرات  Oنمود فردی با رخ  های قرمزگویچه

 

 

 

 : هاسایر گزینهبررسی  

 توان نتیجه گرفت که پدر از نظر بیماری هموفیلی سالم است. طابق مربع پانت بالا میم -1

متفاوتی   درنتیجه کربوهیدرات  ؛توان نتیجه گرفت که گروه خونی والدین با همدیگر متفاوت استمطابق مربع پانت بالا می  -2

 شود. در سطح غشای آنها مشاهده می
 ها مشاهده کرد. توانی را در بین دگرهتوان رابطۀ هممی ABنمود تنها در فرزند متولد شده با ژن -3
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 15تست 
در جمعیت زنبورهای عسل، در ارتباط با صفت رنگ چشم دو دگرة سفید و قرمز وجود دارند که بین آنها رابطۀ  

یا بکرزایی    آمیزش زنبور عسل ملکۀ چشم صورتی با زنبور عسل نر چشم سفید  در صورتبارزیت ناقص برقرار است.  

   ملکه، کدام عبارت درست است؟
 تواند نر یا ماده باشد. می صورتیچشم  با زادۀ( 1

 دارند. قرمزچشم  کارگر،های ( گروهی از زاده2

 چشم قرمز، فاقد توانایی بکرزایی هستند.  با هایزاده همۀ( 3

 تن دارند.های با چشم سفید، دو مجموعه فام( همۀ زاده4

 3ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی: 

 Rدگرۀ قرمزی چشم: 
 Wدگرۀ سفیدی چشم: 

 دارند.  Wو نرها هاپلوئید بوده و ژنوتیپ  RWۀ چشم صورتی ژنوتیپ لک ها دیپلوئید هستند؛ درنتیجه مماده

 شوند. )سفید( زاده میWW)صورتی( و RWدر صورت لقاح بین این ملکه و زنبور نر، زنبورهای ماده)ملکه و کارگر( با ژنوتیپ 

های با چشم قرمز،  بنابراین همۀ زاده؛  شوند)سفید( زاده میW)قرمز( و  Rدر صورت بکرزایی این ملکه، زنبورهای نر با ژنوتیپ  

 نر هستند که توانایی بکرزایی ندارند. 

 :هاسایر گزینهبررسی  

 توانند صفات را به صورت حدواسط)صورتی( بروز دهند. گاه نمیزنبورهای نر هاپلوئید بوده و هیچ -1

 شود.از لقاح این ملکه و زنبور نر، زادۀ ماده با چشم قرمز زاده نمی -2

 های با چشم سفید هم نر و هم ماده هستند و زنبورهای نر تنها یک مجموعه کروموزوم دارند.زاده -3
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