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 ؟کندنمیهای بلند مردة موجود در سامانة بافت آوندی را از یکدیگر متمایز کدام ویژگی، یاخته -1
 بافتی قابل مشاهده است.  ( در بیش از یک سامانة1

 جایی نوعی شیرۀ گیاهی نقش اصلی را دارد. ( در جابه2

 شود. ( لیگنین در دیوارۀ آنها به اشکال مختلفی دیده می3

 شود.های مجرا مانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی دیده می( در آنها فرورفتگی4

  A  ،Bتوان مشاهده کرد که آنها را از بیرون به درون به ترتیب  در برش طولی کلیه سه بخش مشخص را می  -2

 است؟  ها به درستی بیان شدهنامیم. کدام عبارت در خصوص این بخش می Cو 
 است.، ترکیب نهایی ادرار مشخص شده Bهمانند بخش  C( در بخش 1

 شود. ، انشعابات سرخرگ کلیه مشاهده میCبرخلاف بخش A( در بخش 2

 شود. خون انجام می pHکنندۀ ، فرایندهای تنظیمBهمانند بخش  A( در بخش 3

 توان مشاهده کرد. های هورمون ضدادراری را می، گیرندهAبرخلاف بخش   B( در بخش 4

های گیاهی، دو اندامک حاوی ترکیبات پاداکسنده هستند. چند مورد از موارد زیر، ویژگی  در گروهی از یاخته -3

 کند؟فقط یکی از آنها را بیان می

 های متفاوتی دارند.های مختلف رنگ PHمواد رنگی آن، در  -الف

 ترکیبات رنگی آن، در پیشگیری از سرطان نقش دارند.  -ب

 شود.تحت شرایطی ساختار آن دستخوش تغییر می -ج

 شود.نوعی گیاه مشاهده می های ریشةدر یاخته -د

1 )1                     2 )2                                3 )3                               4  )4 

های محافظ کلیة راست انسان دیده  شکل متعددی، در مجاورت لگنچه و در بین چربیایساختارهای لوله -4

 شوند. کدام ویژگی فقط در مورد یکی از این ساختارها به درستی بیان شده است؟ می
 ( در تنظیم فشار اسمزی بدن نقش دارد. 1

 شود. ( انشعابات آن در بخش قشری کلیه دیده می2
 کند. ( بخشی از محتویات خود را، از کلیه دریافت می3
 تر است. ( ساختار متناظر آن در سمت چپ بدن طویل4

دهد. کدام  ای را نشان میهای سامانة بافت زمینهشکل مقابل برش عرضی از بخشی از دیوارة انواعی از یاخته -5

 ؟ است نادرستها مورد در ارتباط با این یاخته
 .شوند، در سامانة بافت آوندی مشاهده میCهای همانند گروهی از یاخته Aهای یاختهگروهی از ( 1
 . های حاوی سبزینه دارند، دیسهBهای برخلاف یاخته  Cهاییاختههمة انواع ( 2
 .شوندمانع رشد اندام گیاهی نمی، Cهای همانند یاخته Bهای یاخته( 3
. گیرندمیپذیرند و معمولاً زیر روپوست قرار انعطاف Bهای یاخته( 4
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 در ارتباط با تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جانوران درست است؟  کدام مورد، -6

 کند، دارای اسکلت خارجی است.اسید دفع می( هر جانوری که اوریک1

 ( هر جانوری که آبشش آن در تنظیم اسمزی نقش دارد، سامانة گردش مواد باز دارد. 2

 های شور است. شود، ساکن آب( هر جانوری که یون سدیم اضافی بدن آن از طریق لولة گوارش دفع می3

 شود.  دهد، خون تیره و روشن در قلب آن مخلوط می( هر جانوری که ترکیب ادرار را پس از خروج از کلیه تغییر می4

درصد گزارش شده است. کدام مورد در خصوص این فرد    98در نتیجة آزمایش ادرار فردی میزان آب ادرار   -7

 صادق باشد؟  تواندنمی
 ( ترشح نوعی هورمون موثر در تولید شیر مختل شده است.  1
 ( غلظت هورمون آلدوسترون در خون کاهش یافته است. 2
 خواه دچار اختلال شده است. ( نوعی فعالیت انرژی3
 وابران افزایش یافته است.  های( قطر سرخرگ4

 کدام مورد در ارتباط با گیاه گوجه فرنگی صادق است؟  -8

 های آن به رنگ ریشة روناس شباهت دارد. ( رنگ گل1

 های آن است. تر از برگ ( بافت پوششی در ساقة آن نازک2

 شوند.آوندی در برگ آن از مرکز به سمت کناره کوچک می ( دستجات3

 های میوه قرار گرفته است. ( ترکیبات رنگی درون میوۀ آن، در واکوئول یاخته4

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -9

 » قطر .............. نسبت به .............. بیشتر است.« 

 انتهای مجرای میزنای              –ابتدای مجرای میزنای  -الف

 کننده ابتدای مجرای جمع –کننده انتهای مجرای جمع  -ب

 ای         سرخرگ ورودی شبکة دورلوله  – سرخرگ ورودی کلافک  -ج

 انتهای بخش بالارو قوس هنله –رو قوس هنله ابتدای بخش پایین -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 ؟ دام عبارت در رابطه با فرایندهای موثر بر تشکیل ادرار صحیح استک -10

 . های کوتاه و پامانند، در افزایش فشار تراوشی کلافک نقش داردای با رشتههر یاخته( 1
 .دهد، با صرف انرژی زیستی ترکیب شیمیایی ادرار را تغییر میخوردۀ گردیزههر لولة پیچ( 2
 . های شبکة مویرگی اطراف گردیزه استهر هورمون موثر بر فرایند بازجذب، واجد گیرنده در یاخته( 3

. ها عبور کرده استمیان پاهای پودوسیت گردد، از شکافبه جریان خون باز می ای که با بازجذبهر ماده( 4
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 کند؟در ارتباط با فرایندهای مربوط به تشکیل ادرار، کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می  -11

 »به دنبال ............... در یک انسان سالم و طبیعی، ............... دور از انتظار است.«
 افزایش میزان هماتوکریت در سرخرگ وابران  -تکمیل فرایند تراوش ( 1
 کاهش میزان تراوش مواد به کپسول بومن -کاهش قطر سرخرگ آوران ( 2
  کاهش سطح هورمون ضدادراری در خون -( افزایش فعالیت غدد عرق پوست 3
 ای های دورلولهکربنات در مویرگکاهش بازجذب بی -خون   pHقلیایی شدن ( 4

تنها یاختة فتوسنتز  Cهای مورد نظر در شکل مقابل، کدام مورد درست است؟ )یاختة باتوجه به بخش -12

 کننده در روپوست گیاه است.(
 وجود ندارد. Aهای های مسن گیاه، امکان مشاهده یاختهدر روپوست اندام( 1
 شوند.با ترشح ترکیبات لیپیدی مانع از نفوذ آب و گاز به گیاه می  Bهای  یاخته(  2
اندامیاخته(  3 در  روزن  یاختههای  ترشحی  پوستک  توسط  جوان،    Bهای  های 

  شوند.احاطه می
ای، در تولید مواد مغذی های بافت زمینهترین یاختههمانند رایج Cهای یاخته( 4

 گیاه موثراند. 

  از   فاصله  تریننزدیک   و  دورترین  در  که  ایدولایه  مشترک  ویژگی  د،یتراکئ  ةاختی  یاهیسه لا  وارهیبا توجه د -13

 است؟  کدام اند،  گرفته قرار آوند  درون شیرة خام

 . شودیباعث استحکام ساختار آن م نیو پکت یسلولز یهارشته( 1
 .ستندینازک مانده است، قابل مشاهده ن وارهیکه د یدر محل( 2
 . شوندیم دهید تررهیمجاور خود ت هیاز لا  کروسکوپی م ریدر ز( 3
 .شوند یم یدگیدچار کش  اخته،ی نیا در فشار تورژسانس شیبا افزا( 4

 مرتبط با دستگاه ادراری یک فرد بالغ صحیح است؟  هایچند مورد از موارد زیر، در ارتباط با بیماری -14

 یابد.ها از طریق ادرار، احتمال بروز ادم افزایش می در صورت عدم دفع یون -الف

 شود. تواند نارسایی کلیه ایجاد  دار در بدن، میدر نتیجة رسوب نوعی ماده دفعی نیتروژن  -ب

 در صورت اختلال در عملکرد کبد در تولید اوره، لازم است تا رژیم پروتئینی بیمار محدود شود.  -ج

 های دیوارة مثانه بیشتر تحریک شوند.در نتیجة اختلال در عملکرد هیپوتالاموس، ممکن است گیرنده  -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 آب شور صادق است؟  انیماه همة کدام عبارت در خصوص -15
 دارد. تفاوتغلظت ادرار با پرندگان و خزندگان دریایی از نظر ( 1
 به ملخ شباهت دارند.  ،روده قیز نظر دفع محلول نمک از طر( ا2
 مزه تفاوت دارد.از نظر میزان نوشیدن آب، با انسان مبتلا به دیابت بی( 3
 پوستان شباهت دارد.به سخت ی،به کمک سطوح تنفس یاسمز می از نظر تنظ( 4
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  1تست 
 ؟کندنمیهای بلند مردة موجود در سامانة بافت آوندی را از یکدیگر متمایز کدام ویژگی، یاخته

 ( در بیش از یک سامانة بافتی قابل مشاهده است. 1

 جایی نوعی شیرۀ گیاهی نقش اصلی را دارد. ( در جابه2

 شود. آنها به اشکال مختلفی دیده می ۀ( لیگنین در دیوار3

 شود.های مجرا مانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی دیده می( در آنها فرورفتگی4

 4 ۀنیپاسخ: گز 

 پاسخ تشریحی:  
یاخته تراکئیدها،  و  دیوارۀ    هاییفیبر  با  مرده  و  بلند 

های ها، فرورفتگی شده هستند. در هردوی این یاختهچوبی

  شود.ها مشاهده میمجرامانند لان

  :هانهیگز ریسا یبررس 
ای و سامانة آوندی  های فیبر در دو سامانة زمینهیاخته  -1

در سامانه   تواناما تراکئیدها را تنها می  شوند.مشاهده می 

 بافت آوندی یافت.

جایی شیرۀ خام را تراکئید برخلاف فیبر، وظیفة جابه  -2

 برعهده دارد. 

یاخته  -3 دیوارۀ  تراکئیدهادر  فیبرها  های  ، برخلاف 

 است.  ی رسوب کردهفلیگنین به اشکال مختل

 
 

 

 

 

 
  

 حواست باشه! 

 ........... که بافتی ۀسامان هر 
 پوششی د:  کنمی حفظ بیرونی خطرهای برابر در را هااندام 

 پوششی د: پوشانمی را گیاه اندام سراسر 

 پوششی د:  دار جانوران  پوست شبیه عملکردی 

 ای زمینه: کندمی رپ را  آوندی بافت و  روپوست بین فضای 

 آوندی  ای،زمینه: است شدهنیچوب و نازک نخستین ۀدیوار با هایییاخته دارای 

 سه  هر: دارد آب به نسبت نفوذپذیر هایییاخته 

 ای زمینه و پوششی : است فتوسنتز توانایی با هایییاخته دارای 

 ای زمینه: دارد ضخیم  نخستین  ۀدیوار با هایییاخته 

 ایزمینه: گیرندمی قرار روپوست زیر معمولا که است  هایییاخته دارای 

 ای زمینه: دارد کاربرد پارچه و طناب تولید در که است  هایییاخته دارای 

 آوندی :  دارد برعهده را گیاهی ۀشیر نوع دو جاییجابه ةوظیف 

 آوندی  و ای زمینه: شودمی مشاهده آن هاییاخته بعضی در لیگنین 

 آوندی : شودمی دیده متفاوتی اشکال به آن هاییاخته بعضی ۀدیوار در لیگنین 

 آوندی : است فرماندهی مرکز فاقد و زنده هایییاخته دارای 

 آوندی  و ای زمینه: است فیبر هاییاخته دارای 
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 ( 402  )سراسری سازد؟  های بلند این بافت، متمایز میهای کوتاه بافت اسکلرانشیم را از یاختهکدام ویژگی، یاخته

 ( در بخش مرکزی آنها، فضایی خالی وجود دارد. 1
 گیرد. آنها به اشکال و تزئینات خاصی قرار می ۀ( لیگنین در دیوار2
 شوند. خود نیز می ۀپذیری، باعث استحکام اندام در برگیرند( علاوه بر انعطاف3
 شود. های مجرا مانند منشعب و غیرمنشعب فراوانی یافت میآنها، فرورفتگی ۀ( در دیوار4

 4ۀ پاسخ: گزین 
 

ها، ترین یاختهکند؟ )اصلیهای بلند این آوند متمایز میهای کوتاه سازندة آوند چوبی را از یاختهکدام ویژگی، یاخته

 ( 403)سراسری تیر  مدنظر قرار گیرد.(  

 گیرد. اوتی قرار میفهای مت( لیگنین در دیوارۀ آنها به شکل1

 آورند.ای را به وجود میاند و لولة پیوسته( از عرض به هم متصل2

 کنند. های دو انتهای یاخته عبور میهای سیتوپلاسمی از درون سوراخ سوراخ( رشته3

 گیرد. ای به یاختة دیگر فقط از طریق منافذ لان صورت می( جریان شیرۀ خام از یاخته4

 2ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 2 تست
 Cو    A  ،Bمشاهده کرد که آنها را از بیرون به درون به ترتیب    تواندر برش طولی کلیه سه بخش مشخص را می

 است؟  ها به درستی بیان شده نامیم. کدام عبارت در خصوص این بخشمی
 است. ، ترکیب نهایی ادرار مشخص شدهBهمانند بخش  C( در بخش 1

 شود. ، انشعابات سرخرگ کلیه مشاهده میCبرخلاف بخش A( در بخش 2

 شود. خون انجام می pHکنندۀ ، فرایندهای تنظیمBهمانند بخش  A( در بخش 3

 توان مشاهده کرد. های هورمون ضدادراری را می، گیرندهAبرخلاف بخش   B( در بخش 4

 3 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  
 در   و  نفرون  از  بخشی  قشری  ةناحیدهند. در  و لگنچه را نشان می  ترتیب بخش قشری، بخش مرکزیبه  Cو    A  ،B  ساختارهای

  فرایندهای   انجام  با  کنندهجمع  مجاری  و  نفرون.  است  مشاهده  قابل  کنندهجمع  مجاری   همراه  به  نفرون  از  بخشی  مرکزی  ةناحی

 . کنندخون ایفا می pH ادرار و همچنین pH تنظیم در مهمی نقش ترشح، و بازجذب

 :مواردبررسی  

نتیجه    ریزد ادرار نام دارد، درمطابق متن کتاب درسی، آنچه به لگنچه می  -1

اما در بخش مرکزی به علت   .مشخص شده استلگنچه ترکیب نهایی ادرار  در  

انجام ترشح و بازجذب در نفرون و مجرای جمع کننده، ترکیب مایع تراوش شده 

 در حال تغییر است. 

 شعابات سرخرگ کلیه را مشاهده کرد.نتوان ادر هر سه بخش کلیه می -2

نفرون مشاهده  در بخش  -4 های قشری و مرکزی کلیه، ساختارهای مختلف 

های هورمون  های مسئول بازجذب مواد در نفرون دارای گیرندهشود. یاختهمی

 . شوداین هورمون موجب افزایش بازجذب آب می ؛هستند ضدادراری

 
 
 

 

 

 
  

 حواست باشه! 

شبکه مویرگی دورلوله ایشبکۀ مویرگی گلومرول 

درون کپسول بومنمحل قرارگیری
اطراف لوله های پیچ خوردۀ دور و 

نزدیک و قوس هنله
منفذدارمنفذدارنوع مویرگ

از چه رگی منشا 
می گیرد؟

وابرانآوران

به چه رگی منتهی 
می شود؟

انشعابات سیاهرگ کلیهوابران

کدام مراحل تشکیل 
ادرار به واسطه آن 

انجام می شود؟
ترشح و بازجذبتراوش

کمتربیشترفشارخون
بیشترکمترفشار اسمزی

داردنداردورود مواد به مویرگ؟
داردداردخروج مواد از مویرگ؟

ویژگی خاص
در تمام طول این مویرگ فشار خون از 
فشار اسمزی بیشتر است و مواد فقط 

خارج می شوند.
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 ( 402)سراسری    است؟  نادرستدر انسان، با در نظر گرفتن برش طولی کلیه و واحدهای سازندة آن، کدام مورد 
 . ی لولة پیچخوردۀ نزدیک در هر گردیزه)نفرون(، میتوانند تنفس یاختهای شدیدی داشته باشندها( یاخته1

 . قطور لولة هنلة هر گردیزه)نفرون( را فرا گرفته استنسبتاًانشعاباتی از سرخرگ وابران، دو انتهای ( 2

  .سددر هر سه بخش مشخص کلیه، مراحل مختلف فرایند تشکیل ادرار به انجام میر( 3

 . ( انشعاباتی از سرخرگ کلیه، در بخش قشری یافت میشود4

 3ۀ پاسخ: گزین 
  

مشابهت با کنکور 
 : 
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 3ست ت
های گیاهی، دو اندامک حاوی ترکیبات پاداکسنده هستند. چند مورد از موارد زیر، ویژگی فقط در گروهی از یاخته

 کند؟بیان می را یکی از آنها

 های متفاوتی دارند.های مختلف رنگ PHمواد رنگی آن، در  -الف

 ترکیبات رنگی آن، در پیشگیری از سرطان نقش دارند.  -ب

 شود.تحت شرایطی ساختار آن دستخوش تغییر می -ج

 شود.های ریشة نوعی گیاه مشاهده میدر یاخته -د

1 )1                     2 )2                                3 )3                               4  )4 

 1ۀ پاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

 صحیح است.   «الف»هستند. فقط مورد  ها دو اندامک دارای پاداکسندهدیسهها و رنگواکوئول

 : موارد بررسی 
ها، حاوی مواد رنگی مانند آنتوسیانین هستند که  دیسهها برخلاف رنگاکوئولو   -  درست  -الف

 های متفاوتی دارند.  های مختلف رنگpHدر

اندامک حاوی پاداکسنده هستند، پاداکسنده  -  نادرست  -ب ترکیباتی هستند که در  این دو  ها 

 ست. ا  هاهای هردوی این اندامکاز ویژگی این مورد بنابراین پیشگیری از سرطان نقش دارند.

  نها قابل مشاهده است، امکان دارد که با کاهش نور، آدر بعضی از گیاهانی که بخش های غیرسبز در برگ    -  نادرست  -ج

  کند(.ها تغییر میدیسهشوند و ساختار رنگها به سبزدیسه تبدیل میدیسههای سبز افزایش یابد)یعنی رنگمساحت بخش

مواد تحت    ریزد و نقش آن در کنترل ورود و خروجفعالیت کتاب  درسی با جوشاندن برگ کلم ساختار غشای واکوئول بهم می  در

در این شرایط ساختار واکوئول   شود. گیرد، در این آزمایش مواد رنگی درون واکوئول از آن خارج شده و آب رنگی میتاثیر قرار می

 دچار تغییر شده است. 

 و هویج مشاهده شوند.چغندر توانند در ریشة برخی از گیاهان مانند گیاه دیسه میواکوئول و رنگ - نادرست -د

 

 

 ها:محل قرارگیری رنگیزه در انواع پلاست  
 سبزدیسه: در اطراف غشا 
 ( .دیسه: در بخش داخلی سلول )اطراف غشا نیسترنگ 
 نشادیسه: رنگیزه ندارد! 
 ترکیبات پاداکسنده در پیشگیری)نه درمان! نه تشخیص!(از سرطان نقش دارند. دقت کنید که  

 

 

 

 

 

 

 

 

 حواست باشه! 
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 4تست 
شوند. های محافظ کلیة راست انسان دیده می شکل متعددی، در مجاورت لگنچه و در بین چربی ای ساختارهای لوله

 است؟  به درستی بیان شدهکدام ویژگی فقط در مورد یکی از این ساختارها 
 در تنظیم فشار اسمزی بدن نقش دارد. ( 1

 شود. انشعابات آن در بخش قشری کلیه دیده می( 2
 کند. بخشی از محتویات خود را، از کلیه دریافت می( 3
 تر است. ساختار متناظر آن در سمت چپ بدن طویل( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

لوله  لگنچه مشاهده  ایمطابق شکل مقابل، میزنای، سرخرگ کلیه و سیاهرگ کلیه، ساختارهای  شکلی هستند که در اطراف 

کند، دقت کنید که میزنای تمامی محتویات درون  . فقط سیاهرگ کلیه بخشی از مواد درون خود را از کلیه دریافت میشوندمی

 کند.خود را از کلیه دریافت می

 :هاسایر گزینهبررسی  
 تمامی این ساختارها در تنظیم فشار اسمزی بدن نقش دارند.  -1

 انشعابات سرخرگ و سیاهرگ کلیه در بخش قشری کلیه قابل مشاهده هستند. -2

  ة چپ، طول کمتری دارد، همچین به دلیل محل قرارگیری کلی ةراست نسبت به سیاهرگ کلی  ةمطابق شکل مقابل سیاهرگ کلی -4

 تر است.راست نسبت به چپ، طول میزنای سمت راست کوتاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلیه به ورودی هایرگ ترتیب  

 میزنای  ←گ سیاهر  ← سرخرگ: پایین به بالا از 

 میزنای ←  سرخرگ ←  سیاهرگ: عقب به جلو از 

 . است بالاتر چپ ةکلی سیاهرگ انشعاب محل، که رودمی هاکلیه به انشعاب دو زیرین سیاهرگ بزرگ از 

 . دارد راست از بیشتری  طول چپ ةکلی سیاهرگ 

 . دارد بیشتری قطر خود ابتدای  در میزنای 

 ت. اس ترسطحی و بالاتر زیرین سیاهرگ گزرب  شدن شاخه دو محل به نسبت آئورت سرخرگ شدن شاخه دو محل 

 

 

 

 

 حواست باشه! 
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شکل و طویلی وجود دارند که با این حفره در ارتباط هستند کدام  ایهای لوله دهانی انسان اندام   ةدر نزدیکی حفر

 ( ۴۰۲)خارج از کشور    ها، درست است؟ ویژگی فقط در مورد یکی از این اندام 
 . است( با اتصال به پردۀ صفاق در جای خود محکم شده1
 . شودهای پوششی آن ترشح میمخاطی توسط یاخته ۀ( ماد2
 . دهد که در تولید انرژی بدن نقش داردهایی را انتقال می( مولکول3
 . استمخاطی چسبیده ةای و لایغضروفی ماهیچه ةآن به لای ۀزیرمخاطی دیوار ة( لای4

 4پاسخ: گزینۀ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشابهت با کنکور : 
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 5تست 
دهد. کدام مورد  ای را نشان میهای سامانة بافت زمینهشکل مقابل برش عرضی از بخشی از دیوارة انواعی از یاخته

 است؟  نادرستها در ارتباط با این یاخته
 شوند.، در سامانة بافت آوندی مشاهده میCهای همانند گروهی از یاخته Aهای یاختههی از گرو( 1

 های حاوی سبزینه دارند. ، دیسهBهای برخلاف یاخته  Cهای( همة انواع یاخته2
  شوند.مانع رشد اندام گیاهی نمی، Cهای همانند یاخته Bهای ( یاخته3
  گیرند.میپذیرند و معمولاً زیر روپوست قرار انعطاف Bهای ( یاخته4

 2پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
های  یاخته B شکل.  شده دارندها دیوارۀ پسین ضخیم و چوبیهای اسکلرانشیم است، زیرا این یاختهمربوط به یاخته A شکل

می نشان  را  یاختهکلانشیم  این  در  ضخیمدهد، چون  نخستین  دیوارۀ  یاختهنشان C شکل شود.  میدیده  شده  ها  های  دهندۀ 

های  دقت کنید که فقط برخی از یاخته.  شودها محسوب میاین یاخته  پارانشیم است؛ زیرا دیوارۀ نخستین نازک، از ویژگی مشخص

 باشند و توانایی فتوسنتز دارند. ( دارای سبزدیسه میبافت پارانشیم)مانند پارانشیم درون برگ

  ها:بررسی سایر گزینه 
 شوند.  های پارانشیم در سامانة آوندی نیز مشاهده میفیبر و یاخته هاییاخته -1

 شوند. های گیاهی نمیهای کلانشیم و پارانشیم فاقد دیوارۀ پسین هستند، بنابراین مانع رشد اندامیاخته -3

شوند،  می  پذیری اندامهای کلانشیم دیوارۀ نخستین ضخیمی دارند به همین علت ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطافیاخته  -4

 گیرند. روپوست قرار می زیرها معمولا این یاخته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها کمتر و غیر منشعب هستند.شود. اما در فیبر لانهای منشعب و غیرمنشعب فراوانی دیده میدر اسکلرئید لان 
  

 حواست باشه! 

 

 اسکلرانشیم  کلانشیم  پارانشیم 
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 6ست ت
 در ارتباط با تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جانوران درست است؟  کدام مورد،

 کند، دارای اسکلت خارجی است.اسید دفع می( هر جانوری که اوریک1

 ( هر جانوری که آبشش آن در تنظیم اسمزی نقش دارد، سامانة گردش مواد باز دارد. 2

 های شور است. شود، ساکن آب( هر جانوری که یون سدیم اضافی بدن آن از طریق لولة گوارش دفع می3

 شود.  دهد، خون تیره و روشن در قلب آن مخلوط می( هر جانوری که ترکیب ادرار را پس از خروج از کلیه تغییر می4

 4 پاسخ: گزینۀ 

 پاسخ تشریحی:  

درنتیجه دارد،  را  آب  بازجذب  توانایی  دوزیستان  در  در    مثانه  ادرار  ترکیب شیمیایی 

ای است و  حفرهتواند در خارج از کلیه تغییر کند. قلب این جانوران سهدوزیستان می

 شوند.خون تیره و روشن در قلب با همدیگر مخلوط می

 ها:بررسی سایر گزینه 

کنند، ولی  اسید را از خود دفع میدر سطح کتاب درسی، انسان و حشرات اوریک  -1

 دقت کنید که انسان برخلاف حشرات، فاقد اسکلت خارجی هستند. 

ها در تنظیم اسمزی  پوستان، آبشش با دفع برخی از یوندر ماهیان آب شور و سخت  -2

 پوستان، سامانة گردش مواد بسته دارند. نقش دارد، دقت کنید که ماهیان برخلاف سخت 
توانند نمک اضافی خود را توسط این غدد  باشند، ماهیان میای میرودهماهیان غضروفی ساکن آب شور دارای غدد راست  -3

های مالپیگی نیز با ترشح نمک اضافی به لولة گوارش، در دفع نمک اضافی بدن  از دفع کند. ولی دقت کنید در حشرات، لوله

 های شور نیستند. نقش دارند، اما حشرات ساکن آب

 

 
در همة پرندگان و خزندگان توانایی زیادی برای بازجذب آب دارد، اما فقط در   کلیه 

زبان به صورت  یا  طریق غدد نمکی نزدیک چشم  از آنها، نمک اضافی از  بعضی 
  شوند.غلیظ دفع می

 

 
 

  

 حواست باشه! 

 

ماهی آب شیرینماهی آب شور
فشار اسمزی بدن 

نسبت به محیط
بیشترکمتر

ر رقیقغلیظغلظت ادرا
کمزیادمقدار نوشیدن آب

مکانیسم خاص
دفع یون ها از آبشش + 
ماهیان غضروفی دارای 

غدد راست روده ای هستند

باز و بسته شدن فقط برای 
تبادل گاز
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 یصادق است که هر دو نوع خون موجود در قلب آنها، همراه با هم وارد رگ  یدارجانوران مهره   ةکدام مورد، دربار

 ( 99  )سراسری  ؟گرددی م میکه ابتدا به دو شاخه تقس شودیم

 را دارند.   هیشکل کل نیتردهیچی همانند پرندگان، پ (1

 را دارند.   یشکم ی طناب عصب نیتریی( برخلاف خزندگان، ابتدا2

 پردازند.  می یهم، به تبادلات گاز یترین اندام تنفس( برخلاف خزندگان، به کمک ساده3

 .کنندیرا به هنگام حرکت مصرف م ی شتریب  یداران، انرژمهره ریهمانند پرندگان، نسبت به سا (4

 3ۀ پاسخ: گزین 
 

 ؟شودیمصادق است که در بخشی از قلب آنها، خون تیره و روشن با هم مخلوط  کدام مورد دربارة همة جانورانی

 ( 403)سراسری تیر   
 .شودیم تربزرگ هاون( به هنگام خشکی محیط، دفع ادرار کم مثانه برای ذخیره و بازجذب آب و ی1

 . شودیمی آنها برقرار امبادلهی از هوای تازه در مجاورت بخش ا وستهیپ ( جریان 2

 . ردیگیمی جنسی در خارج از بدن آنها صورت هااخته( لقاح ی3

 های فراوان دارند. ( شبکة مویرگی زیرپوستی با مویرگ4
 2ۀ پاسخ: گزین 

  

 مشابهت با کنکور : 
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7تست   
 تواندنمیدرصد گزارش شده است. کدام مورد در خصوص این فرد    98در نتیجة آزمایش ادرار فردی میزان آب ادرار  

 صادق باشد؟ 
 ترشح نوعی هورمون موثر در تولید شیر مختل شده است.  ( 1
 غلظت هورمون آلدوسترون در خون کاهش یافته است. ( 2
 خواه دچار اختلال شده است. نوعی فعالیت انرژی( 3
 وابران افزایش یافته است.  هایقطر سرخرگ( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 
دهد، درنتیجه میزان آب ادرار در این فرد بیشتر از حد طبیعی شده است. با  ادرار را آب تشکیل می  %95در فرد سالم حدود  

سرخرگ قطر  میافزایش  کاهش  کلافک)گلومرول(  مویرگ  در  خون  فشار  وابران،  درون  های  به  نیز  کمتری  مواد  و  یابد 

 یابد.شوند، درنتیجه حجم آب در ادرار کاهش میگردیزه)نفرون( تراوش می

  :هاسایر گزینهبررسی  
باشد، این هورمون در حفظ تعادل آب نیز نقش دارد و اختلال در آب سبب کاهش  پرولاکتین هورمون موثر در تولید شیر می  -1

 شود. یا افزایش میزان آب ادرار می

شود و در بازجذب یون سدیم و آب از کلیه نقش دارد، با کاهش هورمون آلدوسترون از بخش قشری فوق کلیه ترشح می  -2

 یابد. یابد و درصد آب درون ادرار افزایش میترشح این هورمون بازجذب آب نیز کاهش می

شود، با ایجاد اختلال در فرایند  فرایند بازجذب و ترشح در کلیه اغلب به صورت فعال)با مصرف انرژی زیستی( انجام می  -3

 یابد.ها وارد شود، درنتیجه درصد آب درون ادرار افزایش میترشح مواد، ممکن است میزان مادۀ دفعی کمتری به کلیه

 

 

 ترین ماده ادرار: آب فراوان 

 ترین ماده آلی ادرار: اورهفراوان 

 

 
 

 

  

 حواست باشه! 

 

وابرانآوران
کمتربیشترقطر؟

کمتربیشترفشارخون

بیشترکمترمیزان هماتوکریت خون

بیشترکمترغلظت پروتئین ها
بلهبلهخون روشن دارد؟
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 8تست 
 کدام مورد در ارتباط با گیاه گوجه فرنگی صادق است؟ 

 های آن به رنگ ریشة روناس شباهت دارد. ( رنگ گل1

 های آن است. تر از برگ ( بافت پوششی در ساقة آن نازک2

 شوند.کوچک می کنارهات آوندی در برگ آن از مرکز به سمت تج( دس 3

 های میوه قرار گرفته است. ( ترکیبات رنگی درون میوۀ آن، در واکوئول یاخته4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

برگ    هایمت کناره سجات آوندی در برگ از مرکز به  مطابق شکل مقابل در گیاه گوجه فرنگی، اندازۀ دسته

 .یابدکاهش می

 : هاسایر گزینهبررسی  

های گیاه گوجه فرنگی زرد است، ولی رنگ ریشة گیاه روناس قرمز مطابق شکل کتاب درسی رنگ گل -1

  است.

 تر از ساقة آن است. طبق شکل مقابل بافت پوششی در برگ گیاه نازک -2

ها)نه واکوئول!( دیسهمطابق متن کتاب درسی، عامل قرمز دیده شدن گوجه فرنگی به دلیل وجود رنگ  -4

 های میوه است. در یاخته

 

 

 

 میوۀ گوجه فرنگی حقیقی است.  
 های جانبی اندازه بزرگتری دارد. جوانه راسی نسبت به جوانه 
 ( است.  لپه  دو  گیاه  نوعی  فرنگی  گوجه  مضرب  گلبرگگیاه  دمبرگ،  ،  5های  وجود 

 نشعب، ریشه راست.( های مرگبرگ 
 . است فرنگیهای شاخص گیاه گوجههای زردرنگ با پنج گلبرگ از ویژگیوجود گل 
با توجه به شکل پس از عبور از منطقة ریشة بافت آوندی موجود در گیاه به دو انشعاب   

 شود. تقسیم می

 

 

 ( ۴40)سراسری اردیبهشت  است؟   نادرستکدام مورد، در ارتباط با »گیاه گوجه فرنگی«، 
 ال، مریستم رویشی جوانه را به مریستم زایشی تبدیل نماید. تواند در همة فصول سمی (1

 تر است. انتهایی ساقه، تا حدودی کوچک ةجانبی ساقة آن از نظر اندازه از جوان  ة( جوان2

 اند.آوندی در ساقة آن، بر روی یک دایره قرار گرفته جاته( دست3

 های فراوان تولید کند. با دانه ای کاذبتواند میوه( می4

 
 
 

  

 حواست باشه! 

 مشابهت با کنکور : 

 4پاسخ: گزینۀ  
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 9تست 
 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می

 « .» قطر .............. نسبت به .............. بیشتر است

 انتهای مجرای میزنای              –ابتدای مجرای میزنای  -الف

 کننده ابتدای مجرای جمع –کننده انتهای مجرای جمع  -ب

 ای         سرخرگ ورودی شبکة دورلوله  – سرخرگ ورودی کلافک  -ج

 انتهای بخش بالارو قوس هنله –رو قوس هنله ابتدای بخش پایین -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 4 ۀپاسخ: گزین 

 پاسخ تشریحی:  

 کنند. تمامی موارد عبارت را به درستی تکمیل می

  :موارد  بررسی 
 . بیشتر استانتها  ازابتدا   در مطابق شکل کتاب درسی، قطر مجرای میزنای  - درست  -الف

 یابد.کننده از ابتدا به انتها افزایش میقطر مجرای جمع - درست -ب

 ای(، قطر بیشتری دارد. سرخرگ آوران)ورودی کلافک( نسبت به سرخرگ وابران)ورودی شبکة دورلوله - درست -ج

 رو قوس هنله از انتهای بخش بالارو قوس هنله بیشتر است. رو، قطر ابتدای بخش پایینهمطابق شکل روب - درست -د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .دهدمی رخ محل یک در آن از وابران خروج و بومن کپسول به آوران ورود 
 . ببینید را آنها ورود محل توانیدمی کتاب شکل  در و یابندمی اتصال کنندهجمع مجرای یک  به نفرون چند 
 : شودمی دوشاخه ابتدا در وابران سرخرگ 

 لوله اطراف در و  شودمی متصل پایینی ةشاخ به سپس  .شودمی منشعب نزدیک و دور ۀخوردپیچ هایلوله اطراف در  بالایی شاخه
 .شوندمی منشعب هنله

 

 

  

 حواست باشه! 
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 10ست ت
 دام عبارت در رابطه با فرایندهای موثر بر تشکیل ادرار صحیح است؟ ک
 های کوتاه و پامانند، در افزایش فشار تراوشی کلافک نقش دارد.  ای با رشتههر یاخته( 1

 دهد.، با صرف انرژی زیستی ترکیب شیمیایی ادرار را تغییر میخوردۀ گردیزههر لولة پیچ( 2

 های شبکة مویرگی اطراف گردیزه است. هر هورمون موثر بر فرایند بازجذب، واجد گیرنده در یاخته( 3

 ها عبور کرده است. میان پاهای پودوسیت گردد، از شکافای که با بازجذب به جریان خون باز میهر ماده( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

ها عبور کرده  ای که با بازجذب به جریان خون باز می گردد، در ابتدا طی فرایند تراوش از شکاف میان پاهای پودوسیتهر ماده

 است و حالا بازجذب می شود. 

  ها:بررسی سایر گزینه 
ها،  ها!( است. پودوسیتافزایش فشار تراوشی در مویرگ کلافک به دلیل اختلاف قطر سرخرگ آوران و وابران )نه پودوسیت  -1

 های کوتاه و پا مانند است. هایی با رشتهیاخته

خوردۀ دور و نزدیک، طی فرایندهای بازجذب و ترشح های پیچلوله  -2

دهد. دقت کنید  شده)نه ادرار!( را تغییر میترکیب شیمیایی مایع تراوش

 شود. ریزد ادرار گفته میبه آنچه که به لگنچه می

یاخته هورمون   -3 روی  بر  بازجذب،  فرایند  بر  موثر  دیوارۀ های  های 

 های شبکة مویرگی اطراف گردیزه!( گیرنده دارند.نفرون)نه یاخته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حواست باشه! 

 
 ....... که ادرار تشکیل از مرحله هر  

 هرسه: دهد رخ زیستی انرژی مصرف بدون تواندمی 
 ترشح و بازجذب: دهد رخ زیستی انرژی مصرف با تواندمی 
 هرسه: دهدمی رخ نفرون درون 
 ترشح و بازجذب: دهدمی رخ نفرون از خارج 
 تراوش : دهدمی رخ نفرون درون فقط 
 تراوش : دهدمی رخ شکلقیفی بخشی در 
  !نداریم: دهدمی رخ لگنچه در 
 ترشح  و تراوش : شودمی ادرار حجم افزایش موجب 
 بازجذب : شودمی ادرار محج کاهش موجب 
 بازجذب و تراوش: قرارگیرد ضدادراری و آلدوسترون  هایهورمون  تاثیرتحت تواندمی 
 بازجذب و ترشح: شودمی انجام نفرون شکلایلوله هایبخش در 
 تراوش: دهدمی رخ اندازه اساس بر 
 بازجذب و ترشح: دهد رخ تواندمی بودن مضر یا مفید اساس بر 
 بازجذب و ترشح: شود مشاهده تواندمی نفرون هر قسمت ترینپایین در 
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 11تست 
 کند؟در ارتباط با فرایندهای مربوط به تشکیل ادرار، کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می 

 »به دنبال ............... در یک انسان سالم و طبیعی، ............... دور از انتظار است.«
 افزایش میزان هماتوکریت در سرخرگ وابران  - تکمیل فرایند تراوش( 1
 کاهش میزان تراوش مواد به کپسول بومن - کاهش قطر سرخرگ آوران ( 2
  کاهش سطح هورمون ضدادراری در خون - ( افزایش فعالیت غدد عرق پوست3
 ای های دورلولهکربنات در مویرگکاهش بازجذب بی - خون  pHقلیایی شدن ( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

 ، هومئوستازی حفظ  برای  بدن و یابدمی کاهش بدن آب ورزش، هنگام در مثال برای  پوست  عرق غدد فعالیت افزایش دنبال به
 . است انتظار از  دور ضدادراری هورمون کاهش شرایط این  در بنابراین ؛دهدمی افزایش  خون به را ضدادراری هورمون ترشح
 ها:بررسی سایر گزینه 

شود، درنتیجه درصد هماتوکریت خون در این سرخرگ طی فرایند تراوش، از میزان حجم خوناب در سرخرگ وابران کم می -1

 یابد. افزایش می

شود، و میزان فشار خون در آن کم  طی انقباض)کاهش قطر( سرخرگ آوران، میزان خون کمتری به مویرگ کلافک وارد می  -2

 شود. شود، درنتیجه مادۀ کمتری به کپسول بومن تراوش میمی

 یابد.ای کاهش میخون، میزان بازجذب یون بیکربنات از نفرون به مویرگ دورلوله pHدر پی قلیایی شدن  -4

 

 

 میزان وابران سرخرگ قطر افزایش یا آوران سرخرگ قطر کاهش صورت در 
 .یابدمی کاهش تراوش

 

 
  

 حواست باشه! 
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 12تست 
فتوسنتز کننده در ة تنها یاخت C ة؟ )یاختهای مورد نظر در شکل مقابل، کدام مورد درست استباتوجه به بخش

 ( .روپوست گیاه است
 وجود ندارد. Aهای های مسن گیاه، امکان مشاهده یاختهدر روپوست اندام( 1
 د.نشوبا ترشح ترکیبات لیپیدی مانع از نفوذ آب و گاز به گیاه می Bهای یاخته( 2
اندامیاخته(  3 در  روزن  یاختههای  ترشحی  پوستک  توسط  جوان،  احاطه    Bهای  های 

  شوند.می
ای، در تولید مواد مغذی گیاه  های بافت زمینهترین یاختههمانند رایج  Cهای  یاخته(  4

 موثراند.

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  

ترتیب یاخته  Cو    A  ،Bهای  یاخته و یاختةبه  ترشحی  نگهبان روزنه و  نگهبان روزنه هستند. یاخته  های کرک، یاختة  های 

 توانند مواد مغذی گیاه را تولید کنند. ای( توانایی فتوسنتز دارند، درنتیجه میهای بافت زمینهترین یاختههای پارانشیم)رایجیاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

اندام  -1 در  که  کنید  جایگزین  دقت  پیراپوست  و  ندارد  وجود  روپوست  مسن  های 

 شود. روپوست می

مطابق متن کتاب درسی، پوستک نوعی ترکیب لیپیدی است که در سطح روپوست    -2

آب)نه گازها!( از سطح    خروجگیرد، پوستک به علت لیپیدی بودن باعث کاهش  قرار می

)نه گازها!( نفوذناپذیر است    توان گفت پوستک نسبت به آبشوند، درنتیجه میبرگ می

 های زیر پوستک برای ادامه حیات به اکسیژن نیاز دارند. زیرا یاخته

های نگهبان روزنه، روزنه  شود و به مجموع روزن و یاختهدقت کنید به منفذ میان دو یاختة نگهبان روزنه، روزن گفته می -3

 .  است اییک منفذِ فاقد ساختار یاخته ،درنتیجه روزن .شودگفته می
 

 

یاخته  ةیاخت  به سایر  نسبت  عملکردش  به  باتوجه  است،  آن مشخص  اسم  از  که  همانطور  روپوستی شبکه  ترشحی،  های 

 تری دارد.آندوپلاسمی و دستگاه گلژی گسترده 

  ها قرار بگیرد.تواند میان تجمع کرکیاخته ترشحی می 

 یاخته تمایز نیافته در تماس باشد.    (5یا  4)با تعداد مختلفی تواندهای کتاب درسی روزنه میطبق شکل 

 

 
 

 
 

 حواست باشه! 
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 13تست 
ة  شیر  از  فاصله  تریننزدیک   و  دورترین  در   که  ایدولایه  مشترک  ویژگی  د،یتراکئ  ةاختی  یاه یسه لا  وارهیبا توجه د

 است؟  کدام اند، گرفته قرار آوند درون خام

 . شودیباعث استحکام ساختار آن م نیو پکت یسلولز یهارشته( 1
 .ستندینازک مانده است، قابل مشاهده ن وارهیکه د یدر محل( 2
 . شوندیم دهید تررهیمجاور خود ت هیاز لا  کروسکوپی م ریدر ز( 3
 .شوند یم یدگیدچار کش  اخته،ی نیا در فشار تورژسانس شیبا افزا( 4

 3پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

به ترتیب     دیوارۀ پسینو  تیغة میانی و دیوارۀ پسین تشکیل شده است.  ای از سه لایة تیغة میانی، دیوارۀ نخستیندیوارۀ یاخته

مطابق شکل روبرو این لایه ها در زیر میکروسکوپ از    .اند  گرفته  قرار  آوند  درون  شیرۀ خام  از  فاصله  نزدیکترین  و  دورترین  در

 شوند. تر دیده میدیوارۀ نخستین تیره

 : هاسایر گزینهبررسی  
در   -1 همچنین  دارد،  وجود  پکتین  فقط  میانی،  تیغة  در  که  کنید  دقت 

 دیوارۀ پسین پکتین وجود ندارد. 

ای نازک مانده است، در این محل تیغة ها دیوارۀ یاختهدر محل لان  -2

 شود. میانی و دیوارۀ نخستین برخلاف دیوارۀ پسین مشاهده می

شود، درنتیجه با افزایش فشار دیوارۀ پسین مانع از رشد گیاهان می  -4

 شود. تورژسانس در یاخته این دیواره دچار کشیدگی نمی
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 14تست 
 های مرتبط با دستگاه ادراری یک فرد بالغ صحیح است؟ با بیماری ارتباطدر   ، چند مورد از موارد زیر

 یابد.ها از طریق ادرار، احتمال بروز ادم افزایش می صورت عدم دفع یون در  -الف

 شود. نارسایی کلیه ایجاد  تواند میدار در بدن، رسوب نوعی ماده دفعی نیتروژن  ةنتیج در -ب

 ، لازم است تا رژیم پروتئینی بیمار محدود شود. در تولید اوره صورت اختلال در عملکرد کبد  در -ج

 های دیوارة مثانه بیشتر تحریک شوند.گیرنده ، ممکن است اختلال در عملکرد هیپوتالاموس ةنتیج در -د

1 )1                           2  )2                                  3  )3                                 4 )4 

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی:  
 تمامی موارد درست هستند.  

 ها: بررسی سایر گزینه 

در خون و در پی آن میزان بازجذب آب به خون افزایش   ها از طریق ادرار، میزان یوندر صورت عدم دفع یون  -  درست -الف

 یابد. ، در نتیجه احتمال بروز ادم افزایش میشودفشار خون میباعث افزایش و  یابدمی
کند، اگر این ماده در لگنچه و ابتدای مجرای  محلول است که در کلیه رسوب میاوریک اسید نوعی مادۀ دفعی کم  -  درست  -ب

 شود، درنتیجه ممکن است به نارسایی کلیه منجر شود. میزنای رسوب کند، مانع تخلیه مناسب ادرار می

سمی است و از    رای بسیاکند، آمونیاک مادهشود و اوره ایجاد میاکسید ترکیب می دیآمونیاک در کبد با کربن  -  درست  -ج

افزایش میتجزیة مواد آمینواسیدی ایجاد می یابد. برای  شود. اگر در فعالیت کبد مشکلی ایجاد شود میزان آمونیاک در بدن 

 جلوگیری از این اتفاق فرد بیمار باید میزان آمینواسید کمتری مصرف کند.

هیپوتالاموس مسئول تنظیم تشنگی در فرد است، در صورت اختلال در هیپوتالاموس فرد احساس تشنگی و آب    -  درست  -د

های شود، با افزایش ادرار درون مثانه دیوارۀ آن بیشتر کشیده و گیرندهکند. درنتیجه ادرار بیشتری تولید میزیادی مصرف می

 شوند.آن بیشتر تحریک می

 

 

افتادگی کلیه و تاخوردگی میزنای   (در صورت کاهش وزن بیش از حد و تحلیل چربی اطراف کلیه، ممکن است)نه لزوماً 

 شود. دیده شود، که درنهایت به نارسایی کلیه منجر می

 توان دفع پروتئین و گلوکز را شاهد بود.در صورتی که در عملکرد کلیه اختلال ایجاد شود)مثلاً نارسایی کلیه(، می 

  

 حواست باشه! 
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 15ت ست
 آب شور صادق است؟  انیماه همة کدام عبارت در خصوص

 دارد. تفاوتغلظت ادرار با پرندگان و خزندگان دریایی از نظر ( 1
 به ملخ شباهت دارند.  ،روده قیز نظر دفع محلول نمک از طر( ا2
 مزه تفاوت دارد.از نظر میزان نوشیدن آب، با انسان مبتلا به دیابت بی( 3
 پوستان شباهت دارد.به سخت ی،به کمک سطوح تنفس یاسمز می از نظر تنظ( 4

 4پاسخ: گزینۀ  

 پاسخ تشریحی: 

  ادرار  هاماهی این بنابراین ؛دارد بدن از خروج به تمایل آب و است بیشتر بدن مایعات از  محیط اسمزی فشار شور آب ماهیان در

   .کنندمی دفع آبشش طریق از را هایون بعضی  پوستان  سخت همانند هاماهی این.  کنندمی دفع غلیظ صورت به را
 :هاسایر گزینه بررسی 

 . است  غلیظ  ادرار شور آب ماهیان همانند آنها  در و دارد بالایی بازجذب توانایی خزندگان و پرندگان در کلیه -1

  دفعی   ةسامان  نیز  ملخ  !شور  آب  ماهیان  ةهم  نه  دارد   وجود  ای روده  راست  غدد  ،غضروفی  شور  آب  ماهیان   در  که  کنید  دقت  -2

 . دارد  های مالیپیگی()لولهروده به متصل

  ( خون در گلوکز زیاد غلظت دلیل  به )نیز دیابتی  افراد . نوشندمی آب  زیاد بنابراین ؛دهندمی دست از زیادی  آب  ماهیان این -3

 . دارند پرنوشی
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